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Oz- Bu bildiride, G-LED uygulamalarinda kullanilan
geleneksel tip AC/DC siiriicii devreleri ozetlenmis ve
modern gii¢ Kkatsayis1 diizelticili (GKD’li) AC/DC
doniistiiriiciiler degerlendirilmistir. Giiniimiizde
kullamilmaya baslanan ve geleneksel tip doniistiiriiciilere
gore iistiinliikleri olan, tek kath GKD’li devreler
ozetlenip, arastirmalar sonucu, benzerlerine gore
farkliiklar1 olan ve verim, maliyet, basarim gibi
iistiinliikleriyle 6ne ¢ikan tek-kath 6zel devre yapilari
ayrintili olarak incelenmistir. Bu tek kath devreler;
kismi-aktif, flyback ve SEPIC GKD doéniistiiriiciileridir.
incelemede devrelerin temel calisma ilkeleri, temel
ozellikleri ve prototip uygulamalar1 anlatilacaktir.
Uygulama o6rnekleri iizerinden devreler arasinda boyut,
eleman sayisi, verimlilik, toplam harmonik bozulma,
degerleri karsilastirip degerlendirilecektir.

Anahtar sozciikler- AC/DC doniistiiriicii, giic katsayisi,
harmonik, giic kalitesi, verim, flyback, SEPIC, GKD,
Tek-kath devre yapilari, LED, G-LED, gii¢ kaynagi.

I. Giris

Elektrik enerjisi tiikketiminin énemli bir bolimiinii
genel, endistriyel ve ev olarak gruplandirilan
aydinlatma aracglar1 kapsar. Yapilan arastirmalara gore
diinya genelinde, aydinlatmada kullanilan enerjinin
toplam elektrik enerjisine oram1 % 18 olarak
verilmektedir.  Elektrik  enerji ~ kaynaklarindaki
simirlilik  ve artan tiiketim nedeniyle aydinlatma
sistemlerinde de diger enerji sistemlerindeki gibi
verimlilik gittikce Onem kazanmaktadir. Verimin
artmas1 iki farkli arastirmanin sonucudur: 1g1k
kaynaklarindaki gelismeler ve 151k kaynaklarini siirme
devrelerindeki gelismeler.

Isik kaynagi olarak giiniimiizde; akkor lambalar,
halojen lambalar, fliloresan lambalar ve civa buharli
lambalar yayginca kullanilir. Isik kaynaklari ayni tip
icerisinde renk sicakliklarna goére siralandirilir, farkli
tip kiyaslamasinda ise fayda Kkatsayisi [isik
akist/giic(Im/W)] ile kiyaslanir. Ornegin geleneksel
151tk kaynagi olan akkor lamba igin %2, fliioresan
lambalar i¢in bu deger %8 dir.

Onlarca yildir isaret imleci olarak kullanilan LED
(light emmiting diode), dzellikle son 5-10 yildaki yar1
iletken malzemeler ve {retim teknolojisindeki
gelismeler sonucu yeni bir 151k kaynagi olarak
kullanilmaya baglanmakta ve yukarida Ozetlenen
geleneksel aydinlatma aygitlarina rakip olmaktadir.
Teknolojisi yayilmakta, alandaki arastirmalar hizlanip
geniglemekte, yeni {riinler {retilip, aydinlatma

sektoriinde pazar paytr hizla  biyiikmektedir.
Aydinlatmada uygulamalara gore farkli tiplerde LED
tiretimi  yapilmaya baslanmistir; yiliksek-parlaklikli
LED, gii¢ LED (G-LED), 2-bacakli, 4-bacakli, yiizey
monte yiiksek-parlaklikli LED. Bu alanda mihenk tas1
ozelliginde ticari Uriinler yakin zamanda piyasaya
stiriilmiistir. 2009’da 1000 mA[1] ve 126 Im/W LED
ozellikli G-LED piyasaya siiriilmistiir, 2010 yilinda
3000 mAJ[2] ile siriilebilen G-LED bunu takip
etmistir. G-LED ile birlikte LED teknolojisi, diger 151k
kaynaklart ile kiyaslanabilir bir iirline doniismiis ve
bircok ¢esit aydinlatma armatiiriinde kullanilir hale
gelmigtir. G-LED, fliloresan lambalar gibi civa
icermemesi, yiiksek fayda katsayisi (%30), yliksek 151k
geri verimleri (Color rendering index, CRI: %80) ve
baski devre kart iizerine uygulanabilir olmasi ile diger
151k kaynaklarma gore daha verimli bir 151k kaynagi
olmaktadir.

G-LED uygulamalarinda tipik ¢alisma akimi 250
mA ile 700 mA ve calisma gerilimi 2,5 V ile 4V
arasinda degisir. G-LED 151k ¢iktist uygulanan akim
ile dogru orantilidir. Dolayisiyla, yaygin olarak G-
LED’ler sebekeden beslenen ve c¢ikisinda akimi
aydinlatma gereksinimine bagli olarak denetleyen
(uygulamanin gerektirdigi sabit akimla siiren) siiriicii
devreler gerektirir. Her elektronik eleman gibi G-
LED’in de, tiiketilen giicii 1s1 olarak yaymasi gerekir.
Tipik olarak 70.000 saatlik 6mrii olan G-LED fazla
isinma durumunda ¢ok daha kisa bir siire igerisinde
Ozelligini kaybeder. Bu sekilde 1sik ¢iktist %5
seviyelerine kadar diiser ve bir siire sonra kisa devre
olur. G-LED uygulamasinin dogru ve uzun Oomiirlii
olmasi i¢in uygun sogutucu tasarimi yapilmalidir.
Ozetle G-LED’lerin akim kaynagindan siiriilmesi ve
iyi sogutulmasi gerekir.

AC/DC
DONUSTURUCU
SABIT AKIM

Sek. 1 G-LED gii¢ kaynag1

Aydinlatma uygulamalarinda ve G-LED o6zelinde,
besleme kaynagi sebekeden saglanir. Kaliteli giic
tiketimi i¢in, kullanilan gii¢ kaynaklarmin sebekeden
gerilimle ayni fazda ve temiz siniis dalga akim
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¢ekmesi, boylece yiiksek gii¢ katsayis1 ve diisiik akim
toplam harmonik bozulmasi ile caligmasi gerekir.
Aydinlatma {iriinlerinde giris giic kalitesi itibariyla
kullanilacak gli¢ kaynaklar1 i¢in IEC-61000-3-2
standardi tanimlanmigtir ve aydinlatmada kullanilacak
giic kaynaklarinin 25 W iistii uygulamalarda Sinif-C,
alt1 uygulamalarda ise Simif-D standartlarina uygun
olarak tiretilmeleri gerekmektedir [3].

Seri veya paralel olarak baglant1 yapilan G-LED ile
dretilen farkli tip aydinlatma armatiirleri; genel
aydinlatma, teknik aydinlatma, ¢evre aydinlatma ve
bina cephe aydinlatma uygulamalarinda kullanilir.
Uygulamadaki gesitlilik sebebiyle farkli gii¢lerde gii¢
kaynaklarma ihtiya¢ duyulmaktadir. Giig¢ elektronigi
alanindaki gelismeler ve 0Ozel iretilen tiimlesik
devreler ile daha diisiik boyutta, daha az devre elemant
ile standartlara uygun gii¢ kaynaklar1 gelistirilmekte
ve tUretilmektedir.

Bu bildiride G-LED uygulamalarinda uygulanan
giic elektronigi devreleri arasinda yapilan aragtirma
sonucunda, ekonomi ve bagarim bakimindan One
cikan tek kathi gilic Kkatsayist diizeltici (GKD)
devrelerin calisma ilkeleri gozden gecirilecek ve
basarimlart niteliksel olarak degerlendirilecektir.
Bildiride so6zii gegen devrelerin ayrintili niceliksel
analizi tamamlayici ikinci bir bildiride incelenecektir.
Ancak bu bildiride kavramlarin anlatimi i¢in konuya
kaynak bildirilerden, 0&zellikle deneysel boyutta
calismalar1 olan yayinlardan dalga bigimleri referans
gosterilerek oldugu gibi kullanilacaktir.

II. GELENEKSEL GKD AC/DC
DONUSTURUCULER

AC/DC gii¢ doniistiiriiciileri, AC sebeke gerilimini,
yikiin gerilim ve akim karakteristigine goére DC
gerilime doniistiiriir. Girig gili¢ katsayisi, etkin giiciin,
sebekeden ¢ekilen gorlinlir giice orant olarak
tanimlanir. Diyotlu dogrultucu yiiklerde, ozellikle
stireksiz darbe akim dalga sekli olan uygulamalarda
giic katsayr degeri diiser. Gli¢ kaynaklarinda, giic
katsayis1 diizeltme geleneksel olarak aktif GKD
devreleri ile gergeklestirilir. iki kattan olusan AC/DC
doniistiirticii yapisinda [4],[5]; ilk kat GKD devresidir,
ikinci kat ise G-LED uygulamasina gore ayarlanan ve
c¢ikiginda sabit akim veren ve ayri bir aktif eleman ile
kontrol edilen DC/DC doniistiiriicti yapisidir (Sekil 1).
Bu GKD devresi, devre yapist olarak gerilim
yiikseltici (boost) doniistiiriiclidiir. Koprii diyot ile DC
gerilime doniistiiriilen sebeke gerilimi, aktif bir
eleman ile kontrol edilerek, 400 V sabit gerilim olarak
yiikseltilir ve yiikten g¢ekilen akima goére giris
akiminin, sebeke gerilimi dalga seklini takip etmesi
saglanir ve bu sekilde ytiksek gii¢ katsayisi elde edilir.

Ikinci kat olan DC/DC déniistiiriiciide G-LED
uygulamalar1 igin yilike sabit-akim verilmelidir. Bu
devrelerde genellikle flyback DC/DC doniistiiriicti
yapisi kullanilir. Akim denetimi igin farkli teknikler

kullanilmaktadir [6],[7]; bunlar akim tepe noktasi
sinirlama, histerezis kontrol ve ortalama akim
kontrolidiir. LED ireticileri akim {izerindeki
kipirtinin %5-20 aras1 degerden az olmasini tavsiye
etmektedir (151k ¢iktisinda degisim olmamasi i¢in), bu
ylzden akim denetiminde bu dogrulugun saglanmasi
gerekir ve sOzii edilen akim denetim yOntemleri
uygulamada bu gereksinimi bagarili  bigimde
karsilamaktadir.
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Sek. 2 Geleneksel iki katli GKD AC/DC G-LED doniistiiriictisii

Iki-kath giic doniistiiriiciisii  sebeke tarafinda
yiksek gii¢ kalitesi saglamaktadir. Fakat iki ayr katta
kullanilan iki farkli devre ile boyut ve maliyet fazla,
denetim karmasik, enerji verimi de sinirli olur. Fiyatin
onemli oldugu diisiik gii¢ uygulamalarinda bu devre
yapist pek kabul gormemektedir. Uygulamada
geleneksel olarak girisi diyotlu dogrultuculu olan iki
katlt donistiiriicti kullanilmakta (en ekonomik ¢6ziim
oldugundan), dolayisiyla giris giic kalitesi kot
olmaktadir. Ancak hem ekonomik hem yiiksek
basarimli GKD doniistiiriiciilerin  gelistirilmesi ile
uygulamalarin da degismesi beklenmektedir.

III.MODERN TEK KATLI AC/DC
DONUSTURUCU VE GKD

Modern uygulamalarda; GKD devresi ve DC/DC
katmani biitlinlestirilir, devre tek anahtar ile kontrol
edilir ve bu devre yapilari tek-katli AC/DC
donistiiriicii olarak adlandirilir. (Sek.3). Basit ve az
elemanli devre elde edilir. Ancak denetim zorlasir,
zira devrede gii¢ akisi geleneksel GKD yapisindan
farklidir. Geleneksel GKD devrelerinde giris anlik
giicii sabit degilken, c¢ikig anlik giicli sabittir ve
aradaki fark DC bara kondansatdriinde 100 Hz kipirtt
gerilimi  olusturur. Tek kathh yapida baglasimi
ayristirict  nitelikteki  kondansatér bulunmadigindan
giicler arasindaki dengesizlik tek anahtarla denetlenir.
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Sek. 3 Modern tek kathh AC/DC G-LED doniistiiriicii
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Belirli uygulama zorluklarina ragmen; GKD tek
katli donistiiriiciiler, iki katli doniistiiriiciilere gore;
fiyat, boyut ve uygulama agisindan avantajlidir. Son
donemde gelistirilen &6zel tip tiimlesik devre
elemanlan ile tek-katlh GKD AC/DC doéniistiiriictiler
yaygin olarak kullanilmaya baglamaktadir [§].

Bu bildiride incelenen tek katli devreler sunlardir;
tek-kath kismi aktif GKD AC/DC doniistiiriicti, tek-
katli flyback GKD AC/DC déniistiiriicti, tek-katlt
SEPIC GKD AC/DC déniistiiriiciisii.

IV. TEK KATLI GKD DEVRE CALISMA SEKILLERT

Ug devre yapis1 da tek-kat ile standartlara uygun
giic-katsayis1 ve AC/DC gii¢ doniisiimii saglamakta,
G-LED uygulamalarina gére uygun ¢ikis vermektedir.

A.  Kismi Aktif GKD Devresi[9],[10]

Tek-kathh kismi-aktif GKD devresinde, GKD
bolimii i¢in pasif elemanlar kullanilmis, akim
kontrollii ve kesintili kipli (discontinuous mode,DCM)
bir DC/DC déniistiiriicti kullanilarak (buck, buck-
boost, forward, flyback) G-LED ig¢in uygun AC/DC
giic kaynagi yapist kurulmustur. Devrenin lstiinligii
pasif elemanlar kullanilarak GKD saglanmasi, basit ve
giivenilir bir devre ile yliksek verim saglanmasidir.
Ayrica giriste aktif GKD anahtar1 ve bunun stresleri
(kayip ve EMI giiriiltii) ortadan kalkmis olur. Devre
calismasinda iki kip bulunmasi (dogrudan besleme
kipi ve baglasimli yiikseltici kipi) giris ¢ikis gii¢
dengelemesini kolaylastirir.

Sebeke geriliminin depo kondansatorleri (C;,C,)
tizerindeki toplam gerilimden yiiksek oldugu durum
dogrudan besleme kipidir; baglasik-bobin (coupled-
inductor, L) iizerinden akan akim sayesinde manyetik
alanda enerji  depolanir, C;,C, ve tinlasim
kondansatorii (resonant capacitor, C,) sarj edilir ve
gerilimleri artar. Bu sekilde yiik dogrudan sebekeden
beslenir. Sebeke geriliminin C;,C, kondansator
gerilimlerinden diisiik oldugu hal ise baglasiml
yiikseltme kipidir. Bu kipte yiikk C, iizerinden gii¢
cekerken, C;,C, hem yiiki besler hem de L,L;
baglasim  bobinlerinde  enerji  depolar.  Yik
kesildiginde, C, gerilimi hizla yiikselir ve C;+C, ye
esit oldugunda L,,L; kesilir ve L; lizerinden C;,C,
doldurulur. GKD boélimiiniin ¢ikiginda kesintili bir
giic doniistiiriiciisii olan buck (indirici) doniistiiriicii ile
uygulama yapilmistir. Pasif devre elemanlar1 ve vadi
doldurma diyotlari ile giris akiminin sebeke gerilimini
takip etmesi basarili bir sekilde saglanmustir [9].

Prototipi [9]’da raporlanan 110 V giris gerilimli
devre, on adet seri bagli G-LED’i beslemekte ve 30 W
cikis giicii vermektedir. Tam yiikte %88.05 verim,
0.99 giic katsayis1 ve %9.32 akim THD’si (Sek. 5)
saglanmigtir. Boylece, ekonomik, basit ve yiiksek
enerji verimli ve gii¢ kaliteli bir devre elde edilmistir.
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Sek. 5 Kismi — aktif GKD devresi dalga sekilleri (giris
gerilimi: Ust; giris akimi: alt) [9]

B. Tek katli GKD Flyback Devresi [11]

Flyback uygulamasi bilindigi gibi birkag 100 W
altinda giic kaynaklarinda en ¢ok kullanilan devre
yapisidir; evrensel girise gore tasarim yapilabilmesi,
kolay denetlenebilmesi, yalitim saglanabilmesi ve
ucuz bir ¢dzim olusturmast sebebiyle tercih
edilmektedir. Devrenin ¢alisma ilkesi basittir; anahtar
iletimdeyken trafoda enerji depolanir, anahtar
kesimdeyken depolanan enerji ¢ikisa aktarilir. Devre
kesintili iletim kipi (DCM) veya siirekli iletim kipi
(CCM) den birinde ¢alistirilabilir. DCM kipi trafonun
enerjisini tamamen bosaltmast ve diyotta ters akim
etkisinin olmamasi bakimindan tercih edilir. GKD
flyback devresinde de standart flyback yapisi
korunmustur, fakat devreye birkag uyarlama yapilarak
(Sekil 6) ve farkli bir kontrol yapisi kullanilarak
yiiksek gii¢ katsayist elde edilmistir. Devre elemanlari
yiikseltme bobini (L), depo kondansatorii (Cy),
timlesik devre (NCP1207[12]; “Serbest frekansh
Rezonans benzeri Akim Kontrollii PWM kontrolorii™),
ve diger flyback doniistiiriicli elemanlaridir.
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Sek. 6 Tek katli GKD Flyback AC/DC donistiriicti [11]
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Devrenin GKD katinda, yiikseltme bobini kullanilir
ve DCM calistirilir. DC/DC kati ise uygun 6zellikte
timlesik devre kullanilarak DCM/CCM  siirinda
calistirilir. DCM kipinde ¢alisan yiikseltme bobini ile
giristen ¢ekilen akim siniis dalga sekline yakin bir
sekilde olusur ve giris-akim harmonik degerleri diiser.
Bununla birlikte depo kondansatorii (Cy) tizerindeki
gerilim kontrol edilemez ve yiiksek gerilim
degerlerinde (220 Vac) zarar verebilecek seviyelere
ulasabilir, buna ¢6ziim olarak yiikseltme bobininin,
trafonun birincil sargi bdliimiinde belirli bir noktaya
baglantt yapilmistir. Bu baglanti noktast ve
yiikseltme-bobininin degeri devrenin dogru ¢aligmast
i¢in uygun sekilde segilmelidir.

Prototipi [11]’de raporlanan 220V giris gerilimine
sahip devrede yiik olarak yedi seri-baglhi ve dort
paralel hattan olusan 89W giic tiketen G-LED
kullanilmistir. Devrenin; GK, THD, verim ve Cb
kondansator gerilim degerleri; 0.95, 12,72%, 90.39%
ve 362 V olarak dlglilmiistiir (Sek. 7).
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Sek. 8 Tek katli SEPIC doniistiiriicti devresi [13]

Devre elemanlarindan; C; kondansatoriiniin degeri
diistiktiir; bu sekilde dogrultulmus AC gerilim, diizgiin
bir sekilde takip edilebilmektedir. C, ve C, tizerindeki
gerilim esit varsayilarak tasarim yapilmaktadir. Eger
bu gerilimler arasinda farklilhik olursa devre de
dengesizlikler olusur.

DCM c¢alisacak sekilde tasarlanan devre, ii¢ hal
icerisinde incelenir. Ilk olarak aktif anahtar iletime
gectiginde bobinler {izerinde enerji depolanir ve yiik
¢ikis kondansatorii iizerinden beslenir. Anahtar kesime
gittigi zaman, ¢ikis diyotu iletime gecer ve bobinler
tizerindeki enerji ¢ikisa aktarilir ve yik giristen
beslenir. Son olarak DCM Kkipinin 6zelligi olarak kisa
bir siire 6lii zaman olusur ve iki anahtarinda kapali
oldugu bu zaman dilimi boyunca C,,C,,L;,L, devre
elemanlar1 arasinda tinlasim devresi olusturulur.

Sek. 7 Tek katlh GKD Flyback AC/DC donistiiriiciisii dalga
sekilleri ( giris gerilimi: mor; giris akimi: yesil) [11]

C. Tek kath Sepic Doniistiirticii Devresi [13]

SEPIC devre yapisinin gerilim yiikseltme ve
alcaltma 6zelligi vardir; farkli ¢ikis akimlart i¢in gok
yiiksek giic katsayisi saglamasi, genis giris ve genis
cikis  gerilim araligt uygulamalarinda rahatca
kullanilabilmesi ile avantajli bir devre yapisidir, fakat
diger incelenen devrelere gore diisiikk verimlidir. Sekil
8’deki devrede SEPIC devre yapis1 korunmustur. Ozel
bir tiimlesik devre (ISL6745[14]) kullanilarak ve
uygun degerlikli malzeme sec¢imi ile standartlara
uygun ve G-LED siiriilmesinde kullanilabilecek devre
elde edilmistir. Devrenin ayn1 zamanda 11k kisma
ozelligini de icermesi ile G-LED uygulamas: odakli
bir devre yapist olusturulmustur.

(b) Voltage Vac = 240V

Sek.9 Tek kath SEPIC GKD’nin dalga sekilleri [13]
(dogrultulmus giris gerilimi: mavi; giris akimi: yesil )

Prototipi [13]’de raporlanan 220V giris gerilimine
sahip devrede yiik olarak yirmi bir seri-bagli G-LED
kullanilmigtir. LED yiik akimi 0 ile 400 mA arasinda
degistirilebilir, bu sekilde en yiiksek giic 40 Watt
olabilir. Devrenin; GK, verim degerleri; 0.98, 80%
olarak ol¢iilmiistiir (Sek. 7). Uygulamada farkli akim
degerlerine (farkli yiik) gore yapilan Olglimlerde
yiiksek gii¢c katsayist elde edilmistir, bununla birlikte
farkli giris geriliminde yapilan analizlerde de yiiksek
gii¢ katsayisi degerleri lglilmiistiir fakat devre verimi
diger devrelere gore diisiiktiir, aynm1 zamanda anahtar
iizerinde yiiksek gerilimde anahtarlama olusmaktadir.
Bu devre yapist ile standartlara uygun ve G-LED yiikii
i¢in kullanilabilir bir devre olugturulmustur.
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V.TEK KATLI GKD DEVRE KIYASLAMA

Kismi-aktif GKD devresi; yiksek gerilim
bolimiinde anahtarlama veya kontrol ihtiyaci
olmamasi, DC/DC béliimiinde herhangi bir kesintili
devre yapisinin kullanilabilmesi, GKD béliimiinde
pasif elemanlar kullanip, yiiksek gii¢ katsayisi, yliksek
verim ve giivenirlilik saglamasi ile istiin bir devre
yapisidir. Fakat diger devreler arasinda en fazla devre
elemanini igermesi ve yiiklemeyle degisen basarimi
yoniiyle dezavantajli bir devredir. Kismi-aktif devre
verimliligin onemli oldugu uygulamalarda
kullanilabilir, ayni zamanda herhangi bir DC/DC
doniistiirticiiniin dncesinde uygulanabilmesi itibariyle
avantajlidir.

Flyback devresinin yalitim saglamasi ve az devre
eleman1 kullanilmasi, dolayisiyla ucuz bir ¢oziim
olmasi yoniiyle diger devrelere gore avantajlidir. Yiik
performansi basarilidir ve ikincil tarafta her hangi bir
kontrol ihtiyact olmadan G-LED’i basarili bir sekilde
stirmesiyle iyi bir ¢6ziim olmaktadir. Devrenin
calistirilmast  igin  uygun bir timlesik devre
kullanilmasi sarttir ve evrensel giris gerilimine uygun
degildir. Algak ve yiiksek gerilim i¢in farkli degerlikte
yiikseltme bobini kullanilmasi gerekmektedir. Bu
sorunun ¢dziimi i¢in [15]’te degeri kontrol sistemi ile
ayarlanabilen bobinin kullanim1 dnerilmistir.

SEPIC devresi, genis girig gerilimine gore tasarim
yapilabilmesi, yiiksek giic katsayist saglamasi ve
uygulamanin, gilincel uygulamalara benzemesi
yoniiyle avantajlidir. Bununla birlikte bu devre
yapisinda da 6zel bir tiimlesik devre kullanilmasi
gerekmektedir. SEPIC devresi, diger devrelere gore
uygulama odakli bir devredir, 151k kisabilme 6zelligi

ve genis giris geriliminde kullanilabilmesiyle
dogrudan olarak uygulanabilecek bir ¢oziimdiir.
VL.SONUC

G- LED iiretim ve kullamim amaci, aydinlatma
alaninda daha verimli enerji tiiketimi ve aydinlatma
armatiirlerinin iiretim sisteminin kolaylastirilmasidir.
Bununla birlikte G-LED i¢in kullanilan gii¢
elektronigi devresinin de enerji verimliligi, sebeke gii¢
kalitesi, ekonomiklik ve uygulanabilirlik bakimindan
tamamlayicit olmasi gerekir. Tek katli AC/DC giig
elektronigi  doniistiirlici  devrelerinden,  enerji
verimliligi ve gii¢ kalitesi bakimindan &ne ¢ikan;
kismi-aktif, flyback ve SEPIC devreleri ve bunlarin
uygulamalari  incelenmis ve G-LED yiikiine
uygunlugu degerlendirilmistir. Kismi-aktif uygulama
birgok Triinde kullanilan DC/DC G-LED siirme
devresinin Oniinde farkli bir tasarim gerektirmeden
kullanilabilir. Flyback devresi ise yiikk degisiminin
onemli oldugu ve ucuz maliyetli ¢6ziimiin sart oldugu
(6zellikle dusiik gili¢) uygulamalarda kullanilabilir.
SEPIC devresi ise genis giris gerilimi araliinda
caligmanin gerekli oldugu, verimliligin ise ¢ok
oncelikli olmadig1 durumlarda kullanilabilir.

Incelenen tek kath GKD AC/DC déniistiiriicii
devreleri, G-LED uygulamalar1 igin iyi bir ¢dziim
olmaktadir. Bu devrelerin tasarimi ve bagarimlarinin
gelistirilmesi  ¢aligmalar1 diinya genelinde devam
etmektedir.
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