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nsanoglu gindmisde yvavas vavas da olsa ken-

i mestinin kirese] bir tehdit altnda oldugunu

algiiamava baslanustr, Insanoglu hep dogal
kaynakiara sahip olma ve o kaynaklan simursizea ti-
ketme egiliminde olmusiur. [nsan nGfusunun gok
yugun olmadig kirsal kesimierde insanlar tarafindan
vapilan tahribat, dogamin kendini venileme hizim
asmadiz win. biyik sorunlar vasanmamugur. An-
cak ndfusun vogun eldugu kentlerde surdurtlen in-
san etkinlikleri ve bu aetkinlikler icin gerekli enerjinin
tretimi ve kullznumy sivastnda dogal kaynaklann s
la tiketiimesi ve dogaya brrakidan kan, s ve gaz
auklarm miktarmun dogamin tasima kapasitesing ag-
masivla birltkee verel, ulusal ve kiiresel soruntar bas-
gostermeye baslamstur,
Bugun Amerika yizde 5 niiusu-ile dunva kate auk-
tartn viizde 30'sini dretmektedie. Tam donva ilke
lerl Amerikan tipd vasam Gzlemi e tiketim toplumiu
almaya dogru vonlendirilmekedie, Yerkare biraz ge
kistirilip genigletilebilse, dofa dvellestirtlebilse, rie-
gar satin alinga ve isténildigi waman, belli bir hiw ve
vonde estirilebilseydi, 6 milyar insanin Amerikan ti
g yasam surdirmesi mumkin olabibindi
Insanlar dogdya hokmettiklerim, degistirdiklerini,
sonug olarak da dogayt koruyabileceklering rannet-
mekredider. Dogal cevee, dogal cevreyve uyumlu dav-
randiklan slircee, kendi icinde vagavan canlifara kat-
lanabilmektedir. Dogal ¢evienin dinamizmini kavra-
mith wve gelecekteki durtimuonu Grgorebilmek beyvin
gibi bir araca sahip olan insanaglunun vapabilecesi

iler arasmndadi, Insan neslinis, diger: geeegenler
kegtedilse de, vervuzundek: atmosier i¢inde vasa-
mak Ozere evrimlestiginl unuimamaniz gerekmek
tedir,

Mevcut deger yargilan ve varolan ekonomiks iliski-
ler Bitand, drel sekior kRuruluglarmn veni teknolog
lere kargt cshi teknolojilen savanmepa ve veni tek-
nolojilere kargt direnmeye vonlendirmektedir. Ore
vandan, to-dinyvada viratitlen aragtirma ve gelis-
tirme galismalan eski teknolojienn yaratlig sorun
lara sahip olmayan veni wehknolopierin protouplern-
ni ortava ¢ikarmakoadir,

Fosil vakitlann Kaliforniea-Amerika'da kent 151 ula-
simda wve Londra-Ingiliere'de konutlann silmasi
strasinda vol agh dliim ve Bastahklar, bo dlkelerin
kamu iradesini Gnlemler almaya sevketmigtin. Bu-
pun Kaliforniva'da kent igi ulagunda belli bir prog




’iﬂ alekink muhendisio

ram dahilinde 2000'H yillarda sifir emisvonlu 1asitla-
raLgregls surect vasanmakiad Ingtltere’deise “Fusil
Digt Yakn Zorunlulugu™ progranu ile fosil vakitlann
diaindaki vakitlan kullanan teknolajilerin tesisi tes-
vik edilip destcklenmektedir. Bu kamu pirisimlert,
losil ve nuxlecer yakitlan kullanan teknalojilen pa-
zarlavan kist ve kuruiuslann temsileilerin direnciyle
karstlasmaktadir

Bugune kadar enern sekiora yaunmlan petrol, ko
mir, degalgaz ve ndkleer eneri gk kullanim dogal
qevrevi ve insanlig ehdit eden kavnaklara vapilmig-
tir. B ise ulaginun fosil vakitlan kullanan otomobil-
lerle, sanavide 13 ve elektrik encrjisi temininin fosil
vakit teknolojilerivle gergeklestiritmesine yol acmak-
fadir.

Petrol, dofalgaz, komar, uranyum ve bunlan vakut
olarak kullananiteknolojilere vatiron yapmis ézel fir-
malarm, meveut ditzeni veé aikarlann korumak ama-
divla, veni ve dogal cevrede encrji Greten teknoloji-
lerin kullanilmasina direnmeleri dogaldir, Aneak, in-
san neslinin geleceginin ek tek kisi ve kuruluglann
¢ikarlarindan daha dnemli oldugu da bir gergektir.
insanlann vagumalan igin elverish kosullanin orta:
dan kalkug: bir dinyvada ckonomik kalkinmanin cok
ezl elmasoun bir anlamn davoktur,

Dinwvadaki kirdiligin asil sorumlusy olan endusts-
legmis aikelerin hiktmetlen, kitresel kisstlann far
kinda olan birey ve kuruluslann baskisivla, fosil ve
nikleer vakutlari vol astig tahribatlan belirlemek,
bunlan azalimak ve mderek de tamamen durdurmak
amactyla onlemler almava zoranmakiadir. Bu uvare
lart gowbnune alan -omegin Hollanda gibi- alkelerin
karar vericileri ncelikle tretllen enerjinin en etkin
bigimde kullanimi icin ulagim, konut, sanayl ve 1a-
nmdaki kullanicilan egitip, tesvik ve dnlemlerle
vonlendirmektedir. Ayrica gelecege yvonelik stratejik
planlamalar vaparak mevcut enerji sistemini dogal
gevre ve insan sagh@ma zarar vermeyecek bir vapi-
va kavusturmanin yollanm aramaktadidar,

Bu cabalann asil amaci ruzgar, biyokiitle, jeatermal,
gunes ve diger dogal cevrede enerji Oretim teknolo
jilernin mevout chur_i:’ sislemine entegragyonunun
yamsira, fosil ve nukieer santrallarin biran once dey-
reden grikarilmasidie. Yeni teknolojilere kendi avak-
lan vzerinde durabilmelen ve eski teknoluiiler karsi-
sinda ezilmemelent i¢in kamu kaynaklanndan proje
destegi verilmektedir,

YENILENEBILIR ENERJI KULLANIMININ
YARARLARI

Bugin in tlkemiz de dahil olmak vzere ¢ogu olke-
dge, farkll eneri santrallanndan elektrik aretimimin
vol agtign toplumsal malivetler, ekonomik degerien
dirmelerde gozonune alinmamakiachir. Ancak. bilim
insanlan dretifen binm KWh elektmk basina ener

santrallannin neden oldugu toplumsal malivetleri
hesaplamak wzere gabsmalann sucdurmektedin
Amerika'da 1991 vilinda vapilan bir ¢ahismaya gére,
cesitleneri-tagvcilannea aretilen KWh elektrik ba-
sina toplumsal malivetler (Amenkan Dolan' nin vz
del’1 ulan sent cnsinden) su sekildedin:

“gent/kWh
sentikWh
sent’kWh
sent/kWh
sentlkWh
sent/kWl

ENERJI ARASTIRMA VE

GELISTIRME ONCELIKLERI

Dianyann gelecefindeki rolt kaveanp; venilenelsi-
liryogun kiresel enerji senarvolan degerlendirme
kapsamima alindifinda ortaya cesitll arastirma ve ge
ligtirme Gneelikler) gikmakladie. Enerjl koausunda
ulkemizde arastirma ve gelistirme destekler agagii-
Rl oncellkler gowaninde tetularak dagidmahdir;

a! Yenilenebilir enerji teknolojilennin memvetlennin
degerlendirilebilmesi gin elekink sirketlen. diger
ozel ve hokimer kuruluslanina varduno alabilecek,
planlania araglan ve depelendirme metotlaring sy
nulmas:.

bi Ulkemizde umit veren bilgeler igin detavh riwgar
ve gimes kayvnak degedendirmelerinin
masi

¢ Bivokitleden sivi vakio ve elekerik aretimn icin ile-
ri. atmosterik ve basingl sistem gazlastmcilann ge-
listirilrmesi. '
d) Etanol tretimi igin enzimatik proseslerin verimi-
nin ivilestinimesi,

¢l Ulkemizin farkl bolgeleri icin gok savida tretken
bivokiitle enerji-ekin tarlennin gelistinlmes:

il Yakat-pitleri ile ilgih olarak:

1l Proton-degisim-membranln. kate oksit ve enmis
karbonmat vaku hitcrelerinin,

21 Eranol ve metanolu hidrojene dénistirecek ile
1i teknolojilerin,

3 Tozlastirlnus demir benzen hidroien taswyicilar
da dahil elnak tizere tasitlarda hidrojenin depolan-
masi tgin alert sistemlenn.,

41 Sabit gug tretim igin bivekutle ile entegre edil-
mug gamlagtines’vake hieresi sistemlerninlerimis
karbonat vakit hticreleri gibil gelistinilmesi,
gl Verimler viizde 12'den daha vuksek olan dusuk
malivetle tetovoltak moditllerin gellstiriimesi,
hi Yiksek sicakhik 1l depolama sistemlen ve Bray-

tarramlan-




ton gevrimlenn kullanan, dontstirme sistemlen da
hil olmak tzere. yuksek sicaklik, giinesasil-elekirik
déndstirme sistemlen igin esas parcalann gelistiril
rmest.

ARASTIRMA GELISTIRME SONRASI
GOSTERIM ONCELIKLERI

Bugune kadar yenileneblic enery konusunda vimi
titters arastirma ve gellstirmeler sonucunda gelistin
len weknolajilena gbsterim tesislerinin kurulmasi, bu
teknalojllerin ser drelime gecmesi gin elvensh ko
sullan elusturacakon
engrji senaryolanim yasama gecicllmesine: katkida
Bulanacak gosterim projelert sunlardas

al Yen: nesi| risgar tirkanien

Yenilenchilirvagun  kuresel

b Her gunes 181l elekteik gug sistemleri.

¢l Fotovoltaik gdg. santrallar sisteny malivetlerini
ditgurecek veni vaklasimlar,

df Elektrik gty tretbml igln entegre bivokitle gazlas
unic)gas trbing sistemlerd,

¢l Gl tretimi gin ilerd gaz- tirhin gevnmler]

i Etkin biyokatle hiasads, taginmas: ve depolanmas:
win teknikier tkuruema. vongalama ve hiasat teghiva.
t1 clakill.

@ PFarkh bolgelerde degersiz arazilerin aslahy igin
teknikler;

h' Entegre vakit-hiwcres: tasit tasinmlan

1 Kicik mdroelekisik tesstandir,

ULKEMIZDEKI DURUM

Ulkemizde venilenebilir ener)i eknolojilering veri
len destek hentdiz laftan Oteve gegememistir. Bon:
aun uymanlaninea dinyvada varolan gelismeler ilgih
ramu kurulusu verkililedne ber fmsana akianlmas:-
na ragmen bu bilgilerin hepst kulak arkase edilmis
ve vendlenebilir enemi degerlendirmeye alinmarms-
ur. Konuvia dlgih caligmalar vapan arsguneilar ve
ogretim Oveler |u_'p haval gormekle sug¢lanmustr.
Devlet Planlama Teskilat'min Bes Yilhk Plan Ol
Thtisas Komisyonu calismalannda dile getinilen tom
bilgiler ve hazirlanan raporlar karar verme siireclert-
ne entegre edilmemdstic.

LNkemizde enerji sektoru ile ilgih karar verme meka-
nzmast hentz yenilenetalir eneriinin wverel, ulusal
ve kuresel dnemind kavramis degildic, Enerji Bakan-
Iigt'mun konu ile ilgili yzmanlara bakanlik bitnyesin:
de gereksinim duymamasi, bunun en temel gaster-
gesidir. Thrkiye Elektrik Kurumu biinyvesinde bayitk
sabalarla kurulan yenilenehilic enerji ile tlgili ma-
darluk, dunyvada modas: gect gerekeesivle kapaul-
mustir, Cogu enditstrilesmis tilkede enerji bakanlik-
lan. L'!Illl't}'t_‘:]-.’.!]':l!{_r:: n';:lll.‘li:q!h uzmanfar }.'al‘d;l]_]l_'.";:l yeni
v yenilencbiliv enerji teknolgjilerin] ilemekie ve
enerii sistemlening entegrasvonu igin stratenk plan-
lamalar vapmaktadir. Bizim ulkemizde venilenehilir

enenuuin savunubmas: konuva ilgl duvan, insanlarin
dogal gevrede vasamasim arsulavan, vasam sures
iginde anlamll isler yvapmak isteven bireylerim génal-
I gabalaryla strdorilmekredir.

1995 ve 1996 yilinda Hannover Fuari'm gezen bam
doga dostu isadamlan venilénebilic enerji kavnakla
rina dinvad verilen dnemi ve ilgll tekaolojlerdeki
gellsmelen farketnusler ve bu konuda vaunm vap-
maya karar vermugierdir, Ulkemizde rizgar gl sant-
rallarindan  elekirik win 1989 wilinda
DPMnin verdigl destek ile Baslattignmmn Tirckive
Rezgar Atlast galismalaninin onemi bugiin kavran
maya baslanmigtir, Thrkive Rdzgar Enerjisi Bieligi,
ayeleriin beklentileri degruliusunda, kamu kury
luglaring ikna edip, rizgar eneriisi uveulamalirin
perceklestirilmest igin ¢aba sarfeimektedis

(rtinma

RUZGAR
GUCUNUN
USTUNLUKLERI

a) Herhangi bir radyoakiit isimm fahribol yorar
rll_c_lmnk!mﬂlr .

b) Enerji Uicretsiz alup tasinma maliveflet yokiur
ve hathong bir otk Gretmemektedit.

€) Atmostare veya yokindaki nehir ve denizlere
i1l emisyonlan bulunmamakiadir,

d| Rizgar firbinlert givenlik acismdan basarl)

bir gecmise sahiplie. Kullanim:senrasinda tasfye
edilmeler digetlerine gore cok kolaydir.

e) Rizgar bir verli enerji kaynagidi ve diitva
enerfi pazarannadan biyik dleide bogimsiz ol
ima czelligine sohipt

§) Teknoloinin lesisi ve islefiimesi gorecali alarak
oosiftir. .

g) Fiizgar tibinleri modiler olup herhangi bir
bliyokiokte Imal editebilmekle Ve tek olarak ya dd
gruplar halinde kullanilabilmekiedir.

k) Rizgar tithinlerinin islemeye ahnmas:, insar
aiin baslomasindan ticarl trefime gecisine kadar
ligoy gibi kisa bir stirede gerceklessbilmekiadit,

rik miheadishg

A



RUZGAR ENERJiSI VE

ELEKTRIK URETiMI

Fizgar guca, on maliver etkin ve cevrevi kirletme
ven tukenmes eneril kavnagidie. Ritzgar eneriisi,
dinvaniy atmesier! tarafindan kinetik eneriive div
nigtiralmiis giines enerjisidir. Rozgar enerjisi, hare
ket halindeki havamn kinetik enerfisidir,

Rizgar endilstrisinin 1980'lerde veniden dogusu,
aniabimanug bir baganmim hikavesidic. Amerika’da
vergi kredilen ile desteklenen ve mumbon olsn bu
gelisme 1980 ve 1990 villan arasinda rozgar torbin-
lerinin malivetlerinin vizde 80 azalmasina vol ag
migtir, 1989 yvilinda California Enerji Komisvonu yva
urim, vakit ve isletme malivetleri santrallann tim
omar stresl icin degerlendinildiginde. rizgar eneri-
sinin tim diger koonvansivanel glic kayvnaklanndan
daha ucuz oldugy sonucuna varnusur. 1989 yilinda
Calitornia’da bulunan rizgar santral gruplan San
Fransisee kentinin barwillik thivacima vetecek mik-
tarda elekirik firermistr,

sarayi devriminin arkasindaki ftici gic komilr ve
virminci yiizyiin vakin petrol iken, basta ruzgar
enerjist olmak dzere, venilenebilir enerjt kaynaklarn-
nin gelismesl kagiulmaz olarak fosil vakn gaginin
sonunu hazsrlamakiadir. Bir yenilenebilir enerjt ge-
leceginin yaratlmas, belki de ¢ocuklanimiza ve on-
larin gocuklanna Gmit dolu bir gelecek ve sinirsiz
olanaklar aktarabilmemiz igin son ve en Iyi sans-
rmzdir

RUZGAR GUG SANTRAL
TEKNOLOJISININ MEVCUT DURUMU
Ruzgar enerjisi MO 2000 yilinda Mezopotamya gibl
en eski ingan medenivetlerinde bile kullanilmisg te-
miz bir titkenmez enerji kaynagidir, Ruzgar eneriisi
kullarimi hakkindaki itk vazili dokiimanlar onuncu
yuzyilda Persia'da gthmugtir, Bugiin Iran ve Afganis-
tan'da o dénemden kalma tahrip olmus dikey eksen
riizgar turbinlerine rastlanmaktadir. Modern ruzgar
tirbinlerinin gelistinilmest 1973 vilindan itbaren
hzlanmugtie, Bu gelistirme calismalan sonrasi acroe
dinamik venim ve plvenilirlik ivilestirilerek tiretilen
elektrigin kWh malivetlen azaltidmisar. 1973 vilin-
dan baslavarak ruzgar tarbinlerinin gelistirilmesi ik
tarklt yol izlemustiz, Bunlardan birincisi hikometler
taratindan maliyetleri karsilanan kurulu goact en faz-
la 2 MW olan buytk prototip makinalarin tasanm
ve tesisidir. Ikincisl ise daha ufak tarbinlerden (30
kWi baslachktan sonra adm adim biyiyerek 1993
yilinda 600 kW gucondeki razgar tirbinlesing ticari
trin haline getiren ve 1996 viinda ise 1.5 MW bii-
yukliginde prototiplen fireten ticari gelistirmedir.
Birinci yol izlenerek iiretilen protiplerin highiri tinin
haline dentgememistir, Aksine, ozellikle en buyik-
lerinde, pekeok hata ortaya ¢ikmustir, Bu program-

’ 30 elekrik mihendisiyl

fardan edimlen deneyim ve derslerden vararlanan ti-
cant gelistiriciler buyik rizgar tirbinlerine dogru
adim adim ilerlemiglendir, Pazar tarafindan yvonlen
dirilen bu getistirmenin ki nedeni vardur;

al Tesis igin izin alma zorlugu ile birlikee elverisli
konumlarnn azl.

bl Tarbin etrafindaki engellerin etkisinin azaltilarak
elde edilen Grondn arttrdmas:

1995 yihna gelindlginde cpemen tp hala ug kanath,
gue stmriamast "stall” e vapdan, rotoer s saba
turbindir. Bununla beraber vites katusuz bir dogra
dan siirdeil kavrami ile bitlikte degisken hue uvgula
ma egilimi ortava gikmaktadr. Bu torbin tpi igin
gag simrlamas “stall” denetumi verine zorunlu ala
rak pitch denetimi ile gergeklestirilmektedir. 1996 wi-
i sonunda pazar durumonu gosteren dianva rizgar
enerisi kuraly kapasizesi Tablo'da verilmisnr,

TURKIYE RUZGAR ENERJiSi

KULLANIM PROGRAMI

Insan etkinliklerinin gerek duvdugu eneriivi karsila
makla beraber, dogal ¢eveeyi kirleten enerji tilerin-
den insanoglunun vaggecebilmesi icin, dncelikle do-
gal ¢evrede enerji firetim teknolojilerine vasam hak-
k1 verllmelidir. Temiz enerjl Ureten vatirimer temiz

lralya 33 300
Yunanisian 28 200
Portekiz 13 60
Fransa 10 50
Finlandiya 8 50
Ilerda fid 150
Diger 180 1500
Dinya Toplami 6000 14080




enerji Uretmenin getirecedi ek maliver icin, kendi
ayaklari ustande durabilme giictine erisene kadar ka-
mu kavnaklanndan desteklenmeli ve tesvik edilmeli-
dir. Kamu gingimi, destegl ve denctimivie uvgulan-
maswun Gnerdigim: Torkive Ruzgar Enerjisi Progra-
i, konuo e leili wm birey ve karuluslan bin-
viesinde toplavan Turkive Rluzgar Enerjisi Bidigi on-
derliginde ilgll diger birey ve kuruluslann kaulinn
tle vlugturulabilecegr kansindayim, Tirkive Rizgar
Enerfis: Kullamm Programimin havata gegirilmesi
win elverisli kosullanm hazirlanmas: amacivia:

1I Tam diger dunva Glketerinde oldugu gibi, riizgar
enerisinden elektnk Oretinu hikiimetlerin vayain
olarak kullamimint tegvik etigh teknolvjiler arasinda
gegerlendiriimelidie.

2 Cevrecl kist ve Miruluslar rozgar enenisinin dogal
gevrede enenl uretimine vardimer olabilecegi konu

sunda bilgilendinimelidir.

31 Razgar enerjisi santrallanndan elektrik Orotim
esaslann dazenleven Gzel bir kanun TBMM'den ge-
¢irilmelidir. Ruzgar enerjisl, diger gevre dostu olma-
wan enerji kaynaklan ile bir tutulup degerlendirile-
mez. Rizgar kaynagimn ozellifl nedeniyle. riizgar
enerist eneninin kamu kurulugtan disinda Gretilip,
kamunun kullanimuna sunulabilmesi igin elverisli
kogullara sabiptir.

41 Ruzgar saprrallanmin ticart kullanima girmesini
engelleven tim kurimsal engeller ve belirsizliklerin
belilenmesi ve onadan kaidimimas: icin vasal do-
zenlemeler vapilmalidir.

A1 Ulkemizde gelecek villarda kullamilacak enerji tek:
nolojilen degerlendinlirken. cevresel kisitlar ve adav
teknolojilenin neden alduklan toplumsal malivetler
de degerlendirme kapsamina alinmalidar,

6! Halen kullamilmakta olan geveeyi kirleten ve dret-
tigi birim enerji bagina yiksek encrj: titketen tekno-
lojilerin clumsuzluklani ortadan kaldirmaya aday
olan rizgar i santrallanne (lkemizde dretilmes:
ve kullamilmasima vonelik arasurma ve gelistirme ca-
frgmalan Tarkive Teknoloji Gelistirme Vakfi, TUBI-
TAK ve Devlet Planlama Teskilat arastirma fonla
rinca desteklenmelidic,

7! Thirkiye'nin tiim yiizeyi incelenerek rizgar tirbin
giftlikleri kurulabilecek alanlar tespit edilmeli ve se-
gilecek bolgelere rizgar ciftlik alanlan kurmak tzere
kamu elivle gingimler baglaulmali ve kaliteli hizmeti
en ekonomik olarak saglayan yvatinm ve isletmecile-
rin dretécegi elektrik, clekirik gitketince satin alinir-
ken Odenecek tcret diger enerji teknolojilerinin do-
faya ve insanlara zarar vererek yol aguklar: toplum-
sal malivetler pzdnine alinaralk belirlenmelidir, Do-
gal cevre ve insanlara higbir olumsuz etkide bulun-
mayan rizgar enerjisinin daha ¢ok kullanim: Gzendi-
rilmelidir.




