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OZET

Gunumizde, enerjinin etkin kullaniimasinin zorwgul tasarimcilart yapma gevreyi surdurdlebilir mimase
ekolojik tasarim ilkeleri dgrultusundagekillendirmeye yonlendirmektedir. Bu sirectgygin” tasarimin etkin

bir 6gesi olarak kullaniimasi fikri ile yenilik¢i ve gatnis glingigl stratejileri ve sistemlerinin binalarda elektrik
tuketimini azaltmasi beklenirken, ic mekangrk ikalitesini 6nemli oranda arttirmasi da hedeflektedir.
Teknolojideki gelimelerle yeni yapl malzemelerinin Uretilmesi de,liaiha esnek ve yaratici ¢cozimler sunmak
fikrine yaklgtirmaktadir. Son yillarda cam teknolojilerindekizhigelisim enerji korunumu acgisindan olumliu
etkiler sglarken, i¢c mekanlarda iklimsel ve gorsel konfosWtarinin saslanmasi, cephe tasarimi ve giine
kontroli acisindan da farkh secenekler sunmaktagu calsmada ele alinan getinis cam teknolojileri aktif

ve pasif sistemler olarak siniflandiriimakta véidum olanaklari incelenmektedir.

1. GIRIS

Enerji kaynaklarinin kisith olmalari, pek
cogunun kullanimi  sirasinda cevreye
verdikleri zarar nedeniyle; yeni ve cevre
dostu enerji kaynaklarinin gtailmasi
mimarhk alaninda “Sardurulebilir Tasarim,
Green Design” gibi kavramlari 6n plana
ctkarmstir. Uluslararasi Mimarlar Birdi
(UIA)" nin tanimina gore; “ Sardurulebilir
Tasarim”, kaynak ve enerji etkigij
saglikhl bina ve malzeme, ekolojik ve
sosyolojik acidan duyarl arazi kullanimi
ile estetik duygulara cevap verecek
konulari birbiri ile entegre etmektir.

Sdardardlebilir tasarimin  temel ilkeleri
oldukgca belirgindir; yapma aydinlatma,
Isitma ve mekanik havalandirma yuklerini
minimize etmek, malzeme ve arazi
kullanimini akilci bir bicimde
gerceklgtirmek, muimkunse geri
donisime olanak samakseklindedir.

Yapay ve dg@al 1sigin mimari yapilarda
etkin olarak kullanimi yeni bir fikir
olmamakla birlikte, gunimuizde ekolojik
tasarim, akilli bina gibi kavramlarin 6nem

kazanmasiyla, kurumsal kimlik cginalar
icinde gIgI tasarimin etkin bir gesi olarak
kullanma fikri ve benzeri konular
sonucunda ‘Wwk” Gzerinde  siklikla
tartisilan bir tasarim gesi olarak ve farkl
Olceklerdeki tasarimlarda bir ilke olarak
karsimiza cikmaktadir.  Yenilikgi  ve
gelismis gungigl stratejileri ve sistemleri
binalarda elektrik tiketimini azaltirken i¢
mekanin gik kalitesini 6nemli oranda
arttirmaktadir. Teknolojideki gslinelerle
yeni yapl malzemelerinin Gretilmesi de
bizi, daha esnek ve yaratici ¢ozumler
sunmak fikrine yaklgtirmaktadir. Bu
calismada mimari yapilarda kullanilan cam
turlerinin  genel Ozellikleri ve cam
teknikleri tartsilarak mimarideki kullanim
alanlari incelenecektir.

2. CAMIN GENEL OZELL iKLERIi VE
GELISMiIS CAM TEKNOLOJ iLE-
RININ TANITILMASI

Saydam yulzeyler, tzerlerine s s1gIn
belirli  bir  ylzdesini dger tarafa
gecirmektedir. Dier tarafa gecen sik
miktarinin ytzeye gelensik miktarina



oranina camirsik gecirme katsayisi denir.
Sekil 1de cam ylzeyinde meydana gelen
yansima-yutulma ve gecme olaylan
sematik olarak gosterilmektedir.

Pencerede kullanilan cam turinugiki
gecirme katsayisi da, pencere boyutlari ve
konumu gibi iceride olgan gungIg
aydinhik duzeyini etkiler. Cam seciminde
bu deserin yani sira i1sI ve ses gecirgénli
gibi deserlerin de g6z ©Onune alinmasi
gerekmektedir. Pencerede  kullanilan
dograma tirt ve pencerenin temizlenme
sikhgl da iceri alinan gugigi miktarinda
etkili olan deiskenlerdendir.
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Sekil 1 Camin lzerine g&n s1gin hareket yoni

Geleneksel pencereler ile ggigr hacmin
sinirh mesafelerdeki(3 metre kadar) derin-
liklerine alinabilirken, yeni aydinlatma
teknolojileri kullanilarak, gune 1siginin
yonlendiriimesi ile pencere duvarindan
itibaren hacmin daha uzak mesafelerine
yeterli diizeyde ve nitelikte gimg almak
mumkun olabilir. Bu teknolojiler sayesinde
gune 1siginin kontrolli birsekilde hacme
alinmasi ile iklimsel konfor kallan
saglanirken, guinugl dagilmimnin nitelik ve
nicelik acisindan iyilgirilmesi ile gorsel
konfor kaogullari da sglanms olur.
Boylece mekanin yapma aydinlatma ve
sogutma yukleri azaltilabilir.

2.1. GELISMiS CAM TEKNOLOJ i-
LERININ SINIFLANDIRILMASI

Calsmada gekmis cam teknoloijileri,
kullanilan camin ¢cajma prensibine gore
pasif ve aktif olmak tzere ikiye ayrilgir.

Tablo 1 de gedimis cam teknolojileri
siniflandinimaktadir.

Tablo 1. Gelmis cam teknolojilerinin
siniflandiriimasi
PASIF AKTIF
SISTEMLER SISTEMLER
« Tayfsal secici « Fotovoltaik
camlar paneller
* Acisal secici * Elektrokromik
camlar; holografik Camlar, Sivi
optik elemanlar, Kristalli Cam
prizmatik paneller,| Parcacikli Camlar
lazer kesimli
paneller

2.1.1 Pasif Sistemler

Bu sistemde kullanilan camlar optik
yasalari kullanarak hacme ggiginin
alinmasini ve gunekontroli yapilmasini
sgzlamaktadir. Cama bu 6zellikler tretim
asamasinda katilmaktadir.

Guneg 1siniminin  kontrolt, gugIginin
kontrolli olarak iceriye alinmasi, gine
Isinimindan 1s1 kazanci @anmasi, di
gorisin  s&lanmasi ve gine Isiniminin
hacimlerde  yaratht Isitict  etkinin
kontrolunu amaclamaktadir. Gunimuzde
bu amaclara uygun bir bicimde optik
ilkeleri kullanarak uretilmekte olan acisal
segici ve tayfsal secici cam tirleri,
holografik optik elemanlar, prizmatik
paneller, lazer kesimli paneller ggfis
cam teknolojileri icinde 6rnek olarak
siralanabilmektedir.

Tayfsal Secici Camlarin  Calsma
Prensibi

Gune kontroli amaciyla kullanilan
camlarda genellikle guge 1sinimi

gecirgenlginin distik olmasi, spektrumun
gorulebilen  bolimd icin  de duk
gecirgenlik dgerlerine neden olmaktadir.
Bu durumu ortadan kaldirmak ve camin
gunkigl  gecirgenlgini  olabildigince
yuksek tutabilmek amaciyla yalnizca
spektrumun gorilemeyen bolimia igin
etkili olan bazi 6zel boya ve kaplamalar
kullaniimaktadir[1]. Low e camlar olarak
da bilinen tayfsal secici camlar (spectral
selective glazing)Sekil 2 de gosterildii
gibi gordlebilen ginimi  olabildgince



geciren fakat kizilétesi ve morustgimmi
blylk oranlarda yutan veya yansitan
camlardir .
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Sekil 2 Tayfsal Secici Camlarin Cgitna Prensibi

Camlarda 1s1 stk orani olarak tanimlanan
Ozellik, toplam gung 1sinimi gegirgen-
liginin gungIgl gecirgenlgine oranidir.
Gung 1sinimini gungigindan daha fazla
engelleyen camlarda bu gk 1'den
kicguktr ve bu dlcit cam performansini
degerlendirmede dnemlidir. Ayrica yutucu
ve yansitici camlarin hacimde ggig
renginde dgisikliklere neden oldgu da
gbz ardi edilmemelidir.  Camlarin

gecirgenlikleri, yutuculuklari ve yansiti-
cihiklari spektrumun 3 farkli bélgesi icin
gunkigl, gine 1sinimi ve iceriden gariya
uzun dalgasinim geggi icin ayri ayri ele
alinmahdir [1].Sekil 3, tayfsal secici cam
uygulamasina bir érnektir.

Sekil 3.Tayfsal segici cam kullanilgbir ofis
penceresi [2]

Acisal Secici Camlarin Calsma Prensibi

Acisal secici camlar ise sicak dénemde
guneg yuksels acisi dik veya dike yakin

iken gelen g1g1 gecirmemekte, kicguk
yuksels acilariyla gelen sIgl
gecirmektedir. Bu camlarin  tepe

Isikliklarinda kullanilmasi da yine benzer
bir etki yaptgindan sicak iklim bdlgeleri

icin uygun bir ~ ¢bzim  olarak

kullaniimaktadir [3].Sekil 4, acisal secici

camlarin kullaniimasina bir érnektir.

Sekil 4 Tepe Aciklginda Acisal S-e(;i Cam
Uygulamasi

Holografik Optik Elemanlar

Bir film tabakasi Uzerine lazer ile bazi
desenlerin dlenmesi ve bu filmin iki cam
tabakasi arasinda lamine  edilerek
kullanilmasiyla elde edilen bu elemanlar
Uzerlerine gelen direkt guge 1sigini
yansiticl fakat yaygin goksigini gecirici
bir 6zellik tagimaktadir §ekil 5).

Direkt glines
Yaygin \\ 1s1g1

Itk

Sekil 5 Holografik Elemanin Caima Prensibi [3]

Yapilan test cajmalarinda, Holografik
Optik Elemanlarin kullanilga bir cam
sisteminin hacimde daha yansitici bir tavan
ile birlikte kullaniimasiyla mekanin derin
bdlgelerine iletilen gigin bu elemanlar
kullaniilmadgl duruma gore iki kat daha



fazla old@gu sonucu ortaya cikstir [4].
Sekil 6, pencere ust kismina c¢ift cam
arasina holografik eleman yedtieildi gi
durumdaki bir ofis uygulamasina ornektir.

A S
Sekil 6 Pencere Ust Kisminda Cift Cam Arasina
HOE Film Tabakasinin Uygulanmasi ADO Ofis
Binasli, Cologne, Almanya

Pencere dina yerlgtirilen holografik
optik sistemlere “Zenital (Tepe) sik
Kilavuz Sistemleri” denilmektedir. Amaca
gore bu elemanlar penceresidda digey
konumlandirilabilecg gibi cephenin st
kisminda 45° aclyla da yest&ilebilir
(Sekil 7). HOE uygulamalari, yaygin
gunsigint hacmin derinliklerine yonlen-
direrek hacimde aydi@in  dizgin
dagihlmina yardimci  olurken, parilti
farkhliklarindan kaynaklanan kagraa
sorununu azaltmaktadirlar. Bu 6zellikleri
ile kapali gok keullarinin hakim oldgu
bdlgelerde, g@in tepe bolgesinden gelen
yayinilk  si1gin - hacmin  derinliklerine
yonlendiriimesinde uygun bir sistem olarak
gorulmektedir.

Sekil 7. HOE Uygulan|G('jIgeIeme Aracl

Cift Cam  Arasina  Yerlestirilen
Prizmatik Paneller

Bu sistemler Gzerlerine gelen direkt gine
Isinlarini optik performanslari sayesinde
yonlendirerek  hacim icerisine alan
sistemlerdir. Cift caml bir pencerede
camlar arasina yesdtrilen plastik ya da
cam prizmadan okan sistemde panellerin
digleri disartya d@ru cevrilmg olup
diglerin Gzeri yansiticifii yuksek bir
malzeme ile kaphdirSekil 8 de verildgi
gibi, bu tir paneller, gokigini ve gineg
Isiginl pencereden hacmin derinliklerine
dogru daitmak icin yansitma ve kirilma
ilkelerini kullanir [5].
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Sekil 8 Tepe Aciklginda Cift Cam Arasinda
Prizmatik Panel Uygulamasi, Sparkasse

Sistem dgey pencerelerde kullaniiginda
Uzerine gelen direkt gugesigini yansiticl
ylzeyinden yansitarak prizmatik yapidan
gecirip tavana dgru kirmakta ve hacmin
icine yonlendirmektedir. Direkt gluge
Isiginin  yansitiimasi sirasinda kagma
sorunu olabilecginden sistemin pence-
renin dst kisimlarina yegerilmesi dasru
olacaktir.

Prizmatik pencere sistemleri, direkt gigne
Isiginl  hacme yonlendirirken bir kisim
gune 1s1g1 disar yansitilmakta, bir kismi
da iletim sirasinda yutulmaktadir. Yapilan
aragtirmalar bu sisteminsik gecirgenlik
oraninin % 40 oldgunu godstermektedir.
Bu da ozellikle kapali gok kallarinin
hakim old@gu bolgelerde  sistemin
performansinin  diilk oldyu anlamini
tasir. Kapall gok keullarinda gingin



konumundan hamsiz olarak sistemin
performansi sabit olup hacmin genel
aydinhk dizeyinde yakigk olarak %35-40
civarinda bir dgis gorulse de aydirgin
dizgin  daihmi  sglanabilmektedir.
Bununla birlikte kamgma sorunu c¢ok
azdir.

Acik gok kaullarinda, pencere
yakinindaki bdélge direkt gugelsigindan
korunmaktadir. Engellenen gine&iginin
bir kismi sistem tarafindan tavana
yonlendirilerek hacmin arka tarafindaki
aydinhk diizeyinde bir artisgzlanir. Genel
olarak sistem direkt gigasigini dsarida
birakarak hacimde gorsel ve iklimsel
konforu sglamayl amaclamaktadir.

Cift Cam  Arasina
Prizmatik Filmler

Bu sistem cok ince prizmatik elemanlarin
ince bir film tabakas! tzerine basiimasiyla
elde edilmektedir. Bu film tabakasinin cam
panel Uzerine uygulanmasi ile sistem
kurulmaktadir.

Yerlestirilen

Sistemin amaci Uzerine belirli bir aci ile
gelen direkt gunge 1s1gini engelleyerek,
Kirip hacmin tavanina gou
yonlendirmektir. Ince yapisi sayesinde
gune 1s1gin1 hacme yonlendirmede daha
secici olup performansi prizmatik panellere
gore daha yuksektir. Bu sistemde,
geleneksel bir pencere sistemine gore
hacmin orta ve arka kisimlarindaki
aydinhk dazeylerinde % 10 ile % 20
arasinda bir agi gorulmektedir. Kapali
gok kosullarinda  sistemin  hacimde
sgladigl aydinlik dizeylerinde 9%210-30
arasinda bir azalma gortulmekle birlikte
hacmin arka kisimlarindaki azalma
miktarlari daha azdir [3][7].

Acik gok kaullarinda sistem, pencere
yakinindaki alanda direkt gugelsigina
karsi gblgeleme sglarken kirilarak tavana
dogru yansitilan  ginlar hacmin
derinliklerinde aydinhk dizeylerinde % 20
lik bir artis sgslarlar.

Lazer Kesim Paneller

Saydam akrilik bir panel Gzerine lazer ile
kesikler atillarak elde edilen sistemin amaci
gunsiginin hacme alinmasi, istenmeyen
direkt gine 1s1gINIn ise  dgarida
birakilmasidir. Paneller genellikle iki cam
arasina uygulanmaktadir, ancak kesik
ylzey lamine cam ile korunursa camin
disina da yerlgirilebilirler.  Hacme
gunsiginin kamama sorunu olgturmadan
alinmasini hedefleyen bu sistem 6zellikle
ekvatoral bolgede direkt gigpasigindan
kaynaklanan @ari i1sinma ve kamana
sorununa bir ¢6zim bulmak Uzere
gelistirilmi stir, daha yukar enlemlerde yer
alan bolgelerde diik acilarda gelen guge
Isiginl _hacmin derinliklerine almaktadir.
Sekil 9, lazer kesimli panelin cama
prensibini gostermektedir.

Sekil 9 Lazer kesim panelin caitna prensibi[6]

Bu sistemin en onemli 6zelii i1sinlarin
bayuk bir kisminin gegi ac¢i ile
saptiriimasi, panelden sdrisinin gorile-
bilir olmasi, buyik veya kicuk Olcekte
uretimlere imkan vermesidir. Lazer kesim
paneller pencere sistemine hareketli veya
sabit olarak yerlgdirilebilirler.  Sabit
panellerin amacl guge kontrolu
sgilamaktir. Paneller hareketli olursagi
yonlendirerek hacme almayi @ar. Disa-
risinin  gorulebilirlginde az bir defor-
masyon olsa da panellerin g6z seviye-
sinden aagida kullanmasi kesiklerinsigi
yukart d@ru yonlendirirken kamgna
sorunu yaratabileggnden dg@ru olma-
yacaktir.Sekil 10’da lazer kesim panellerle
yapilims bir uygulama orng@
goOrulmektedir.



Sekil 10 Lazr kesim panellrih bir derslik hacmine
uygulanmasi (Kenmore South State School,
Brisbane, Australia) [6]

Kapali gok kagullarinin hakim oldgu

bolgelerde normal bir pencere ile
kargilastirildiginda bu sistemin
kullaniimasinin hacimdeki aydinhk
dizeylerinde ve aydigin dailiminda

hicbir etkisi bulunmamaktadir. Acik gok
kosullar altinda ise bu sistem hacimdeki
aydinlik dizeylerinde bir asa neden

olmaktadir. Aydinigin dagiliminda ise

olumlu katkilar sgplamaktadir.

2.1.2 AKTIF SISTEMLER

Bu sistemde yer alan camlar icinden
elektrik akiminin ge¢mesi sonucunda
saydamlik orani dgsen, gungigl kontrol
sglarken  gung enerjisini  elektrik
enerjisine ceviren sistemlerden
olusmaktadir.

Fotovoltaik Paneller

Fotovoltaik paneller gurge enerjisini
kullanarak elektrik enerjisi tretmektedirler.
Elektrik enerjisinin  Gretim  sirecinde
cevreyi kirletmezler ve gurultt Kirlgine
yol acmazlar. Fotovoltaik panel
sistemlerinin;  haberjge istasyonlari,
petrol boru hatlar katodik korumasi,
kopri, kule gibi metal vyapilarin
korozyondan korunmasi, hava gb6zlem
istasyonlari, bina ici ve gliaydinlatmalari,
merkezden uzak yedien yerlerinde
elektrik ihtiyacinin kagilanmasi, deniz
fenerleri v.s. gibi farkli uygulama alanlari
bulunmaktadir. Aagidaki grafikte
fotovoltaik sistemlerin dinya genelinde
kullanim yazdeleri gO0sterilrgiir  (Sekil
11).
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Sekil 11. 2007 Yili Dinya Fotovoltaik GugdRili
Pazari 2826 MW [9]

Fotovolatik paneller gunepili denilen ve
kristal silisyum, amorf silisyum, galyum
arsenit, kadmiyum tellurid, bakir indiyum
diselenid gibi farkh yar iletken
maddelerden yararlanilarak dretilmektedir.
Bunlar kullanilan malzemenin ozégliive
islenmesine b&i olarak farkli renklerde
olabilmektedir.

Kare, daire, dikdortgen gibi farkl
formlarda olabilen gunepilleri ile gine
enerjisi % 5-%20 oranlarinda verimle
elektrik enerjisine dondilrulebilmektedir.
Fotovoltaik panellerin glgeenerjisini en
iyi alabilecekleri yon bulundiumuz kuzey
yarimkire igin giney yonu olup,
yerlestirme acisi ise bulunulan bélgenin
enlem derecesidir. Paneller cati
ylzeylerinde ya da cephe Ulzerinde , sacak
ya da parapet gibi yap!r elemanlarinda
kullanilabilmektedir. Bu paneller bina
tasarim gamasinda yapi elemani olarak
tasarlanabildikleri gibi sonradan da binaya
dahil edilebilmektedir.

Sekil 12 Cati Uzede Fotovoltaik Panel
Uygulamasi



Sekil 12 ve Sekil 13 de goruldgu gibi,
fotovoltaik paneller sabit ya da hareketli
gung kontrol elemanlari olarak cati ve
cephelerde uygulanabilmektedir.

sl B

Sekil 13 PV Panellerin GlugeKontrol Elemani
Olarak Kullaniimasi (fotgraf: Courtesy of
Kawneer Company,Gordon Schenck,Jr; Courtesy of
DOE/NREL, Paul Maycock)

Sardurdlebilirlik  b&laminda  olgturulan
tasarim konseptinde yapida kullanilan
malzemelerin geri dégumu olan ve toksit
icermeyen  malzemelerden  segilmesi,
binanin ihtiyaci olan elektrik enerjisinin bir
kisminin fotovoltaik sistem ile
karsilanmasi beklenmektedir. sAgidaki
sekilde yer alan binanin giney cephesinde
hareketli ve sabit gblgeleme araci olarak
kullanilan fotovoltaik paneller catidasig
geciren cati kaplama malzemesi olarak
kullaniimistir (Sekil 14). Catida kullanilan
panellerin gik gecirgenlgi sayesinde bir
yandan i¢ mekana gerekli ggr@n alimi
sglanirken dger yandan elektrik Gretimi
yapiimaktadir. Fotovoltaik paneller ile
sergi mekaninin elektrik ihtiyacinin % 30'u
tum binanin yapma aydinlatma ihtiyacinin
ise % 60’1 kagilanmaktadir [10].

Sekil 14 . Roma Cocuk Miizesi GUr.w.éy Cephesi
Uzerinde PV Modiilden YapilmHareketli
Golgeleme Araclari

Fotovoltaik sitemler yedeklemesiz ya da
dizel sistem veya riuzgar turbin destekli
sistemler olarak kamiza cikmaktadir.
Yedeklemesiz sistemlerde, elektrik ihtiyaci
gundiz gung pillerinden sglanirken,
geceleri ya da kapali gok $dlarinda
elektrik ihtiyaci panellerigarj ettigi akuler
ile kailanir.

UTILITY
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Sekil 15. PV Modiillerden Uretilen Elektrik
Enerjisinin Binalginde Kullanimi

Elektrik  ihtiyacinin  fazla  oldgu
durumlarda ise sisteme entegre edilen ek
enerji kaynaklari ile hibrid sistemler
olusturulur. Bunlar  genelde  dizel
jeneratorler kullanilarak ofturulan hibrid
sistemlerdir.

Piyasada kullaniimakta olan fotovoltaik
paneller ile ic ve dimekan arasinda net bir
gorsel ilgki saglanamazken yeni Uretilen
saydam fotovoltaik camlar ile hem gigne
enerjisinden elektrik Uretmek hem des di



ortamla kesintisiz gorsel peanti sglamak
mumkun olmaktadir§ekil 16). 80 ile 250
W elektrik Uretebilen bu yeni pencere
sistemi;  sglamlastirimis  cam, ¢ok
katmanl fotovoltaik tabakalar ve yalitimh
dogramalardan olgmaktadir.

Sekil 16. Saydam Fotovoltaik Panelin Pencere
Caminda Kullanilmasi

Elektrokromik Camlar olarak  Sivi
Kristalli Cam  Parcacikh  Camlar
(Polymer Dispersed Liquid Crystal)

Bu tur camlar icinden elektrik akiminin
gecmesiyle saydamlik orani @gn cam
elemanlardir. Sivi kristalli cam parcacikh
camlar, iki cam yuzey arasindaki sivi
kristallerin hareketi sonucunda saydam bir
yuzeyin saydamlik oranini gatirmek
ilkesi ile Uretilmektedir.Sekil 17‘de sivi
kristalli cam parcacikli camin cghna
prensibi gorilmektedir.
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Sekil 17 Sivi Kristalli Cam Pargacikli Camin
Calisma Prensibi

iki iletken levha arasina yestéilen kristal
saydam sivi elektrik akimi verilglizaman
olusan gerilim nedeniyle harekete gecer.
Sivi kristallerin diizenli hale gecmesi ile
cam  saydamiar. Elektrik  akimi

kesildiginde kristaller dainik hale gecer,
cam matlar ve gortnarluk kaybolur.
Gorundrluk derecelerinin koyu-acik, yari
seffaf-seffaf olmasi durumuna gore alt
turlere aynlirlar.[11][12] Bu cam paneller
tasarimda esneklik gmmakta, sergi
ylzeyi, projeksiyon perdesisaret panosu
olarak kullanilabilmekte, tuvalet kabini,
magaza Vvitrini gibi farkli glevler icin
uretilmektedir.Sekil 18, diiz cam, pasif ve
aktif sistem uygulamalarini yilin farkl
mevsimlerinde, désken gok kagullari i¢in
karsilastirmaktadir.

Clear Glass, Tvis = 88%

Tinted Glass, Tvis = 30%

Electrochromic, Tvis = 7-70%
0%

|
-

Dec 21 8AM Cloudy

Jun 21 Noon Sunny

Mar 21 3PM Sunny

Sekil 18.Duiz cam, pasif ve aktif sistem
uygulamalarinin yilin farkli mevsimleri ve gigken
gok kasullari icin kaslilastiriimasi [2]

SONUC

Gunumuzde enerji kaynaklarinin bilingli
tuketilmesi, cevreye duyarll tasarim ve
surdurdlebilirlik gibi  kavramlarin  6nem

kazanmasi sonucunda, binalarin yapma
aydinlatma yukinin olabilgince
azaltiimasini amaclayan‘enerji etkin
aydinlatma sistemleri” olarak
tasarlanmasi guncel bir konu haline

gelmistir. Teknolojinin tasarima yansimasi
surecinde dretilen yeni malzemeler icinde
yer alan cam turleri de enerji korunumu
acisindan olumlu katkilar glarken, ic
mekanlarda iklimsel ve gorsel konfor
kosullarinin sglanmasi, cephe tasarimi ve
guneg kontroli acgisindan da farkl
secenekler sunmaktadir.

Cam  teknolojilerindeki  gedmelerin
tasarima ve uygulamaya yansimasi



sonucunda, yalnizca aydinlatma yuklerinde
degil, sogutma vyiklerinde de azalma
sgilanarak belli oranda enerji tasarrufu
yapilabilmektedir. Bina tasarimi sirecinde
tasarimcinin kararlarinin bu amaca yonelik
olabilmesi igin ¢eitli 6lgeklerdeki tasarim
degsiskenlerine uygun dgerlerin verilmesi
gerekmektedir. Busekilde tasarlanan
binalarda, enerji tuketimi ve kullanim
giderleri gorsel konfor kallarindan 6din
vermeksizin azaltilabilecek, enerji
korunumu ilkelerine uyulurken, dlke
ekonomisine de katki ganabilecektir.

Tam bu bilgilerin $1g1  altinda, cam
turlerinin belirlenmesinde tasarimi yapilan
binanin bulundgu bdélgenin sahip oldiu
gok kasullarinin ve iklimsel 6zelliklerinin
bilinmesi ve buna goére bilincli bir tercih
yapilmasi gerekmektedir.
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