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Proje Nedenleri
Kısmi deşarjlar, kestirimci bakım süreçleri kapsamında arıza gelişimi ile alakalı çok önemli ön 
gösterge sunmaktadır. Ülkemizde ve Yurt dışında Elektrik Dağıtım faaliyeti yürüten kurumlar 
kısmi deşarjın tespit edilebilmesi için yüksek bütçeli test sistemleri tedarik etmektedir. 
Günümüzde halen uygulanmakta olan saha pratiği. Kısmi deşarj ölçümü için personelin sahada 
uzun OG hatlar boyunca ilgili tespit kamerası ile gezmesini gerektirmektedir. 

Önleyici bakım faaliyetleri 
kapsamında yapılan kısmi deşarj 
tespit işlemlerinin hızlandırılması 

ihtiyacı

EDAŞ birimlerinin mevcutta havai 
hat kısmi deşarj tespiti sürecindeki 

eforlarının azaltılması



Proje Çözüm Yöntemi
MEVCUT DURUM
EN 60270 çerçevesinde konvansiyonel Kısmi Deşarj (KD) tespit metotları tanımlanırken, EN 62478 
KD' nin akustik ve elektromanyetik tezahürleri üzerinde odaklanmıştır. Halihazırda piyasada KD 'nin 
akustik emisyonlarını tespit eden ürünler (Noiseless Acoustic) vardır ancak OG hatlarda Radyo 
Frekansı (RF) emisyonları üzerinden tespit eden ürün bulunmamaktadır. 

GELİŞTİRİLECEK KISIM
Bu doğrultuda projede, basit ve düşük maliyetli bir SDR (software defined radio/ Yazılım Tabanlı 
Radyo) kurulumu ile KD konumlarından çıkan RF tespiti yapabilecek araç üstü donanım 
geliştirilecektir

ÖRNEK SÜREÇ
Ülkemizde orta gerilim havai hatlar bir çok bölgede karayollarına paralel tesis edilmiştir. Bir Türk 
dağıtım şirketi için OG havai hatlarda KD tespit senaryosu genellikle şöyledir: Ekip yol boyunca her 
direkte durur, elindeki KD tespit cihazıyla ölçümünü yapar ve ekip aracıyla bir sonraki direğe geçer. 
Operasyonel yükün bu ölçüm senaryosunda yüksek olduğu barizdir. Araç üstüne monte edilebilecek 
bir kurulum ile bu operasyonel yükün düşürülmesi amaçlanmaktadır. Böylelikle ekip aracı 20-30 
km/h gibi bir hızla seyir halindeyken sadece RF sinyallerinin yoğunlaştığı direklerde duracak ve 
alışılagelmiş KD ölçümünü yapacaktır.



Proje Çözüm Yöntemi

Araç üstünde, çevre şartları ve seyir 
kaynaklı titreşimden etkilenmemesi

Değişik kısmi deşarj tiplerini ayırt 
edebilen hassasiyete sahip olması

Her direkte durmadan seyir 
halinde tespit yapabilmesi

Diğer elektromanyetik emisyon 
kaynaklarından etkilenmemesi

Kısmi deşarj noktalarını hızlı ve pratik 
bir şekilde tespit edebilmesi

Operasyonel yükün azaltılması

Elektrik Dağıtım Şirketlerinin 2.Seviye 
Planlı Bakım faaliyetleri kapsamında 
kısmi deşarj testlerinin yaygınlaştırılması 
konusunda altyapı oluşturulması

Hasarlı (leaky) izolatörler üzerinden 
toprağa akan ve teknik kayıplara neden 
olan kaçak akımlar tespitiyle olası teknik 
kayıpların önüne geçilmesi

Olası arızaların azaltılması.

Ürünün teknik 

özellikleri

Ürünün getireceği temel 

faydalar



Projenin Beklenen Sonuçları
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•Proje sonucunda, 
yeni nesil yerli ve 
güvenli bir kısmi 
deşarj tespit 
prototipi 
hazırlanacak, 
prototip ve son hal 
üretimleri 
gerçekleştirilecek, 
gerekli testleri 
tamamlanacaktır.

•Geliştirilecek olan 
sistemin düşük 
maliyetli, yüksek 
güvenilirlikli ve 
yerli teknolojili 
olması projenin 
amaçlarındandır.
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İ •Geliştirilecek olan 

sistem ile kısmi 
deşarj kaynaklı 
arızalar 
azaltılacaktır.

•Elektrik dağıtım 
sektöründe hizmet 
kalitesinin 
arttırılması, 
güvenilirliğin 
iyileştirilmesi, 
elektrik 
kesintilerinin 
azaltılması 
projenin beklenen 
sonuçları 
arasındadır.
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I •Proje sonucunda 

elektrik dağıtım 
şebekesinde arz 
kalitesi ve güvenliği 
arttırılacaktır.



Kısmi deşarj (KD)
• Yalıtkanın kısmi arızasıdır (lokal olarak elektriksel 

alan gücünün izolatörün di-elektrik gücünü 
aşması)

• Elektrik yüklerinin yalıtkan boyunca düzensiz bir 
şekilde veya çoğunlukla düzenli olarak hareket 
edeceği anlamına gelir 

• KD müdahalesiz devam ederse yalıtkanın 
tamamen bozulmasına neden olabilir

• Kısmi deşarjların varlığı bu nedenle komple sistem 
arızalarını tahmin etmek ve planlı bakım 
eylemleriyle bu sorunları önleyici olarak düzeltmek 
ve ilgili şebeke unsurunu değiştirmek için 
kullanılabilir. 

Proje Tanımlar

Kısmi deşarj tipleri

• Dahili deşarj
• Yüzeyde deşarj
• Korona
• Elektriksel ağaçlanma



Kısmi deşarj tespit yöntemleri

Günümüzde KD tespitinde MEMS mikrofonlar aracılığıyla 
Akustik Emisyon Metodu kullanılmaktadır

Bu yöntem personelin her bir deşarj noktasını ayrı ayrı 
incelemesini gerektirmektedir

Operasyonel yükü fazladır

Deşarj olsun-olmasın tüm hattaki envanterin kontrol edilmesi 
gerekir

Hava muhalefetinde kullanılamaz



Kısmi deşarj tespit yöntemleri 

Her kısmi deşarj sinyalinin frekans spektrumu vardır

Bu spektrumlar anten aracılığıyla tespit edilebilir

Projede araç üzerine monte edilecek anten kurulumu ile, araç 
seyir halindeyken kısmi deşarjın tespit edilmesi 
amaçlanmıştır

Havada tespit edilen KD sinyalinin frekans 
spektrumu
Maneerot, S., Kando, M., & Pattanadech, N. Applying HF and VHF/UHF 
Partial Discharge Detection for Distribution Transformer, Journal of 
Multimedia, 2020

 



Proje Yapılan Çalışmalar
Sistem Bileşenleri
 
   Anten        RF (Radyo Frekans) kartı         Filtre          Yükselteç                                 AC Kuplör

VHF/UHF aralığında KD ölçüm prensibi 
Maneerot, S., Kando, M., & Pattanadech, N. Applying HF 
and VHF/UHF Partial Discharge Detection for Distribution 
Transformer, Journal of Multimedia, 2020

 

 

Kısmi Deşarj Tespit 
Sistemi RF ve 
Sayısal Donanım 
Diyagramı 



Sistem Bileşenleri

Proje Yapılan Çalışmalar



Proje Yapılan Çalışmalar

Kurulum

Sistem, üst kısımda anten ve onun altında yer alan muhafaza içerisinde SDR (software defined radio), 
şarj edilebilir pil, WiFi modül ve filtrelerden oluşmaktadır. Araç tavanına mıknatıs ile monte edilmiştir. 
Sistem gerektiğinde sökülüp başka araçlarda kullanılabilir.



Proje Yapılan Çalışmalar

Kurulum

Sistemin operatörle iletişimi araç içerisinde yer alan 
Android/Windows tabanlı tablet üzerinden 
sağlanmaktadır. Uygulama ekranında artan Kısmi 
Deşarj frekanslarının dalga boyları görülmekte ve 
operatör Kısmi Deşarj varlığından haberdar 
edilmektedir. Bu sistemle Kısmi Deşarjın noktasal 
tespitinden ziyade bölgesel tespitine 
odaklanılmıştır. Bulunduğu çevrede kısmi deşarj 
olduğunu bilen operatör akustik kamera aracılığıyla 
deşarjın tam noktasını bulabilir. 



Proje Yapılan Çalışmalar
Pilot Bölge
Akustik kamera ile tespit edilen kısmi deşarj noktalarında araç üzerine monte edilen anten tertibatı 
ile kısmi deşarj tespit edilmeye çalışılmıştır

 

Akustik kamera kısmi deşarj görüntüsü Pilot bölge güzergahı

Sistem tarafından tespit edilen kısmi deşarj frekans spektrumu



Proje Yapılan Çalışmalar

Pilot Bölge
. 
Program çalışırken 3 adet grafik çizmektedir. Bu 
grafikler takip edilerek Kısmi Deşarj tespit 
edilebilmektedir. Bu grafiklerden ilki, en üstte 
bulunan bar grafiğidir. Çubuklar ile gösterilen bu 
grafik, periyodik bir darbe tespit edildiğinde 
artarak kısmi deşarjın şiddetini göstermektedir. 
İkinci ve ortada bulunan grafik, okunan verinin 
sürekli olarak çizildiği grafiktir. Canlı olarak 
gözlenemeyen darbeler, buradan tespit edilebilir. 
Üçüncü ve en altta bulunan grafik ise canlı akışın 
bulunduğu, Kısmi Deşarj Tespit sisteminin anlık 
aldığı ölçümün grafiğe aktarılmış halidir. Burada 
örneklenen sinyal verileri çizilmektedir. 

Sistem ara yüzü



Proje Yapılan Çalışmalar

Devam eden çalışmalar
Projede geliştirilen sistem kısmi deşarj lokasyonlarına yaklaşıldığında uyarı vererek başarı ile çalışırlığını 
göstermiştir. Proje, uygulamanın kullanıcı dostu arayüzlenme çalışmalarıyla devam etmektedir. Akabinde 
OEDAŞ’a nihai teslimi gerçekleştirilecektir. 
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