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Ozet

Dagitik bilgi isleme mimarisi iizerine gelistirilen uygulamalarin sayist her gecen giin
artmaktadir. Gergek zamanlit CORBA ara katmani iizerinde arayiiz ve bilesen servisleri
saglayan c¢ok katmanli bir yapi, 6zellikle askeri projeler i¢in ¢ok onemli olan verimlilik,
tutarlilik, ol¢eklenirlik, ve giivenilirlik konular1 goz oniine alindiginda basarili bir yazilim
mimarisi tercihidir. Bu tiir biiyiik 6l¢ekli projelerde yazilim mimarisi i¢in bir diger 6nemli
faktor de isletim sistemi bagimsizligi ve gelistirilen yazilimlarin tasinilabilirligidir. Bu
bildiride, ACE tiizerinde ger¢cek zamanli CORBA servisleri kullanan ve genel arayiiz ve
bilesen servislerini gerceklestiren bir iist katmani ihtiva eden bir yazilim mimari ¢erceve
Onerilmektedir. Bu yaklasimla, bilesen tabanli sistemlerin gelistirilmesi i¢in bir altyapi
olusturulmasi ve gelistirilen bilesenlerde kod ve tasarim yeniden-kullanimi getirilerinden
yararlanilabilmesi hedeflenmistir.

Abstract

An increasing number of applications are being developed using distributed object
computing middleware, such as CORBA. A real-time CORBA (RT-CORBA) based
middleware supported by interface and component services layers provide enhanced
efficiency, predictability, scalability, and reliability especially for military applications.
Operating System abstraction and portability of the developed software is also another
important factor in these large-scale applications. This paper presents a software
architecture framework using RT-CORBA over ACE with interface and component
services which consists of design patterns with benefits of code reuse, reduced system
complexity and resources.

1. Giris

Dagitik programlama, dagitik, acik, dlceklenir, saydam ve hatalar1 giderebilen bir programlama
modelidir. Uzak yordam c¢agrilar1 (RPC), isletim sistemi komutlarin1 bir ag baglantis1 lizerinde
dagitmak icin kullanilir. CORBA, Microsoft D/COM, Java RMI gibi sistemlerin amaci, nesneye
yonelik tasarimi, ag iizerinde gergeklestirmektir. Dagitik bilgi isleme mimarisi, yazilim birimlerinin
bir arada ama birden fazla bilgisayar sistemi iizerinde ¢alisacak sekilde tasarlanmasi fikrine dayanir.
Bu mimari, cesitlilik, olceklenirlik, yedeklilik, orgiitlesim diizeni ve maliyet etkinligi gibi bir¢ok



ihtiyaci karsilar. Boylece dagitik sistem, farkli bilgisayarlar iizerinde kosut isletilen bilesenlerden
olusan uygulama olarak tanimlanabilir. Bu bilesenler, haberlesebilir ve ayr1 ayr isletilebilir
olmalidirlar.

Her proje, kendi i¢inde farkli sistem ve yazilim gereksinimleri icerse dahi, tiim projelerde belli bash
benzer altyapi gereksinimleri ile karsilasilir. Bu ihtiyaglarin baglicalar; isletim sistemi
taginilabilirligi, haberlesme yonetimi, servis ilklenmesi, ¢oklanmis olay ¢oziimii, olay islenmesi,
coklu kullanim, eszamanlilik, hata yonetimi, hata tolerans yonetimi ve bunlara ek olarak hiz ve
kaynak kullanimi gibi bazi verimlilik konularidir. Ozellikle dagitik sistem tasariminda, bu
ihtiyaglar karsilamak icin ortak bir ¢6ziim altyapisi olusturma gerekliligi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu
altyapiy1 olusturmak icin gelistirilen bir mimari ¢erceve iizerinde, benzer alanlara yonelik bircok
uygulama ve proje gelistirilmesi, kod ve tasarim yeniden-kulanimini enbiiyiitebilecektir. Dogrulugu
onaylanmis bir cerceve sayesinde, gelistirilen uygulamalarin giivenilirligi artacak ve test
edilebilirlikleri kolaylasacaktir. Askeri projelerin biiyiikliigii ve ihtiyaclar1 goz 6niine alindiginda,
yazilim tasartminin dagitik bilgi isleme altyapisi lizerine kurulmus bir yazilim mimari ¢erceve ile
gerceklestirilmesi, zaman ve kaynak kullanimini ¢cok daha etkin hale getirecektir.

1.1. Yazailhm Mimari Cercevesi (Software Architecture Framework, SAF)

Yazilim cergevesi, birbirleriyle iliskili uygulama aileleri i¢in yeniden-kullanilabilir mimari iiretmek
amaciyla beraber caligsan tiimlesik bilesenler kiimesi olarak tanimlanabilir [1]. Cerceve, genellikle
cok sayida tasarim Oriintiisii iceren, bilyiilk ¢apli mimari bir yazihm 6gesidir. Cerceve, nesneye
yonelik bir programlama diliyle gerceklestirilmesi gerekmese de, tanimi geregi nesneye yoneliktir.

Sistem yazilimlarinin bir ¢erceve iizerine insa edilmesinin getirdigi faydalar su sekilde 6zetlenebilir:

e Tasarim ve kod yeniden-kullanim1 saglanir.

e Yazilimi gelistirenler, nesneler arasi iletisim karmagikligiyla ugrasmaktan kurtulurlar ve genel
olarak tiim sistem karmagikligi da azalir.

e Tiim gelistiriciler i¢in ortak bir islevsellik kiimesi elde edilir.

e QGelistiriciler, i mantiZ1 tasarimi icin daha ¢cok zaman kazanirlar, sistem gelistirme siireci hiz
kazanur.

e Cercgeve, sistem kaynaklariin verimsiz kullamimim biiyiik l¢iide azaltarak sistem basarimini
ongoriilebilir kilar.

Sozii edilen tiim bu olanaklarn saglamak amaciyla Onerilen ¢6ziim, SAF adi verilen, C++
programlama dili ve altyapisi iizerine kurulmus, nesneye yonelik ve bilesen tabanli bir mimari
cercevedir. SAF iizerinde gelistirilen bilesenler, proje ve sistem ihtiyaglarma yonelik belirli bir alt
sistemi veya bir pargasimi gercekleyen ve tanimli arayiizleriyle birbirleriyle haberlesen yazilim
birimleridir.

2. SAF

2.1. SAF Genel Yapisi

SAF, isletim sistemi ile uygulama katmamn arasinda yer alan 4 ana katmandan olusmaktadir.

1. Isletim Sistemi Soyutlama Katmani: Gelistirilen yazilimlarin isletim sisteminden bagimsiz bir
sekilde kodlanabilmesi ve uygulamalarin tasimilabilirligi, yazilimin tasarim asamasinda anahtar



noktalardan birini olusturmaktadir. C++ igin standart kiitiiphane ve derleyiciler (ANSI C++)
olmasina ragmen, isletim sistemi uygulama programlama arabirimlerinin (API) dogrudan
kullanimimi gerektiren kod parcalarinda, isletim sistemi bagimliligi kaginilmazdir. Bu bagimliligi,
Prof. Douglas C. Schmidt ve Distributed Object Computing (DOC) grubu tarafindan gelistirilen
ADAPTIVE Communication Environment (ACE) [2] kullanimi ortadan kaldirmaktadir. ACE,
isletim sistemi uygulama programlama arabirimleri iizerine yazilmis Ortii siniflar1 haricinde
sagladid iist seviye Oriintii ve servislerle bagli basina bir cercevedir. Ayrica, bir¢ok biiyiik dagitik
sistemin de temelini teskil etmektedir.

2. CORBA: Temel bir tasarim karar1 olarak, dagitik bilgi isleme kullanimi yaygin olarak tercih
edilen bir yontemdir. Bu yontem, dagitik bilesenlerin farkli sorumluluklar1 gerceklestirecek sekilde
tasarlanip gelistirilmesi, tiimlestirilmesi ve farkli siirecler halinde birden fazla bilgisayarda
calistirilabilmeleri mantig1 iizerine kurulmustur. Object Management Group (OMG) tarafindan
1989°da gelistirilen Common Object Request Broker Architecture (CORBA) [3], dagitik
mimarilerde kullanilan en popiiler ara katman yazilimlarindan birisidir. CORBA servisleri ve
altyapisi, farkli Object Request Broker (ORB) saglayicilar1 (TAO [4], ORBIX, OrbExpress, v.b.)
tarafindan gerceklestirilmistir.

3. Dagitik Bilgi Isleme Temel Katmani (Distributed Computing Base Layer, DCBL): Her ne kadar
CORBA tek basina bir ara katman yazilimi olsa da, bilesen gelistiriciler icin karmasik CORBA
servislerinin dogrudan kullanimini kolaylastirmak, standartlastirmak ve iist seviyede yazilan bilesen
kodunun, degisik ORB tercihlerinden soyutlanmasini saglamak amaciyla bu katmana ihtiyag
duyulmaktadir.

4. Genel Servisler ve Sistem YoOnetimi Katmani: Bilesen tabanli mimaride, bilesenlerin ortak
kullanabilecegi arayiiz, islevsellik, ve sistem yoOnetimi servislerinin (yOnetici ve araci servisleri)

saglandig1 katmandir.

SAF’1n genel yapist Sekil 1’de gosterilmistir.

UYGULAMA KATMANI
( ARAYUZ BILESEN SISTEM
SERVISLERI SERVISLERI YONETIMI

DAGITIK BILGI ISLEME TEMEL KATMANI (DCBL)

CORBA (TAO)

YAZILIM MIMARI
CERCEVESI (SAF)

[SLETIM SISTEMI SOYUTLAMA KATMANI (ACE)

ISLETIM SISTEMI (POSIX ve WIN32)

Sekil 1. SAF genel yapisi



2.2. ACE

ACE, kosut iletisim i¢in bircok temel tasarim Oriintiisiinii (olay isleme, coklu kullanim, kilitleme,
yapilandirma ve baglanti gibi) gerceklestiren {iicretsiz, acik kaynak kodlu, tasinabilir, nesneye
yonelik bir yazilim c¢ercevesidir. Yiiksek basarimli  CORBA gerceklestiriminin temelini
olusturmaktadir. ACE; siiregler arasi iletisim, ¢coklanmig olay ¢oziimili, belirtilmis dinamik baglanti
ve kosutluk (concurrency) gibi kavramlar1 temel alan nesneye yonelik ag uygulamalar ve
servislerinin gelistirimini, platform bagimliligin1 ortadan kaldiracak sekilde basarir. Buna ek olarak,
sistem yapilandirma ve yeniden-yapilandirmasini; servisleri, uygulamalara yiiriitiim esnasinda
dinamik olarak baglayarak ve bu servisleri bir veya birden fazla siire¢ veya izlek icerisinde
calistirarak otomatiklestirir [2].

2.3. CORBA

Dagitik sistem tasarimi, ortak ag programlama tekniklerinin giivenli olmamasi, heterojen aglar
tizerindeki dagitimin tasinabilirligi engellemesi, mevcut ag ve soket programlama
kiitiiphanelerindeki nesneye yonelik tasarim destegi eksikligi gibi nedenlerle karmasik bir yapidadir
ve hatalara agiktir. Dolayisiyla, dagitik sistemlerde karsilasilan bu sorunlarin ¢dziimii i¢in nesneye
yonelik bir mimari ¢ergeve tasarimina ihtiya¢ duyulmaktadir.

OMG tarafindan 1989°da gelistirilen ve bir standart haline gelen CORBA [3], dagitik mimarilerde
kullanilan en popiiler ara katman yazilimlarindan birisidir. CORBA, nesneye yonelik bir sunucu-
istemci mimari altyapis1 sayesinde dagitik nesnelerin ag iizerinde Interface Definiton Language
(IDL) araciligiyla tanimlanmis arayiiz fonksiyonlar1 ile iletisimini saglar. CORBA, dagitik
uygulama tasarimi ve insasi icin model olusturan, arayiiz ve gerceklestirimi birbirinden ayirma, ¢ok
bicimlilik ve kapsiilleme kavramlarimi destekleyen nesneye yonelik bir cercevedir. CORBA, bir¢ok
yazilim ve platform tiizerinde gerceklestirilmistir ve kodlama arayiizii, tiim gergeklestirimler
arasinda uyumludur.

CORBA, arayiiz ve gergeklestirimi birbirinden kesin olarak ayirir. Tiim arayiiz ayrintilar1 herkese
aciktir ve IDL diliyle yazilir. Gergeklestirim ayrintilart istemcilerden gizlenmistir. Tiim veri
doniigiimleri, ara katman tarafindan gerceklestirilir. Sunucu ve istemciler arasinda standart bir
iletisim protokolii kullanilir. Tiim uyumlu CORBA gerceklestirimleri, The General Inter-ORB
Protocol (GIOP) ad1 verilen protokolii kullanirlar. Farkli saglayicilar tarafindan gelistirilen ORB’lar
birbirleri arasinda, GIOP mesajlarim1 kullanarak haberlesirler. Ayrica, tim CORBA uyumlu
ORB’lar, GIOP’yi TCP/IP ile eslestiren ve Internet Inter-ORB Protocol (IIOP) adi verilen
protokolii de desteklemelidirler [5].

2.3.1. TAO (The ACE ORB)

TAO [4], gercek zamanli, CORBA 2.2 uyumlu ve biiyiik 6lciide genisleyebilir bir mimariye sahip
olan ACE kullanilarak gelistirilmis, ikinci kusak bir ORB’dur. ACE’i de gelistiren ekip tarafindan
tasarlanmigtir. TAO, gercek zamanli sistemlerin zorunlu gereksinimlerini karsilamak amaciyla
tasarlanmig olmasinin yanm sira, genel amagli CORBA uygulamalart icin de kullanima hazir bir
yapidadir. Servis Kalitesi (Quality of Service, QoS) diye adlandirllan gercek zaman
gereksinimlerini karsilamak {izere tasarlanan TAO’nun, yiiksek oranda tutarl, genisleyebilir,
yapilandirilabilir, taginabilir, yiiksek basarimli ve acik standartlara uyumlu bir yapisi bulunur.



2.3.2. ACE ve TAO

TAO’nun bir¢ok bileseni ve iiretilen kocan ve cerceveler, ACE tarafindan saglanan oriintii ve
bilesenleri temel alir. TAO, isletim sistemi islevlerine erismek icin, tasinabilir olmayan sistem
cagrilarim yiiriitmek yerine, ACE’in yiiksek basarimli igletim sistemi uyarlama bilesenini kullanir.
ACE, pek cok isletim sistemini desteklediginden, TAO’nun bagka bir platforma tasinmas1 da ACE
ile ayn1 dl¢iide kolaydir.

2.4. Dagitik Bilgi Isleme Temel Katmam (DCBL)

Bu katman, CORBA’nin karmasik servis ve yapilarimi soyutlayarak, gelistirilen bilesenler icin sinif
hiyerarsisi ve tasarim altyapisit saglar. Bilesen tabanli bu mimaride iist seviyedeki bilesenlerin
altyapis1  (bilesenlerin  kalitm yoluyla tiiretilecekleri soyut smiflar), bu katmanda
gerceklestirilmistir. Bu katman, ACE ve TAO Kkiitiiphaneleri iizerine gelistirilmistir, ancak altyap1
itibariyla bir bagska ORB tercihinde de, iist seviyede yazilan bilesen kodunun kolayca
uyarlanabilmesine imkan verir. Bu yapist ile, TAO’dan farkli bir ORB tercihi s6z konusu
oldugunda, ORB’a 6zel kod parcalarinin yalmzca bu katmana eklenmesiyle diger bilesenleri bu
farkliliktan soyutlamak hedeflenmistir.

2.4.1. Bilesen Gelistirme Altyapisi

Bu mimaride bilesenler, dinamik olarak baglanabilir kiitiiphaneler halinde gelistirilir ve her bir
bilesen “safserver” isimli, calistirilabilir program sayesinde baglatilir. Biitiin bilegenler en az bir
adet lider CORBA nesnesi igerir. Lider bir nesne, kendisine ait nesne referansini, bir CORBA
servisi olan isim sunucusuna, yalnizca kendisine ait bir isim ile kayitlar. Biitiin bilesenler, lider
nesnelerin nesne referanslarina isim sunucusu araciligiyla ulagir. Bu islevselligi gercekleyen temel
sinif ve yontemler DCBL katmani icindedir. Ust seviyede yazilan bilesenlerde lider nesne arayiizii
“SAF::Component” arayliziinden, nesnenin kendisi de “SAF::Component_impl” sinifindan
tiretildiginde, otomatik olarak yukarida bahsedilen yetenekler taginmis olur. Lider nesneler,
“SAF::Component_impl” iginde sanal olarak tamimlanmis baz1 yontemleri (preActivate,
postActivate, preDeactivate) gergeklestirir ve bilesene ait diger CORBA veya C++ nesneleri bu
yontemler sayesinde yaratilir.

2.4.2. Varhk (Entity)

Isim sunucusuna kayitlanmayan ve lider nesne olmayan CORBA nesneleri bu isimle anilir.
“SAF::Entity” arayiizii bu tiir nesneler icin gelistirilmis bir soyut sinif olup, icerisinde CORBA
arayliz yonetimini gercekleyen islevselligi barindirmaktadir. IDL ile tanmimlanan arayiizler
“SAF::Entity” arayliziinden ve bu arayiizleri gercekleyen siniflar da “SAF::Entity_impl” simfindan
tiretildiginde kalitim yoluyla bu yetenekler taginmis olur.

2.4.3. ORB Soyutlama (Bus)

ORB kavramimi kapsiilleyen yapiy1 olusturur. ORB’un sagladigi islem ve servislerin
yapilandirilmasi ve siire¢ ile iliskisinin kurulmas1 “bus” sayesinde gerceklesir. Bilesenler icindeki
CORBA nesnelerinin isim sunucusuna baglanip kayitlanmasi i¢in gerekli icerigi saglar.



2.5. Genel Servisler ve Sistem Yonetimi Katmani

Bu katman, uygulama bilesenlerinin ortak kullanabilecegi arayiiz, islevsellik ve sistem yonetimi
servislerinin gerceklestirildigi birimlerden olugsmaktadir. Bu mimari ¢erceve ile birlikte ongoriilen
¢Oziim, tim bilesenlerin tasariminda ve kodlanmasinda, gecerli bir ihtiya¢ duyulmadikca, bu
katmanin sagladigi hizmetlerin kullanilmasidir. Bununla beraber, SAF, daha alt katmanlarda
bulunan kiitiiphane ve hizmetlerin dogrudan kullanimina da imkan vermektedir.

2.5.1 Arayiiz Servisleri (Interface Services, INTSVC)

Bu serviste gelistirilmis arayiiz Oriintiileri, CORBA olsun olmasin, tiim arayiizler icin ortak bir
davranis bicimi tarif eder. Bu birimde, bu oriintillere ait CORBA ve soket arayiizleri icin
gerceklestirimler mevcuttur. Donanim arayiizleri bu birim kapsaminda ele alinmamistir. Her bir
donanim arayiiz tipini, CORBA arayiiziine doniistiiren uyarlayic1 bir servis bileseni de ayrica
gelistirilmistir.

Komut oriintiisii hem soket hem de CORBA arayiizleri i¢in gergeklestirilmistir. Servis saglayan bir
nesneden komut génderme yoluyla bilgi alinmasi veya belirli bir gérevin yerine getirilmesinin
istenmesi icin kullanilan arayiiz oriintiisiidiir. Servis saglayan nesnenin, gelen komutu gergeklestirip
bir sonu¢ donmesi, istenilen komutu aldigina dair bir geri-bildirimde bulunmasi ve herhangi bir
cevap veya geri-bildirim donmemesi se¢eneklerinin sunuldugu ii¢ ¢esit gerceklestirimi mevcuttur.

Gozlemci  Oriintiisii, GOF  Saglayici/Tiiketici  (Supplier/Consumer)  [6]  Oriintiisiiniin
gerceklestirimidir. Veri saglayan CORBA nesnesi kendisine tiiketici olarak kayitlanmis nesnelere,
sorumlu oldugu veriye dair icerigi ve her tiirli degisikligi gondermekle yiikiimlidiir. Coga
Gonderim (multicast) Oriintiisti, gozlemci Oriintiisiiniin, saglayicinin veri dagitiminda kullandigi
protokol altyapist olarak ¢oga gonderim tipini kullandigi bicimidir. Dogrudan erisimli gézlemci
oOriintiisiinde ise gozlemci Oriintiisiinden farkli olarak bir veri grubuna ait tek bir saglayici yerine,
her bir veri nesnesinin kendi basina saglayici olarak kullanilmas: durumu gerceklestirilmistir. Veri
nesneleri kendilerine kayitlanmas tiiketicilere, iceriklerini ve giincelleme bilgilerini dagitir.

2.5.2. Bilesen Servisleri (Component Services, CMPSVC)

Bilesen servisleri, gelistirilen bilesenler i¢in uygulamaya 6zel olmayan genel ihtiyaglara yonelik
gerceklestirimlerin yapildigi bolimdiir. Bu boliim, alt katmanlarda (ACE, DCBL) yazilmis bazi
servisler icin yapilmis birtakim degisiklik ve diizenlenmeleri icerir. Genel yapi itibariyle STL
siniflar iistiine yazilmis ortii siniflardan olusur.

Bilesen servisleri icinde bulunan iglevler asagidaki sekilde 6zetlenebilir.

 Kap (Container): Izlek giivenligi eklenmis STL kaplari.

e Aykinn durum (Exception): C++ ve CORBA aykiri durumlar igin standart bir yapi
olusturulmustur.

o Teklik (Singleton): GOF Teklik (Singleton) [6] Oriintiisiiniin gerceklestirimidir.

e Zamanlayici (Timer): Geri ¢agirim (callback) temelli bir zamanlayic1 gerceklestirimidir. Belirli
bir zamana programlanmis veya belirli siklikta calistirilacak yontemlere olanak saglar.

o lsler (Jobs): Mimari cerceve icinde gelistirme modeli, genel olarak olaya dayali is kullanimi
temeline oturtulmustur. Olaya dayali is, bir olay meydana geldiginde tanimlanmis bir gérevin



uygulanmasidir. Bu mimaride kullanmilan is cesitleri; arayiizler iizerinden CORBA islev
cagirimlari, is¢iler, periyodik isciler, tek kullanimlik isciler olarak siralanabilir.

o lzlek Altyapisi (Thread Infrastructure): ACE icinde gerceklestirilmis izlek altyapisma yapilan
cesitli diizenlemelerden meydana gelir. Islerin ve zamanlayicilarin calistirilmasi igin gerekli
mekanizmalara ve tanimlanmis isler igin belirli sayida izlek iceren havuz yapilarina olanak
saglar.

o Eszamanlilik (Synchronization) Oriintiileri: Coklu izlekli uygulamalarda verinin tutarliligin
koruyan kilitleme mekanizmalarinm1 gerceklestirir. Mutex, RWMutex, Latch, Semaphore, Barrier
gibi siniflar saglanmaktadir.

o Akilli Isaretciler (Smart Pointers): Akill isaretciler, bellek yonetimi icin kullanilan yaygin bir
C++ teknigidir. Aymi sekilde, referans sayma yontemi de nesnelere ait yasam dongiilerini
yonetme, bellekten yer alma ve geri birakma islemleri i¢in giiclii bir mekanizmadir. Anlamsal
(semantic) olarak CORBA var oriintiisiine benzeyen bir sinif cercevesi, CMPSVC tarafindan
saglanmaktadir.

o Dosya Islemleri (File 1/O): “libc” dosya islemleri uygulama programlama arayiizii iizerinde
nesneye yonelik bir ortii teskil eden simif yapilarindan olugmaktadir.

e Sistem Tip ve Araglar: Cesitli matematiksel ve mantiksal hesaplamalara yonelik servisleri
saglayan birimdir. Dizey islemleri, zaman ve tarih islemleri, birim ve koordinat doniistimii
islemleri gibi genel ihtiyaglara yonelik servisler, bu birim tarafindan gerceklestirilmistir.

2.5.3 Sistem Yonetimi

Bilesen tabanli mimaride biitiin bilesenleri calistiran ve bunlarin bagarim, bellek yonetimi ve CPU
kullanimin1 izleyip, gereken kayit tutma ve kontrol mekanizmasini gerceklestiren birimdir. Ayrica,
sistemin genel ihtiyaglarina yonelik gelistirilmis bilesenler, bu birim kapsaminda ele alinmaktadir.
Uygulamalar i¢in gelistirilen bilesenler i¢inde kalitim yoluyla tiiretilmis aract nesneler, sistem
yonetimi  bilesenleri icinde gelistirilmis yOnetici nesnelere kayitlanip, ilgili islevlerin
gerceklestirilmesini saglar.

Sistem yOnetimi icin gelistirilmis servisler asagidaki gibi siralanabilir.

e Sistem Kontrol: Bilesenlerin sistem genelinde davranislarin1 kontrol eden, ilkleyen, sonlandiran,
donanim ve yazilim aksakliklarinda bilesenleri kapatip, yeniden baslatabilen mekanizmay1
saglar. SAF sunucusunun (safserver) gerceklestiriminin yapildigi birimdir.

e Saglik Yonetimi: Basarim takibi, olusan hata durumlarinin algilanmasi ve diizeltilmesi gibi
islevleri igerir.

e Kontrol Noktas1 ve Normale Dénme: Bu sistem bilesenlerin i¢csel durumlarinmi ve igerdigi veriyi
belirli zamanlarda kaydedip, istenmeyen sonlanma durumlarinda, en az veri kaybi ile normale
donme 6zelligini saglar.

e Kaydetme ve Yeniden Oynatma: Uygulama aninda yasanmis biitiin olaylarin, kullanici
hareketlerinin, alinan ve iiretilen verilerin yiiriitim esnasinda kaydedilip sonradan yeniden
oynatilmasina imkan veren servisten sorumlu birimdir. Yeniden oynatma islemine, operasyon
sonrast analiz, bagsarim degerlendirme ve egitim amaclari i¢in ihtiya¢ duyulmustur.

e Zaman YoOnetimi: Gorev-sistem zamani yoneticisi, sistem biitiiniinde zaman bilgisi
dagittimindan sorumlu birimdir. Bilesenler icinde sistem zamani bilgisi bu servis iginde
gerceklestirilmis tekil zaman araci nesnesinden elde edilir. Bu tekillik yapisi, sistem genelinde
bir zaman tutarlilig1 saglar. Ornegin, yeniden oynatim aninda iki kat hizl1 bir izleme ihtiyacini
karsilamak i¢in, zaman yOnetimi servisinin, bir birim zamam yarim birim zaman olarak
dagitacak sekilde yapilandirilmasi yeterli olacak, belirli zaman araliklarinda calisan izleklerin



otomatik olarak calisma araliklar1 azalacak ve iki kat hizli oynatma islemi, ek bir ara¢ ve
gerceklestirmeye gerek duyulmadan saglanmig olacaktir.

e Yiik Yonetimi: Yiik yonetiminde amaclanan, 6zellikle sistemdeki kritik islemler i¢in islemsel
olarak kabul edilebilir servis ve hiz kalitesinin saglandiginin takip ve denetiminin yapilmasidir.

e Alarm Yonetimi: Ozel durumlarda kullaniciya ¢ikmasi gereken alarm ve uyarilarin ortak bir
birim aracilifiyla islenmesi icin gelistirilmis bir servistir. Alarmlarin kullaniciya gosterilmesi,
onceliklerinin belirlenmesi, alarmlarin silinmesi ve kaydedilmesi islemlerini igerir.

3. Sonug

C'ISR (Command, Control, Communications, Computer, Intelligence, Surveillance and
Reconnaissance - Komuta, Kontrol, iletisim, Bilgisayar, Istihbarat, Gozetleme ve Kesif), askeri
ihtiyaglan karsilayan araclar, bilgisayar ve iletisim donanmimlari, goriintii aygitlar1 ve istihbarat
sistemlerinin tiimii olarak tanimlanmaktadir. Bu tarz biiyiik sistemlerde, sistemi olusturan her bir
donanim ve yazilim biriminin, genellikle belirli bir islevi gerceklestirmek iizere degisik bolgelerde
konuglandirilma ve tiimlesik olarak calistirlma ihtiyact bulunmaktadir. Bu gereksinimlerin
karsilanmas1 icin, dagitik sistem altyapisinin tercih edilmesi zorunlulugu ortaya c¢ikmstir.
Tasarlanacak sistem ilk olarak, sistem miihendisligi tarafindan alt sistem ve bu alt sistemi olusturan
donanim ve yazilim bilesenlerine ayrilir. Alt sistemi gercekleyen bir yazilim birimi, bilgisayar
Yazilim Konfigiirasyon Parcast (YKP, CSCI), YKP’yi olusturan her bir yazilim birimi de bilgisayar
Yazilim Konfigiirasyon Bileseni (YKB, CSC) olarak adlandirilir. YKB’ler, dagitik bilgi islemenin
gerektirdigi, alt sistemin belli bir islevini gergeklestiren, tanimli bir arayiizii bulunan, ayr olarak
calistirilabilen, alt sistemin diger parcalariyla tiimlesik bilesen tanimina uygundur. Yazilim tasarim
stireci bu bilesenler arasindaki arayiizlerin belirlenmesiyle baslar, bilesenlere ait tanimli gorevlerin
gerceklestirimine yonelik i¢sel tasarimlariyla devam eder. Gerek arayiiz tasarimlari, gerekse icsel
tasarimlar, bir mimari cergeve temeli iizerinde gerceklestirilir. SAF, ¢erceve kullaniminin getirdigi
faydalarin ve bir sistem tasarimi igin altyapi olusturmasinin yani sira, yazilim gelistirme
takimlariin ihtiyag duydugu bir yazilim gelistirme siirecinin tamimlanmasina da katkida
bulunmaktadir.

Baris Kartali Projesi, Tiirk Hava Kuvvetleri’nin kullanacagi Havadan Erken fhbar ve Kontrol
(Airborne Early Warning and Control, AEW&C) sisteminin gelistirilmesi projesidir. HAVELSAN
A.S., Tiirk AWACS ucag1 (Airborne Warning and Control System, Havadan Erken ihbar Komuta
Kontrol Sistemi) da denilen “Baris Kartali” ucaginin gorev bilgisayart yazilimlarimi gelistirme
gorevini tistlenmistir. Yazilimlar, bu bildiride sunulan yazilim mimari ¢ercevesine benzer bir yapi
izerinde ve yine bu gerceve iizerinde tarif edilmis bir yazilim gelistirme siirecine uygun sekilde
gelistirilmektedir.

Tiirk Silahli Kuvvetleri’nin ihtiya¢ duydugu C'ISR bilgi sistemleri gelistiriminde, verimli, yiiksek
oranda tutarl, lgeklenir, giivenilir, yapilandirilabilir ve tagmabilir yazilim ¢6ziimlerine gidilmesi
gerekliligi kacinilmazdir. Dagitik bilgi isleme mimarisini temel alan bir yazilim mimari ¢erceve
altyapist iizerine oturtulmus standart bir yazilim siireci, birbirine benzer projeler icin ortak ve
maliyet etkin bir ¢6ziim sunabilecektir. Boyle bir ¢oziimiin kurumsallagsmasinin; sirket igi
birliktelige (sinerji), miisteri ihtiyaclarinin karsilanmasina, kalite hedeflerine ulasilmasina ve sirket
misyonunun yerine getirilmesine 6nemli katkilar olacaktir.
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