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GIRIS

Yuksek asansOr montajlarinda, aski halatlarinin dga flex. kablolarin @rligindan
kaynaklanan ve bu nedenle tahrik makarasi Uzerhg@an dengelenmemihalat yukini
minimize etmek amaciyla dengeleyici halat ya ddd&ollanilir. Boylelikle, kabin alanin
hesaba katilmaksizin, tahrik makarasi Uzerirgidilave motor sabitlenir. Aski halatlarinin
desisken airlik etkisi dengelenmedikce, ¢gkglicl eksik ya da fazla olabilir ve bundan
dolayr tehlikeli durumlar olgabilir. Ayrica asansér motoru Uzerindeki gereklirkio
dengeleyici halat ya da kablo (1) kullanilarak ahal

Kompanzasyon genellikle 30 m'yisan seyir mesafelerinde gereklidir. 3.5 m/s’yam@
anma hizinda, ASME 17.1 ve ENB81-1 gerekliliklerkarsilamak amaciyla, celik tel
halatlar siklikla kullanilir. Bunlar kabin alt kisna takilms olup, kuyu dibinde bulunan
gerdirme ve kilavuzlama kashadan gecerek kar agirlik karkasinin altina ganmasi ile
son bulur $ekil 1). 3.5 m/s’yi gan beyan hizlarinda, germe ka&nant-rebound cihazi ile
donatilmalidir. S6z konusu anti-rebound cihazisgatiuruma sokuldgunda, elektrikli bir
glvenlik cihazi asans6ér makinesini durdurmalidir.

3.5 m/s’nin altindaki hizlar i¢in, zincir tipi dealgme sistemleri kullanilabilir. Bu kablolar,
tel halat sistemlerinden daha ucuzdur ve sistenu ldipinde herhangi bir germe cihazi
gerekmediinden daha basittir.

AsansoOr sistemlerinde kullanilan dengeleme sistemleabin alani, kuyu boyunca
yukari/gagl hareket ederken yuk halatgidigini dengelemek amaciyla kullanilir.
Dengeleme kablolarina; basit zincirler, plastik lkamncirler, 6rgi kgak kablosuna sahip
zincirler ve yuvarlak ve duz konfigurasyonlarinugirmak icin plastik agrega kamnmlari
da bunlara dahildir. Bu ¢afma, anma hizi 3,5 m/s’den az ve yeni ve yakin zdaan
sunulmy bir Grdnlerin kurulumunda kullanilabilecek mevalgngeleyici kablo tiplerini
tanimlamaktadir.

GENEL PREN$P

Asansor sisteminde mevcut temel unsurlar : Takasnal, denge girligl, asansor kabini,
dengeleme kablosu ya da dengelgsl halati, yuk halati ve flex. kabl§é€kil 2).
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Sekil 1 — Hizli ve Yiksek Asansorler Sekil 2 — Asansor Sisteminin Temel
Unsurlar

Bu unsurlarin timd, asansér kuyusunda olmasi dgrefibi monte edilmelidir. Genel
kural olarak, asansor kabini, asansoslipgunun Ust kisimlarina yeg#rilmis bir ya da
birden ¢ok makara uzerine sarili bir aski halagi kbg! agirliga balidir. Dengeleme
halatinin bir ucu dengegaligina ve dger ucu da kabin altina (bazi durumlarda asansor
boslugunun alt kisminda bulunan dengeleme kablo makaratotandiktan sonra) Ancak,
bazi durumlarda, dengeleme kablosu (zinciri) malkaraariimaksizin btukta asili
duracaksekilde de birakilabilir.

Karsi agirlik aslinda yari yikle yuklenmikabin ile ayni girliktadir ve aski halatlarinin
agirh gl da aslinda dengeleme kablosunun (zinciring)li@na sittir. Flex. kablonun bir
ucu kabinin altina ve ger ucu da asansoérin yan duvarina sabitlgrotan bir bglant
kutusuna bghdir. Sinyaller, flex. kablo yardimiyla kabindenérglerilen emirlerin
uygulanmasini ggayan suricu unitesine (kumanda panosuna) génderili

Dengeleme kablosunun angevi, kabin asansor kuyusu icerisindg@ ve yukari hareket
ederken aski halatgaliginin dinamik dengesi gelmaktir. Boylelikle kabin her zaman



dinamik birsekilde dengelenmiolur. Eger sistemde dengeleme kablosu unutulurgalila
halatlarinin girhigl tahrik makarasinin bir tarafindangeriine gecer ve kabin asansotr
kuyusunda inip cikarkengaligin desiskenlik gostermesine neden olur. Ogime kabin
asagida, denge @rligl da yukaridayken, kabini hareket ettirmeye yetdaskvet; icindeki
kisilerin ve aski halatlariningarliklarinin toplamina gt olacaktir. Kabin yukselirken, aski
halatlarinin girh g kabin tarafindan tahrik makaranin tzerindeikafirlik tarafina gecer.
Optimum performans igin, aski halatlarinin toplagnlgzl esasen asansor kuyusu iginde
herhangi bir pozisyonda bulunan kabinin dengeleai#dsunun @rligina ait olacaktir.

Buna ek olarak, kabin ve tahrik makarasi arasindski halatlarinin boyu (Aski tipi; 1:1);
kabinden kan agirliga kadar olan dengeleme kablosunun egutklikismi arasindaki
kompanse edici kablonun uzupgiina git olacaktir. Guvenlik nedeniyle, beya da daha
fazla sayida aski halati bulunabilir ve bu halatlatoplam &irligi yaklssik olarak
dengeleme kablosunugidigina it olacaktir. (2)

ILK DENGELEME UYGULAMALARI

Daha 6nceden, dengeleme kablolari genellikle yaedngzplak zincirlerdi. Asansoér
kabininin sirekli olaraksagl ve yukari yonde hareketi, zincirindga@ ve yukari yonde
hareketi anlamina gelmekte olup. Bu da bir zihelkasinin dierine surtiinmesine ve
sistemde gnma meydana gelmesine neden oluyorfeki| 3)

Sekil 3 — Zincir Detay

Asansor kuyusunda serbest asilan c¢iplak zincirlgdyu dibinde tath bir donii degil
noktasal bir temas ojturma eilimleri bulunmaktadir. Baklalarin yan bacaklark teir
temas ve zincir tarafindan eturulan tatli déngten de gagida; bir déng ve surtiinme
noktasi olgturma eilimleri vardir. Bu tip bir konfiglirasyon, kabinihareketi esnasinda
zincirin bir bacgmnin bir digerine strtmesine neden olur ki bu durumda zincheket
ederken gurdltt vesmmma meydana gelir. Siklikla ¢iplak zincir asanséglugunun yan
duvarlarina carpar, kabinde hasar ve sistemdeagte guriltt olgturur. Gartlti 6ylesine
blylk bir problem tgkil etmekteydi ki, nceden denge zinciri tipli kaladr; ya birkag
baklada bir aralarinda kendir (ip)gecirmek suretiyh da baklalarin Gizerinden gek boru
seklinde bir ilave kullanilirdi. Bu yontemler gurilve hasari belli bir dl¢tide azaltirdi.



GELISIM

Daha 6nceki dengeleme sistemlerinin yetersizlikiariistesinden gelmek amaciyla, Draka
ve diger sirketler ciplak zincir modellerinden daha iyi perfeans 6zelliklerine sahip
dengeleme sistemleri ggirmislerdir.

Serbest asilmidenge zincirlerinin tasarimindaki g&hn, bireysel asansér montajlarinin
farkli gereksinimlerini kanlayacak sekilde ortaya c¢ikan tasarimlarla sonuclagtimi
Tasarimlar genel olarala@idaki temel gruplara ayrilabilirler:

Kaplamali zincirler

Yuvarlak denge zincirleri zincirler
Duz kompanse edici zincirler
Uzatiimg ilmek kablolari

PopnprE

Kaplamali Zincirler

Kaplamali zincir tipleri, metalin metal ile temasime bunun neden oldu gurultiya
azaltmak amaciyla karbon @anti zincirinin ince plastik malzemeyle kaplannman
meydana gelmektedir. Plastik kaplama, metalin mé&ltemasini ortadan kaldiracak
sekilde, herbir bglantinin ylizey alanini kaplar. Bu Uriin kuyu dibindek dar bir dongi
olusturur ve dguk hizlar icin uygundur.Sekil 4)
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Sekil 4 — Kaplanmy Zincir



Sekil 5 — Easy Balance

Draka tarafindan Uretilen EASY BALANCE denge zineit5°C ile + 60C arasinda ve
1.75 m/s’ye kadar sessiz gahaya imkan tanir. Titegmi azaltici cihazlar ve uygun Kuyu
dibi donis icin  gerekli dger donanimlara istisnai durumlar sehda ihtiyac
duyulmamaktadir (Kar agirhigin arkada olmasi durumu). Basit Dengekil 6'da
gosterilmi ebatlarda mevcuttur.

Oriin Kablo Zincir Ticaret Kablo Nom. OD Maks.. Sarkma Rec. No_rr}jl'mek
Agirhgi Ebadi Uzunlyu Gengligi
Kodu kg/m mm mm metre mm
EB050 0.80 6.0 21 180 280
EBO75 1.12 7.0 26 180 280
EB10 1.49 8.0 29 180 300
EB125 1.88 9.0 32 180 300
EB15 2.24 10 36 180 300
EB20 2.98 11 39 180 300
EB25 3.73 13 46 180 300
EB30 4.47 14 50 180 320
EB35 5.22 15 53 180 320
EB40 5.96 16 56 180 320
Sekil 6

Yuvarlak Denge Zincirleri

Yuvarlak denge zincirleri, merkezindegtam demir parcalari olan kablolar (1) ve yuvarlak
capraz kesit okturmak amaciyla plastik ile doldurulanlar ve merkde sglam demir
parcasi olup, yuvarlak kesit glurmak icin plastik ile birlgtirilmis yogun dolgu malzeme
ile doldurulmy olanlar olarak ikiye ayrilirlar.



Daha 0Once bahsedifdi gibi, asansor sistemlerinin hemen hemen timu nadtkara
kullanmazlar; denge zincirlerinin serbest asildik@urumlarda montaji yapilan sistemler
hareket eden asansdrden kaynaklanan riizgar yagéa klivvetlere tabidirler. Onceki
ciplak zincir tipi denge zincirlerinde, kuyu dibiekl doni noktasinda iki baklanin
birlestigi yerde, bir nokta olgtururlar. Bu durum, zincirin olduk¢a oynak yapisaandve
asansor kuyusunun kisith olculerinden kaynaklartathk Bu noktada, kabinsasi ve
yukari hareket ederken, bir baklg@line carpar ve istenmeyen gurultginana ve zincirin
kabine carpma tehlikesini meydana getirir. Tamaamyla plastik ile doldurulmu bir
yapinin baklalari, dolgu malzemesinden dolay! tasramiz olarak kalir ve bu da daha
onceden kullanilan, K&anti zincirinin uzunlgunun kicilmesine neden olan dengeleme
sistemlerinde karlasilan tam aksine bir durumdur. Tamamen diz bir zibekla demeti;
zincirin girfhiginin eit dagilmasina neden olur, gurdltiyd ve bir gentinin dgerini
asindirmasini onler, makaranin silindirik ylzeyinirko ve makara catlamasi problemini
onler.

Sekil 7 —Yuvarlak Denge Zincirleri

Bu tip yuvarlak doldurulmgidenge zincirleri silindirik yapida imal edildikiade,
asagidaki ozelliklere sahip olurlar:

(& Yumuak, ginmaya kag1 direncli dg ytzey (PVC)

(b) Ortasinda; zincir, celik halat ya da benzemtélzemeye sahip olmak.

(c) Silindirik sekilde imal edilmg olan dg ylzeyin altinda icerisinde bulunan
demir malzeme (zincir), plastik dolgu malzemesatendan sikica tutulmaktadir.

Draka'nin QuietLink Il denge zinciri; PVCgytzeyin altindaki zincirin gevresi ve tim
kesit kati plastik dolgu maddesi kullanilarak iradilir. (Sekil 8)



Sheath

Sekil 8 - Quietlink I Denge Zinciri

Draka’nin Whisper-Flex denge zinciri iseg #aplamanin altindaki hacmi doldurmak
amaciyla celik parcalari ve plastik kami kullanilarak imal edilir. §ekil 9)

Sheath

Sekil 9 - Whisper-Flex Denge Zinciri

Sekil 10 - Quietlink I Ve Whisper-Flex



Sekil 11 ve 12 QuietLink Il ve Whisper-Flex komparestici kablolarin trtin yelpazesini
gOstermektedir:

. Kablo Zincir Ticaret Maks. Sarkmal Onerilen Nomilmek
Uriin S Kablo Nom. OD _ e
Kodu Agirligl Ebadi mm Uzunlugu Geniligi
kg/m mm Metre mm
WFO075 1.1 5 22 183 540
WF10 15 5 29 183 610
WF15 2.2 7 35 183 610
WF20 3.0 7 38 158 660
WF25 3.7 8 41 183 660
WF30 4.5 8 45 154 660
WF35 5.2 10 49 183 690
WF4( 6.C 10 52 162 69C
Sekil 11
S Kablo Zincir Ticaret Maks. Sarkmal| Onerilen. Nom.
onan Agirligl Epadi | <@P1° NOM- OB 7 gy iimek Gengli
kg/m mm Metre mm
QLO75 1.12 6.0 24 180 610
QL10 1.49 6.5 29 180 610
QL15 2.24 7.0 35 180 610
QL20 2.98 9.0 38 180 660
QL25 3.73 10 42 180 660
QL30 4.47 11 44 180 660
QL35 5.22 12 48 180 690
QL40 5.96 13 52 180 690
Sekil 12

Her iki tasarimin da performans 6zgillesasinda birbirinin aynidir. Her iki Griin de °C5
ila + 60°C I1sida sorunsuz cailr ve 3.5 m/san’yi bulan hizlarda kullanilabiliwhisper-Flex
adli Oriin, metal parcaciklardan kaynaklanan ¢klig nedeniyle daha kuguk zincir
ebatlarini kullanir ve ayni zamanda plastiazaltilmg kesitinden dolayr daha yuksek
esneklik sergiler. Ancak her iki Urin de gunimuzoiecok Ulkede yaygin olarak
kullaniimaktadir.



Bu drunlerin montaj gamalari Sekil 13'te goruldigl tzere birbirinin aynidir.
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Sekil 13 — Yuvarlak Kompanse Edici Kablo Montaj!

Denge zincirleri ayni zamanda yass! olarak da lékglirler. Her biri kendilerine ait
eksenleri ile tek hat Uzerine siralagmgokiu kuvvet elemanlari kullanilir. Kuvvet
elemanlari genellikle @anti zinciri ya da celik tel halattir. Montaj ssrada uygun gerilim
icin en az iki kuvvet elemani kullanilir. Yass! filde geriye kalan alan, plastik ya da
yuvarlak kompanse edici kablolarda kullanilan miadege benzer plastik ve gon dolgu
malzemesi ile doldurulur.

Yass! denge zincirlerinin de ayni zamand&addir dong olgtsine sahiptir, ancak bu
muadil yuvarlak kablonunkinden belirggekilde kiguk dgildir. Donis 6lcust %20 ila
%30 arasinda daha kicuk olabilir. Bu kiguk oOlcliadgtiksek katl asansorlerde yuksek
paten yuklerine neden olabilir.

Particle/
plastic filler

Support’
member

Sekil 14 — Yassi Denge Zincirleri



BUYUK DONUS OLGULU DENGE ZNCIRLERI

Denge zincirleri konusunda gunuimuzdearzan gelimeler temel olarak c¢iplak zincirin
yerine baka bir sey koymak (zerinde olngtur. Bunun amaci daha az guriltt ve maliyet
ile calsmaktir. Denge zincirlerinin bir @u, kaplamali zincirin farkli versiyonlari olup,
zincir ile yaklaik ayni esnekfie sahiptir. Denge zincirleri genellikle ¢iplak zime yerini
aldigindan dolayi, kabin ve denge&idigl altindaki ayni destek noktalarinagtanmak
amaciyla zincirde oldtu gibi ayni dar dongidl¢tisiini olgturma ihtiyaci olgmustur.

Denge zincirleri; bglanti noktalarindan asildiklarinda bir S gluur. Bu S dongiinin
gengligi, kablonun esnekdine balidir. Yerini aldgl ¢iplak zincir gibi, geleneksel denge
zincirleri de oldukca dar bir dégilusturur ve denge zinciri bu dar S dgtiaden dolay!
kabinin kenarina yakin olarak takiktr.

Counter- P AR Car center an
weight

=5 | Car support
bracket

]

i

Safety loop
(JCC-CHN kits
use chain)

Counterweight
support bracket

Loop diameter
depends on
cable diameter

I
|
Safety loop size is [
06 -1.0 metres ——»|

Bl Swayless (shown) or Super Swayless
1 dampening devices with rail and floor
mounting brackets

Sekil 15 — Konvansiyonel Tip Denge Zinciri

Onceden hesaplangnve belirlenmg dogal bir donig 6lciist olgturmak, asansoriin givenli
bir sekilde calgsmasi icin son derece dnemlidir. Olmasi gerekenddradyeri bir doni
Olclist, kablonun kuyu dibinde olmasi gerekenden gaka fazla sallanmasina neden
olabilir. Bu tehlikeli ve zarar verici olabilir; olasi gerekenden cok daha fazla olarak



tecribe edilen zincir sallanimi, zincirin potansigéarak tamponlara, tampon sviglerine,
konsollara ve kuyu dibindeki gier ekipmana takilmasina neden olur. Herhangi didka
takilmasi durumunda, kamu guvegmie yonelik bir risk olabilegg gibi, kuyu dibi ve/veya
asansor bgugundaki ekipmanin da hasar gormesi olgsiiiksektir. Bu nedenle, denge
zincirinin  baglanti noktasi, kablonun d@al dong oOlcisunin onu karadigi nokta
olmalidir.

Asansor Ureticileri, zincirin ganti noktasi kabinin kenarina yakin oldmda meydana
gelen air paten yukunin ciplak zinciri yakik 122 metrelik bir maksimum aski
yukseklgi ile sinirlandirdgini tespit ettiler. (NOT: Modern denge zinciri nsakum
sarkma uzunlgu, balanti elemaninin kuvvetine gladir)

122 METRE (400 H)
KABLO EBADI ESIT AGIRLIK
(libre/ft) (kg/m) libre kg
15 2.2 600 268
2.0 3.0 800 366
2.5 3.7 1000 451

Toplam Kablgzliklar

Sorun uzunlgundan c¢ok @rhigindadir. Yuz yirmi iki metrelik ya da daha uzun bir
dengeleme, kabinin dengesini bozabilir, -6zellilee yan kagn agirlik konfiglirasyonlarin
da performansi diirebilir.

Gunumuzde, uzun kompanzasyon uzunluklarini dengddeimin bir takim ydntemler
kullanilir. Bazi sirketler kompanzasyon Benti noktasinin karsina, kabinden sarkan
statik airliklar monte ederler. Bu yalnizca belli bir l@idenge arligl sglar ve kabinin
potansiyel kapasitesingalastirarak kabinin genel performansini azaltir.

Diger bir yontem ise, ana denge zincirglaati noktasinin tam kgisina, flex. kablo gibi ek

bir denge zinciri monte etmektir. Bu mevcut anaggerincirini dinamik olarak dengeler ve
statik a&irliklara gore daha uygun bir ¢cozimdir. Ancak buntgén kablonun maliyetini,

baglanti donanimini ve montaj suresini arttirirken,stek yik nedeniyle kabinin

kapasitesini dgiirar.

Daha pratik bir ¢c6zim ise, daha gewioggal doni ©6lclstu olan ve kabinin merkezine
baglamaya izin veren bir denge zinciri kullanmaktir.

Flex. Kablo , uzun yillar boyunca dengeleme elenwdamak kullaniimgtir. Daha geni bir
dons olcusu intiyacini karlar ve calgma esnasindaki sabit ve belirli hareket gtizergahi
genellikle yalnizca tek cihaz gerektirir. Ancak leal ¢6zim dgldir. Hareketli kablo



maliyeti yerini aldgl kompanzasyon kablosunun kabaca dort katidir.. Meklo, icindeki
tek damar kablolarin erken arizasinin neden @glabékulme ve kirilmayl engellemek
amacltyla her iki uctan guvenli bgekilde b&lanmasi gerekmektedir. Flex. Kablo denge
zinciri olarak kullanildginda, aski halatlari zaman icerisinde esgiaden, kablo arada bir
kisaltiimalidir. (Flex. kabloyu kisaltmak kompangas kablosunu kisaltmaktan ¢ok daha

zordur.)

122 metrenin Uzerinde kablo gerektiren asansorleielggelemeyi optimize etmek igin,
Draka EP daha genbir dosal donig dlclisiine sahip bir denge zinciri gélimistir.
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Sekil 16 —Buyiik Donig Olgusiine Sahip Denge Zinciri Tipi



Geng donis olcult denge zinciri, ginimuzde, yaklal.2 metrelik dongiolcusi ile ticari
olarak mevcuttur. Bu dogidl¢iisi, zincirin gedimis denge ve sugikalitesinin sglanmasi
bakimindan- kabinin merkezinden asilmasina imkam.t8u da yan dengesaligina sahip
ya da denge sorununa sahip 122 metrggnaski uzuniguna sahip asansorler icin iyi bir
¢OzUm sunar.

Dengeleme icin flex. kabloya ihtiyag duyan asant®arimlari,su an diguk salinim
performansiyla gesen ve montaj ve yenileme maliyetleri bakimindanddgiik maliyetli
bir cozume sahiptirler.

Draka Asansor Uriinlerinden Steady-Flex denge zinck22 metreden fazla hareket
mesafesine sahip ya da yan dengeli@larina sahip asansorler icin tasarlanan bizim
popular Whisper —flex kablonun daha gedbnis 6lculi versiyonudur -15C ila +60C
arasinda kolay ve rahateayis salar ve 3.56 m/san. Hiza kadar asansdrlerde kultanil

Geng don olguli tasarim, daha iyi asansor dengesi gleyisi icin kabin karkasina
baglanti imkan tanir. Bu urin statikg@liklara olan ihtiyaci azaltir ve heekilde kabin
dengesini etkileyecek unsurlar minimize eder. Yarafta monte edilrgi denge airlig
kurulumlarinda, suril kalitesini arttirmak igin paten yuklerini sifiraakin bir noktaya
kadar azaltir.

Sekil 17 - Steadi-Flex kompanse edici kablo icinvowe triin yelpazesini gostermektedir.

Zincir Maksimum Tavsiye Edilen
Kablo Ticare Nominal Sarkma _ Nominal

Urdin Parca Uzunlugu Ebadi 0.D. Uzunlugu Iimek Arali gi

Kodu Numarasi | Ibs/ft | kg/m mm ing mm. | fit | Metre ing mm
SFC15 | 18-L15-97 | 1.50 2.23 7 1.39 35 60 183 38-46 965-11Y0
SFC20 | 18-L20-97 | 2.00 2.98 7 1.56 40 52( 158 38-47 965-1200
SFC25 | 18-L25-97 | 2.50 3.72 8 1.67 42 60 183 39-48 990-12p0
SFC30 | 18-L30-97 | 3.00 | 4.46 8 1.82 46 50+ 154 39-49 990-12415
SFC35 | 18-L35-97 | 3.50 5.21 10 1.91 49 600 183 40-30 1020-1270
SFC40 | 18-L40-97 | 4.00 5.95 10 2.04 52 531) 162 40-30  1020-1270

Sekil 17 - Steadi-Flex Uriin Ebatlari



Sekil 18 - Steadi-Flex DoniDl¢lisii Uygulamasi

SONUC

Gunumuzde Draka EP, mtérinin spesifik ihtiyaclarini kadamak amaciyla denge zinciri
temin etmektedir. Easy Balance kaplamali zincirsiétthizli ve alcak kurulumlar igin
cevap olabilir. QuietLink Il ve Whisper-Flex, 3.5sah.’ye ulgan daha zahmetlglerde
dinamik dengeleme §kr. Ve simdi, Steadi-Flex,183 metreye kadar denge zinciri



DENGE ZINCIRI HESABI

WZ = Wh - 1/2(\Mex)

Wh = H.SxH.BxH.B.A

H.S : Aski halat sayisi (adet)

H.B : Halat Boyu (m)

H.B.A : Halatin birim girligi (kg/m)
Wiex = K.B.Ax K.B

K.B.A: Kablo Birim Agirlig
K.B: Kablo Boyu

Yukaridaki formuller kullanilarak asansoriiniiz igerekli olan dengeleme miktari elde
edilmis olur.

HZ = Hseyir+ (ZXK.D.D) + 2

Hz: ihtiya¢ duyulan zincir boyu (m)

Hseyir Asansor Seyir Mesafesi (m)

K.D.D: Kuyu Dibi Derinligi (m)

Yukaridaki forml ile gerekli zincir boyu hesaplarihtiyag olan zincir tipi
belirlenmesinde isesagidaki formil kullanilarak elde edilen sonug Urefianalarin zincir
tipleri ile kasilastirilir.

Yaklasik Zincir Tipi (Z.T) ;

ZT= W,/H, (kg/m)
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