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Aydinlatma Ongériileri
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LED (Light Emitting Diode) nedir?

Isik yayan diyot (LED), yari iletken bir malzeme igerisinde pozitif ve negatif
yuklerin birlesimi ile tek renkte 1sik Uiretir.
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LED Aydinlatma

Solid State Lighting Decorative Lighting Automobile Lighting

Displays Agricultu re Indoor Lighting Background Story of the Invention of

Efficient Blue INGaN LEDs, S. Nakamura



LED Teknolojisinin Ustiinliikleri

= dogrusal isik yayinimi
minimum 1sik kaybi
yuksek verim
yenilik¢i tasarimlar

=  kompakt tasarim
darbe dayanikli camsiz tasarimlar
titresimden etkilenmez
hafif Grtnler

Direct-view fixture Indirect-view fixture Edge-lit fixture
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri

Kullanim Bedeli

g dusulf n'{allyet GUC FIVAT "1 giinde 3 saat)
uzun dmur
%80 enerji tasarrufu Tasarruflu 12W (- %80) | 8TL 5,1 TL
< 12 ayda amortisman LED OW (-%85)  9TL 38 7L

= ¢evre dostu/giivenilir (0, 25 TL/KWh)
daha az 1s1 — civa icermez
UV ve IR icermez

dusuk gerilim

= yiuksek performans
anlk calisma
enerji verimli
ozel spektrum — yiiksek CRI
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri

=  disuk maliyet
5 Yillik Elektrik Tuketimi Tasarruf Karsilastirma Grafigi
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri

=  uyumluluk
net gorus > ylksek farkindalik > daha az suc orani > daha az kaza
akilli aydinlatma sistemleri (kisilabilirlik, dinamik renk, dijital kontrol)
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri

uyumluluk

homojen stk dagilimi 2016 —> 2018 (ertelendi)
gdz kamastirici etki yapmaz
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LED Omrii

Isik kaynagi

Omiir (saat)

Enkandesan (akkor)
Halojen

T12 floresan

Metal halide

T8 floresan

Yiksek basincl
sodyum

Dusuk basin¢li sodyum
LED

3,000*
10,000*
12,000*
20,000*
24,000*

24,000*

18,000*
> 50,000**

14



LED Omrii

50,000 saat (L70) =

137 i
68.5 vyi
34.2 i
22.8 i
17.1 yi
11.4 vy
5.7 i

/ giinde 1 saat
/ giinde 2 saat
/ giinde 4 saat
/ giinde 6 saat
/ giinde 8 saat
/ giinde 12 saat
/ glinde 24 saat
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LED Omrii
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= Faydali omiir: Bir isik kaynaginin, belirli bir uygulama alani icin kabul edilebilir
minimum 1sitk miktarini verdigi stredir.
= Genel aydinlatma uygulamalari: baslangic isik akisinin %70’i (L70)
= Dekoratif aydinlatma uygulamalari: baslangic isik akisinin %50’si (L50)
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri — Verim

Verim (Efficiency)

cikis gct (W) / giris glict (W) = % [stirlicli verimi]
armatir stk akisi (Lm) / LED isik akisi (Lm) = % [optik verim]

Etkinlik faktori (Efficacy)

cikan 1sik akisi (Lm) / giris glict (W) = Lm/W
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri — Verim

= Etkinlik faktorii (Lm/W)
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LED Teknolojisinin Ustiinliikleri — Verim

300 Im/W

lHustration: © Johan Jamestad/The Royal Swedish Academy of Sciences

OIL LAMP LIGHT BULB (S/FLUORESCENT LAMP
(approx.15000B.C) (19th century) (20th century)

LED
(21st century)
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LED Armatur Verimliligi

= Bir aydinlatma armatir sisteminin verimli olabilmesi icin; 151k kaynagi,
optik, sogutucu govde ve siirlicli verimlerinin yliksek olmasi
gerekmektedir.

= Butin bu komponentler iyi bir tasarim ile bir araya getirilmelidir.

= Bir armaturun verimliligi; armatirden c¢ikan 1stk miktarinin armatuirin
harcadigi elektrik glictine oranidir. Buna etkinlik faktorii denir ve birimi

Lm/W'trr.
~ PN
u+@+’(;%+-;9‘,;h ;

LEDCip  Lens  Reflektor ~ PCB Sodutucu  Giig + Stirticii Armatiir
Elemanlar

20



LED Armatur Verimliligi

o .
LED Cip
= LED’li armaturlerde isik akisi ve renksel geri verimi ylksek, termal

direnci dislk olan LED paketlerinin secilmesi armatur sistem
verimliligini arttirmaktadir.
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LED Armatiir Verimliligi

m M
N - @+

Lens  Reflektor

= LED’ler tek yonli isik kaynaklari olduklarindan dolayi kaliteli optik
komponentler (lens, reflektor, cam, ...) ile kullanildiginda 1sik akisinin >%90
orani aydinlatilmak istenen bolgeye yonlendirilebilir.
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LED Armatur Verimliligi

Sogutucu
Elemanlar

= LED’lerde olusan isinin armatirden uzaklastirilmasi icin sogutucu govdenin
en verimli sekilde tasarlanmasi gerekmektedir. Termal verimi arttirmak icin
LED’in yapisi, devre karti ve termal komponentler uygun secilmelidir.
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LED Armatuir Verimliligi

Gug + Strtct

= LED paketlerin calisma prensiplerinden dolayi sabit akim DC surtcu kaynaklari
tercih edilmektedir. Strlcui ile LED’in parlakligi kontrol edilebilir ve gerilim
dalgalanmalari engellenebilir.
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LED Armatiir Verimliligi

LED Cip

180
Lm/W

o - I(/% [L,—\)J Vi
Lens  Reflektor Sogutucu  Giig + Siiriic Armatiir
Elemanlar
165 Lm/W 140 Lm/W 125 Lm/W 125 Lm/W
- (%5-15) - (%10-20) - (%5-20) Sistem Verimi

Komponent performansi

Armatiir performansi
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Aydinlatma Tasarimi

6 x 16m direk
12 x YB Sodyum 1kW - 130,000 Lm
Diistik homojenlik (EN 12464-2 min. 30 lux)

luxreview.com/design-
ic/2016/02/container-parks




Aydinlatma Tasarimi

6 x 16m direk
12 x Metal Halide 1kW - 110,000 Lm
40 lux (EN 12464-2 min. 30 lux)

luxreview.com/design-
ic/2016/02/container-parks




Aydinlatma Tasarimi

4 x 25m direk
24 x LED Armatur 460W - 50,000 Lm
>40 lux (EN 12464-2 min. 30 lux)
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LED Aydinlatma
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LED Aydinlatma

= Genel aydinlatma sektoriinde LED kullanim yuzdesi

9% 45%

B LED LIGHTING

B OTHER

LEDInside Report
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