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• Başka kaynaktan bir çalışmayı kullandığınız zaman, atıf 
yapmayı lütfen unutmayınız. 
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İnternette 
GERDEMES 
Taraması
9 Sonuç Var. 

Kaynak: http
://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652_G
SR2018_FullReport_web_-
1.pdf,  Erişim Tarihi: 2 Aralık 2018.

http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652_GSR2018_FullReport_web_-1.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652_GSR2018_FullReport_web_-1.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652_GSR2018_FullReport_web_-1.pdf
http://www.ren21.net/wp-content/uploads/2018/06/17-8652_GSR2018_FullReport_web_-1.pdf


Sunum Programı

• 1. Global Mega Eğilimler

• 2. Entegre/Bütünleşik Enerji Sistemleri

• 3. GERDEMES’in Bileşenleri 

• 4. Sonuçlar  
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http://www.gaaaccounting.com/digitalization-the-
only-option/

https://www.kmvt.com/content/news/GAO-Climate-change-
already-costing-US-billions-in-losses-452742963.html

https://
www.123rf.com/photo_53141091_aerial-view-over-th
e-city-of-muscat-sultanate-of-oman-middle-east.html
https://marketbusinessnews.com/financial-glossary/u
rbanization
/

1. Global Mega Eğilimler

5/31

Elektrikleştirme-Elektrifikasyon
Kentleşme-Şehirleşme

Dijitalleştirme
İklim Değişimi

Kaynak: Dimitri Bockhalov, Danfoss, Future of District  Heating, Sürdürülebilir ve Enerji Verimli Bir Gelecek İçin Bölgesel Enerji 
Sistemleri Konferansı, 27 Kasım 2018’de sunuldu, Izmir.

https://www.123rf.com/photo_53141091_aerial-view-over-the-city-of-muscat-sultanate-of-oman-middle-east.html
https://www.123rf.com/photo_53141091_aerial-view-over-the-city-of-muscat-sultanate-of-oman-middle-east.html
https://www.123rf.com/photo_53141091_aerial-view-over-the-city-of-muscat-sultanate-of-oman-middle-east.html
https://marketbusinessnews.com/financial-glossary/urbanization/
https://marketbusinessnews.com/financial-glossary/urbanization/
https://marketbusinessnews.com/financial-glossary/urbanization/


Elektrileştirme-Elektrifikasyon
• Yeşil enerji elektriği en büyük enerji taşıyıcısı yapacak
• Pik yükler ile ilgilenmek için depolama kapasitesine olan ihtiyacın artması
• 2040’da, tüm arabaların % 50’si elektrik olacak
• Aynı zamanda, feribotlar, kamyonlar ve diğer araçlar elektrikli olacak

Şehirleşme
• Şehirlerde enerji tüketiminin ve CO2  emisyonlarının  % 70 oluşuyor.
• Dünya nüfusunun  2030’da 8,6 milyara ulaşması bekleniyor.
• 2050’de, insanların  % 70’inin  şehirlerde  yaşayacağı bekleniyor.
Dijitalleştirme
• Tüm verinin % 90’u son iki yılda oluşturuldu.
• Her saat online olarak 1 milyon yeni cihazlar geliyor.
• Dijitalleştirme müşteri değerini tetikleyecek– Örneğin,   IoT (nesnelerin 

interneti)  bakımda yılda 1 trilyon USD tasarruf sağlayacak

İklim Değişimi
• Sera gazları 1990’dan beri % 50 arttı.
• Enerji verimliliği ve yenilebilir enerji. düşük bir karbon dünyası/ekonomisi için 

tek yol
• Enerji verimliliğiyle sera gazlarında en büyük düşüşler elde edilir.  
Kaynak: Dimitri Bockhalov, Danfoss, Future of District  Heating, Sürdürülebilir ve Enerji Verimli Bir Gelecek İçin Bölgesel 
Enerji Sistemleri Konferansı, 27 Kasım 2018’de sunuldu, Izmir.

Hepbaşlı, A., YU
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Enerji Taşıyıcısı

• Mekanik enerji veya ısı üretmek veya kimyasal ya da 

fiziksel prosesleri işletmek için kullanılabilen bir 

madde veya olgu (ISO 13600)

• Enerji taşıyıcısı örnekleri: Bir fırındaki sıvı yakıt, bir 

fabrikadaki  veya evdeki elektrik, bir pompadaki benzin 

ve bir arabanın tankındaki hidrojen

• Kömür, petrol ve doğal gaz birincil enerji kaynaklarıdır. 

Hepbaşlı, A., YU 7/31

Kaynak:  https://www.definitions.net/definition/ENERGY+CARRIER, 
               Erişim Tarihi: 2 Aralık 2018.

https://www.definitions.net/definition/ENERGY+CARRIER
https://www.definitions.net/definition/ENERGY+CARRIER
https://www.definitions.net/definition/ENERGY+CARRIER
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Kaynak: https://
www.coresystems.net/blog/difference-between-digitization-digitalization-and-digital-transformation, Erişim Tarihi: 
16 Aralık 2018).

FARKLILIKLAR (3D’s)

    Dijitalleşme         Dijitalleştirme      Dijital Dönüşüm

https://www.coresystems.net/blog/difference-between-digitization-digitalization-and-digital-transformation
https://www.coresystems.net/blog/difference-between-digitization-digitalization-and-digital-transformation
https://www.coresystems.net/blog/difference-between-digitization-digitalization-and-digital-transformation


Hepbaşlı, A., YU 9/31

Kaynak: https://novogazete.com/dunyanin-ilk-yuzde-100-dijital-muzesi-tokyoda-acildi/, Erişim Tarihi: 17 Ocak 2019.

https://novogazete.com/dunyanin-ilk-yuzde-100-dijital-muzesi-tokyoda-acildi/
https://novogazete.com/dunyanin-ilk-yuzde-100-dijital-muzesi-tokyoda-acildi/
https://novogazete.com/dunyanin-ilk-yuzde-100-dijital-muzesi-tokyoda-acildi/


2. Entegre/Bütünleşik Enerji Sistemleri

Integrated vs Holistic-What's the difference ?

• As adjectives the difference between integrated and holistic  is that integrated is 
composed and coordinated to form a whole while holistic is related to holism. 
As a verb integrated   is (integrate). 

Hepbaşlı, A., YU 10/31
Kaynak: https://wikidiff.com/integrated/holistic /, Erişim Tarihi: 16 Aralık 2018.

https://www.themantic-education.com/ibpsych/2017/08/06/thematic-holistic-integrated-what-do-they-all-mean/


Enerji Sistemlerinin Entegrasyonu

• Energy Systems Integration  (NREL)

• Integrated Energy Systems (DTU Orbit)

• Intelligent Integrated Energy Systems

• Institute for Integrated Energy Systems - University of Victoria

Hepbaşlı, A., YU 11/31

Kaynak: https://www.google.com.tr/search?source=hp&ei=QIkWXLbLH4PSsAf4tZ64BA&q=Integrated+Energy+Systems&btnK=Google
%27da+Ara&oq=Integrated+Energy+Systems&gs_l=psy-ab.3.0.0i203l6j0i22i30l4.2159914.2190468..2190885...17.0..0.469.6912.0j25j9j0j1......0....1..gws-
wiz.....6..0j35i39j0i131j0i10j0i10i203j0i30i19j0i5i10i30i19j0i13j0i13i10j0i30j0i5i10i30j0i10i30.WeiNzENyLmQ, Erişim Tarihi: 16 Aralık 2018.

https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.springer.com/la/book/9783030000561
https://www.uvic.ca/research/centres/iesvic/index.php
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Enerji Sistemlerin Entegrasyonu (Birleşmesi)
 
What Is Energy Systems Integration ?

Energy systems integration (ESI) is an approach to solving big energy challenges 
that explores ways for energy systems to work more efficiently on their own and 
with each other.

ESI brings together the wide range of energy carriers—electricity, thermal sources, 
and fuels—with other infrastructures, such as water, transportation, and data 
networks. It's a holistic view of all energy systems we use today.

ESI is about tapping into the combined strength of these energy systems—from 
those that operate in individual homes and communities to those that span whole 
regions of the world—and maximizing the value of every unit of energy we use.

Kaynak: https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html, Erişim Tarihi: 16 Aralık 2018. 

https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
https://www.nrel.gov/esif/what-is-esi.html
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Integration of multiple energy 
infrastructures with different 
energy carriers provides flexibility 
for cost-effective
integration of renewable energy 
sources (only main interactions 
indicated). Intrinsic storage 
capability is indicated with a 
battery symbol 

Entegre  Akıllı Alt Yapılar
Integrated Smart Infrastructures 

Kaynak: http://orbit.dtu.dk/files
/119583447/DTU_International_
Energy_Report_2015_rev.pdf
, Erişim Tarihi: 16 Aralık 2018.

http://orbit.dtu.dk/files/119583447/DTU_International_Energy_Report_2015_rev.pdf
http://orbit.dtu.dk/files/119583447/DTU_International_Energy_Report_2015_rev.pdf
http://orbit.dtu.dk/files/119583447/DTU_International_Energy_Report_2015_rev.pdf
http://orbit.dtu.dk/files/119583447/DTU_International_Energy_Report_2015_rev.pdf
http://orbit.dtu.dk/files/119583447/DTU_International_Energy_Report_2015_rev.pdf
http://orbit.dtu.dk/files/119583447/DTU_International_Energy_Report_2015_rev.pdf
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ENERJİ 
VERİMLİLİĞİ/
YÖNETİMİ 

1. Greenization

(Yeşilleştirme)

2. Energization

(Enerjileştirme)

3. Renewablization

(Yenilebilirleştirme)

4. Digitalization

(Dijitalleştirme)

5.Exergization

(Ekserjileştirme)

6. Multigeneration
(Çoklu Üretim) 

7. Electrification

(Elektrikleştirme) 

8. Smartization

(Akıllaştırma) 

Hepbaşlı, A., YU

3. GERDEMES’in Bileşenleri   
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Akıllı Enerji Sistemleri 
(Smart Energy Systems)

Hepbaşlı, A., YU 16/31

Akıllı Enerji Sistemlerinden  Ana Beklentiler

Kaynak: Dincer, I. ve Acar, C. Smart energy systems for a sustainable future.  Applied Energy 194 (2017) 225–235.
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Ekserjileştirme (Exergization)  

Source: Dincer, I. Exergization. Int. J. Energy Res. 2016; 40:1887–1889.

Ekserjileştirme: Ekserji 
analizi ve araçlarını, daha 
iyi tasarım ve analiz, daha 
iyi verim, daha iyi maliyet 
etkinliği, daha iyi kaynak 
kullanımı, daha iyi çevre ve 
daha iyi enerji güvencesi 
için,  kavramsal olarak 
doğru bir şekilde kullanma 
sanatı

17/3117/31



•  ’’We need an apolitical scale to guide our judgment 
on the road to sustainability.’’ 

•  ’’Exergy provides a common scale for our common 
future.’’ 

18/31

Source: Science Europe. Physical, Chemical and Mathematical Sciences Committee Opinion Paper A Common 
Scale for Our Common Future: Exergy, a Thermodynamic Metric for Energy Sep. 2015. 

Hepbaşlı, A., YU



• Enerjinin kalitesi  

• Enerjinin değişime neden olma kapasitesi 

• Enerjinin iş yapabilme kabiliyeti 

• Çevresel parametreleri referans durum (hal) olarak 
kullanarak  verilen bir enerji şeklinden  elde edilebilecek 
maksimum iş 

• Sistemin  halinin çevrenin halinden ayrılışının bir ölçüsü 

Sources: 
Leskinen, M. Low Exergy Sources for Heating and Cooling & IEA Annex 37
Tsatsaronis, G and Cziesla, F. Thermoeconomics, 2003.
Science Europe, In a Resource-constrained World: Think Exergy, not Energy, 2016.

19/31

Ekserji Nedir ?
(Değişik Ekserji Tanımları)

Hepbaşlı, A., YU
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Source: Prathap, G. Fractionalized Exergy for Evaluating Research Performance, JOURNAL OF THE AMERICAN SOCIETY 
FOR INFORMATION SCIENCE AND TECHNOLOGY, 62(11):2294–2295, 2011.

h-index  or  an Exergetic Index ??? 

21Hepbaşlı, A., YU                                      21/31
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İnternette Tarama

Hepbaşlı, A., YU

Nov. 20,        224            1480          18,300,000         468        6,580,0000
2018 
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YASAR UNIVERSITY
(as of 5 Jan. 2016)

24/31 

Yasar University  in Turkey became to be awarded firstly the 
ISO 50001 certificate. 

ISO 50001:2011 (Energy Management System Standard)

Hepbaşlı, A., YU

http://www.brusselsairport.be/en/cf/res/pdf/env/en/iso50001en


15. EKSERJİ VE UYGULAMALARI YAZ KURSU  
(6-8 AĞUSTOS  2018) 

VE          
1. EKSERJİ YÖNETİCİSİ SERTİFİKALANDIRMA 

PROGRAMI (9-10 AĞUSTOS 2018) 

AÇILIŞ KONUŞMALARI

Y-010

6 Ağustos 2018  (Saat: 9.00-9.15)

25/31Hepbaşlı, A., YU
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Source: 
https://ese.yasar.edu.tr/en/2018-summer-course-on-exergy-and-its-applications-yasar-university-certifi
ed-exergy-manager-program/
, Access date: June 23, 2018.

Hepbaşlı, A., YU

https://ese.yasar.edu.tr/en/2018-summer-course-on-exergy-and-its-applications-yasar-university-certified-exergy-manager-program/
https://ese.yasar.edu.tr/en/2018-summer-course-on-exergy-and-its-applications-yasar-university-certified-exergy-manager-program/
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Multigeneration
(Renewable-energy-based)  

General layout of an integrated multigeneration system
Source:  Dincer, I.  and Zamfirescu, Z. Int. J. Energy Res. 2012; 36:1403–1415. 

Generating multiproducts from the same energy resource is a 
mean to enhance the resource utilization.
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Farklı  üretim teknolojilerinde değişik enerji kaynaklarından  normalleştirilmiş 
verimlilik sıralamaları 

Kaynak: Dincer, I. ve Acar, C. Smart energy systems for a sustainable future.  Applied Energy 194 (2017) 225–235.



4. Sonuçlar
• Burada vurgulanan GERDEMES unsurları bir bütün olarak ele 

alınmalıdır.  

• Politikacıların, eğitmenlerin, araştırmacıların, paydaşların ve 
vatandaşların enerji ve kaynakları ekserji bazında göz önünde 
bulundurmaları cesaretlendirilmelidir. 

• Bizler  yönümüzü   yeni fırsatlara doğru çevirmeliyiz. Öyle ki 
ölü halde kalmayalım. Başka bir deyişle:

    enerjetik bakımdan düşünmeyin, ekserjetik bakımdan düşünün 

• Tüm yollar Roma’ya, yani  enerji/ekserji yönetimine çıkar. 

• BİR ANANONS

29/31Hepbaşlı, A., YU
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8 Şubat 2016’dan Beri Çalışıyor… 
20 Kasım 2017; Saat: 17:49 

10,441 MWh 
20 Kasım 2018; Saat: 22:56 

15,799 MWh 

Gezmeniz Önerilir…



Sonuna Kadar 
Dinlediğiniz İçin 

Teşekkür Ederim…

Hepbaşlı, A., YU 31/31
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