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YUKSEK VOLTAJLI -
ARACLARDA YANGIN RISKI
ve SERVIS ONLEMLERI

Hazirlayan: Eray KAYI



LITYUM IYON’A GENEL BAKIS
(LI-ION)

e Lityum pil ilk olarak Gilbert N. Lewis tarafindan 1912 yilinda kesfedilmistir. llk yeniden
doldurulamayan pil hicreleri ise 1970’lerin ilk yillarinda ortaya ¢cikmislardir. Yeniden
doldurulabilir lityum iyon pillerin piyasaya strulebilmeleri yaklasik 20 yillik bir calismadan
sonra mimkiin olmustur. ik ticari versiyon 1991 yilinda John B. Goodnogh ydnetimindeki
calisma grubu Sony tarafindan bulunmustur. Oncelikle lityum iyon piller, tasinabilir cihazlarin
kullanim 6mrint uzatan pil ¢esidi olarak bilinir. Lityum iyon piller, geleneksel pillere nazaran
daha uzun omirli, daha yuksek gic yogunluguna sahip, bir seviyeye kadar daha hizli sarj
olan ve daha hafif bataryalardir.
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LITYUM BATARYA YANGINLARI HANGI
SEBEPLERDEN KAYNAKLANIR?

. Fiziksel etki veya darbe,

. Asiriisinma,

. Kisa devreler,
. Dahili hucre yetmezligi,
LI-ION ,
BATTERY . |ma|at hatalarl




LITYUM BATARYA NASIL YANAR?

* Bir batarya hucresi asiri isindiginda, icinde gazlar birikmeye baslar, siser ve
sonunda acilarak oksijenin iceri girmesine ve alev almasina sebep olur. Asiri
Isinma ise, pil hucrelerinde istenmeyen, kimyasal reaksiyonlara neden olabilecek
asiri sarj ile meydana gelir. Tim bunlarin en yaygin nedeni kisa devredir. Kot bir
batarya tasariminin veya bir Gretim hatasinin sonucu da bu durumu olusturabilir.
Batarya hlicresinin asiri sarj edilmesi anotta metalik lityum birikmesine neden
olacaktir. Buda molekuler diizeyde kisa devrelere sebebiyet verebilir. Bu
birikimler, yaygin olarak dendrit olarak bilinen seye donusur. Stirec tekrar tekrar
gerceklestiginde, dendrit adi verilen bu yapilar (iki elektrot arasindaki) ayiriciya
nlufuz edebilir. Boylece kisa devre olusacak ve batarya aninda bosalarak cok fazla
11 Uretilmesine neden olacak.



 Stanford Universitesi ve Enerji Bakanlig’nin bilim adamlari, pil bélmeleri arasindaki bariyeri delebilen ve kisa
devreleri veya yanginlari tetikleyebilen, dendrit adi verilen parmak benzeri biyimelerin ilk atom duzeyindeki
goruntulerini ortaya koydular.

* Arastirma sonucunda 2017 senesinde gercek manada lityum bataryalarin yanmasina sebebiyet veren
dendritler Nobel Odiillii gozlemleme yéntemi Kriyojenik Elektron Mikroskobu (Cryo-EM) ile gézlemlenmis ve
bu arastirma sonucunda lityum batarya yanginlarinin 6nlenebilmesi icin gerekli olan bilimsel bulgular
olusturulmustur. Yapilan bu arastirmaya kadar telefon bataryalarinda patlamaya sebebiyet verenin ne oldugu
tam olarak bilinemiyordu.






PEKI BU DURUM ELEKTRIKLI
ARACLARDA NASIL?




* Hong Kong Politeknik Universitesi, Isvec RISE Arastirma Enstitisi ve
Cin Bilimler Akademisinin 2020 Ocak ayinda Elektrikli Araclarda Ak
Yanginlari adinda yazdiklari makaleye gore;

Research

Institutes
of Swede




2018 Yilinda Alevlenme Olusan Elektrikli Araglar

™ Park Halinde ~ ® Sarj islemi Sirasinda ™ Kaza Sonrasi M Siiriis Sirasinda
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Chongging. Park halinde Kendiliginden alev alma, tutusma
BEV
PHEV

g ari islemi sira-  |Araan garj kablosu, yerlesik giivenlik sistemi olmadan
Sangiox, vt i oturma odssnda prive takb iken alev almam ve
Thailand devaminda yanginin eve sigramasi

Catalonia, PHEV Park halinde Kendiliginden alev alma, tutugma
Spain birakilan ara

sinda alev alma

Kaza sonras: alew Yangun olay yerinde sénduniltyor fakat olaydan 5 giin
California, USA alma sonra ara¢ ikinci kere alev ald

S Sarj islemi sira-
25, B Sarj islemi sira-

Kaza sonrasinda | Yangin kisa siirede sondiiniliyor fakat arag
alev alma cekiciye yuklenirken tekrardan alev aliyor

Ticino. Kaza sonrasinda | Yiiksek siiratle bariyerlere carpa sonucu arac alev topuna
Switzerland alev alma dlatlyor ve tamamen yanyor
Hangzhou, Sarj islemi sira-
China sinda alev alma
Siiriis sirasinda Siiriis sirasinda arac kendiliginden
Hubei. China 3 3 ¢ 8
yangin alev aliyor
Shenzhen. Sarj islemi sira-
China sinda alev alma
Shmdong Siirlis sirasinda Siiriig swrasinda arag kendiliginden
yangin alev aliyor

B o Gl Sarj iglemi sira-
o . ’ Siiriis strasinda Siiriis swrasinda arac kendiliginden
California, USA 3 3 § &
yangin alev aliyor
Gelderland. BEV Park halinde Aracin 8n kismu yaruyor ve miidahale ediliyor. Yangin
Netherlands _birakilan arag e e
e p < Park halinde Arag servis park alaninda beklerken alev aliyor ve

Florida. USA




23 Mart 2018 yilinda Kaliforniya’da meydana gelen kazada
alevlenen EV. Olaydan 5 glin sonra aracin bataryasinda tekrardan
alevlenme olustu.
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MUDAHALE EDILEBILIR MI?

* Bu konu hala farkl gorusler icermektedir. Elektrikli araclarda
olusabilecek iki yangin tlru vardir. Standart olusabilecek arac yangini
ve Lityum iyon batarya yangini.

* Asil problem ise lityum iyon batarya yangininda basliyor. Bu tip bir
vangina geleneksel bildigimiz yangin siniflarinda ki gibi
davranamiyoruz. Clinkd batarya yangini tamamen yapisi geregi
kimyasal tepkime sonucu olusacagi ve devam edecegi icin bu tepkime
bitene kadar yanmaya devam edecektir. Yangin sondu olarak gorulse
bile glinler sonra tekrardan alevlenme ve yangin riski tasimaktadir.



iceriden yanmaya
baslayan yuksek
voltaj bataryasi

termal goruntusu
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Sondlirme ve sogutma
isleminin
tamamlanmasindan 22
saat sonra tekrardan
alevlenmeye baslayan
batarya
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IS| PROFESYONELLERE BIRAKSAK?

* |ste tam bu noktada isin icine her servisin her atodlyesinde ayri ayri
bulundurulmasi gereken bizlere acil durum sirasinda 90dk gibi bir sure
kazandiracak olan elektrikli araclar icin tasarlanan yangin battaniyesi
devreye giriyor.

* |lgili battaniyenin tek kullanimlik ve coklu kullanim 6zellikli cesitleri
bulunmakta.
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BIZLERIN YAPMAS| GEREKENLER
EGITIM

e iIk adim her zaman oldugu gibi EGITIM. Bayii

icerisinde tum calisanlar ilgili ilgisiz elektrikli
araclar konusunda Ureticinin belirttigi ve
yasal is guvenligi stireclerini de barindiran
egitimler diizenlemek, bunlari donemsel

glincelleyerek yenilemek ve ise yeni baslayan

tum calisanlarda standart ise giris proseduru

olarak uygulamak.
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BIZLERIN YAPMASI| GEREKENLER
OTOMOBILLERIN TESISTEKI YERI

* Showroomlarimiz da sergiledigimiz elektrikli araclart mimkin oldugunda acil
durumlarda tesis disarisina cikaracak cikis noktalarina yakin konumlarda
sergilemek ve mumkun oldugunca katl showroomlar da elektrikli arac
sergilememek.



BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
SERVIS ONCESI BATARYA KONTROLU

Ny

. _

 Servis ziyareti amaciyla sizlere %elen butun elektrikli araclar atélyelere
alinmadan once yuksek voltaj bataryasi lGzerinde herhangi bir hasar,
darbe vb. durumun olup olmadigi kontrol edilmeli, gorsel kayit
alinmali, aracin dosyasina sonrasinda olusabilecek problemleri
onleyebilmek amaciyla ara¢c dosyasina eklenmeli.



BIZLERIN YAPMAS| GEREKENLER
SERVIS ONCESI BATARYA KONTROLU

* Bu konu hakkinda BMW AG bizlere ylksek voltaj bataryasi Uzerinde
ne kadar derinlik ve uzunlukta hasar, gocuk izine misaade ettigini
vayinladigi bultenlerde belirtmis, bu olculer disinda olan darbelerde
(derinlik 5mm, uzunluk 5cm’ye kadar izin verilir) yiksek voltaj
bataryasinin acilacak teknik vaka kaydi ile yenilenmesini
belirtmektedir.



Kaza yapan aracin degerlendirmesi
REH-HIMN-P-6125-30 - V.5

3 — Mekanik degerlendirme

Bir kaza sonrasindaki gévde deformasyonlar, yuksek gerilim bilesenleri ve yuksek gerilim hatlan bdlgesinde hasar bakimindan kontrol edilmelidir. Hasarll bilesenler
yeni parcalarla degistiriimelidir.

hayir

Duman olusumu var mi

Aracta yanik izleri var mi

Sonddrme suyu dahil su hasan siphesi (arac ve ylksek gerilim batarya Unitesi)

Yiksek gerilim batarya Unitesinin muhafazasinda catlak veya aciklik

Yiksek gerilim batarya Unitesinde deformasyonlar, degisiklikler, muhafazada goctkler (derinligi 5 mm 'ye veya uzunlugu 5 cm 'e kadar olan ciziklere
izin verilir)

Yiksek gerilim batarya Unitesinin baglantilan gevsek veya hasar gérmis

Yiksek gerilim hatlan aractan serbest sarkiyor

Elektriksel ve gorsel degerlendirme yazil olarak saklanmalidir!

Bir veya birden fazla soruya Evet cevabi verildiyse, sonraki islemler teknik destek bélimyle acikliga kavusturulmalidir! Bunun disinda arac kilitlenmeli, yiksek gerilim
glvenlik seridiyle cevrimeli ve ayrica kazal araclar icin uygun bir yere alinmaldir.

Tum noktalar Hayir olarak cevaplanirsa, arac kendinden gutvenli bir durumdadir. Burada arac kendinden glvenlikli araclar icin normal bir servis prosesine sevk
edilebilir.




BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
SERVIS ISLEMLERI ESNASINDA

* Elektrikli araclar Gzerinde calisma yapilacak alan mimkunse izole,
sadece yetkili teknisyenin girecegi ve atolye kapisina yakin bir calisma
alani olusturulmali.

* Arac Uzerinde sadece yetkisi olan teknisyen calismali ve bu konuda
hangi teknisyenin yetkili ve calisma yaptigini belirten ikaz levhalari
calisma alaninda bulunan elektrikli araca asiimal..

* |lgili araca sorumlusu olan yetkili personel haricinde kimsenin
ellememesi saglanmali.



BIZLERIN YAPMAS| GEREKENLER
SERVIS ISLEMLERI ESNASINDA

GERILIMSiz YUKSEK GERILiM TEST YUKSEK GERILiM UYARISI
4 e 5 ISLETMES 6

Harici gerilim beslemesi baglamayiniz

Uyari isareti sadece asagidaki kisiler tarafindan gikarilabilir Sadece ;all;madan Sorumlu N
Sadece ¢aligmadan sorumlu kisi

kisi ile gorustiikten sonra girilebilir kisi (EU / YGU) ile gbriistiikten sonra girilebilir!
Elektrik gerilimi uyarisi!

yetkili kisiler (EU / YGU )
veya bilgilendirme almis kisiler (BFiEU / YGT)
Isim: Tel.:

tarihi: VIN: Isim: __~~ Tel:_ EU/YGU ad: Tel.:

imza: tarihi: ___ . tarihi: VIN:




1/minx1000 ‘

43955 223.5
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DIKKAT

YUKSEK VOLTAJ
CALISMA
ALANINA YETKILI
PERSONEL iZNI HARICI

GIRILMEZ!

\
)
4

DIKKAT

YUKSEK VOLTAJ CALISMA
ALANINA UZERINDE
METAL, MANYETIK VB.
OZELLIK
BARINDIRAN ESYA ILE
GIRME!




BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
SERVIS ISLEMLERI ESNASINDA

* Elektrikli araclarin calisacagi atolyedeki alana yakin kisimlara ilgili
yluksek voltaj koruyucu ekipmanlari bulunduran guvenlik dolabi,
olumsuzluk durumunda ilk mudahale icin yangin séndurici ve
battaniye uygun yerlere yerlestirilmelidir. Tehlike aninda dikkat
cekmesi icin reflektif bantlarla cevrilmesi stres aninda gerekli aletlerin
algilanmasina yardimci olacaktir.



BIZLERIN YAPMAS| GEREKENLER
MESAI SAATLERI DISINDA TESLIM ALMA

* Arac mesai saati disinda cekici ile geldiginden cevre yerleskelerinden
ve tesisten en az 5 mt uzakta belirlenen alana indirilmeli, glivenlik
veya bekci indirme islemi sonrasi aracin 6n ve arka ceki demirine
zincir takarak herhangi bir olumsuz durumda ilgili aracin cekilmesi

veya kisa mesafe baska noktaya tasinmasini yardimi olacaktir.



BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
EV ARACLAR ICIN ALAN AYRIMI

* |Igili alan gorsel isaretlerle elektrikli araclara ait oldugu belirtilmeli, bu
gibi araclar sadece bu alana birakiimali ve etrafi acik kolay ulasilabilir
boslukta olmali.

ELEKTRIKLI
ARAC
PARK

NOKTASI

30
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Karantina
Alani

S5mt

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1

1

Bos Otopark
Alam

Kullanilabilir
Otopark
Alani

*Tehlikeli madde depolarindan en az 15
m mesafede olmahidir.




BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
BOYA ISLEMLERI ESNASINDA

* Boya islemi sonrasinda arac firinlanacak ise treticinin uygun gordugu
firrnlama prosedirlerine harfiyen uyulmali, aracg firina ylksek voltaj
bataryasi ile hangi sartlarda sokulmali veya Uzerinden yuksek voltaj
bataryasi alinarak mi sokulmali konusu belirlenmeli, ilgili prosedur

atolyenin muhtelif yerlerine asilarak personelin bu prosedire harfiyen
WINENEEHERIENGITE




Eektrikli veya Hibrit
bir otomobil en fozla 2 soat, 60°C sicaklikta boya Ainminda durabilir. 23 icin
talimatta yer almayan bir istisna mevcut, iX3 en fozla 1 soot, 80°C sicakhkta
boya finninda durabilir.

kurutma siiresi
sona erdifjinde otomaobili hemen calistirmayiniz (kam kiliderini dahi
acmayimz), boya Ainmnin kapaklanm en az 30-60 dk. ook birakarak
bataryanin sicakhijiimin ortam sicokhifjina 1s1 transferi yapmasimi safjloyiniz.




BIZLERIN YAPMAS| GEREKENLER
BATARYALARIN DEPOLANMASI

* Degisen batarya veya batarya modulu izole, kuru ve serin bir ortamda
mumkunse gun 1sig1 almadan bertaraf edilene kadar muhafaza
edilmeli. MUmkdun ise glin icerisinde sik sik parcanin Gzerinde isi,
duman ve koku kontroll yapilarak herhangi bir problem olmadigi
konusu kontrol edilmeli ve kontrol panosuna asilacak talimat ile
imzalanarak kayit altina alinmali.
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YUKSEK VOLTAJ BATARYA KONTROL CIZELGESI

Kontrol Edilen Kontrolu Yapan Karsilasilan Supheli Bir Durum

Tarih ve Saat Teknisyen Var Mi? Not Imza




BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
ACiL DURUM HAZIRLIGI

* Yuksek voltaj calisma alanina koyulacak acil durum
ve koruyucu ekipman dolabina en az iki adet kapali
devre temiz hava maskesi eklenmelidir. Herhangi bir

olumsuzlukta aracin tzerine atilacak yangin
battaniyesi agirligi sebebiyle tek kisi tarafindan
idare edilemeyecektir.




BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
ACIL DURUM HAZIRLIGI

39



BIZLERIN YAPMASI GEREKENLER
DIGER LiT-ION PILLER

* Evlerimizde ve is yerlerinde kullandigimiz batun pil atiklarini toplama
noktalarina atarken bir strec film veya bant ile sarmayi unutmayin.
Cunku bittigini disundugimuz atik piller diger piller ile temas ederek
etkilesime girerek patlamalara ve yanginlara sebep olacaktir.



* Unutulmamasi gereken bir durum ise yuksek voltaj ile
calismanin dogurabilecegi olumsuzlarin geri donusu
olmayabilir.

* Bu konuda herkesi bilinclendirmek ve belirledigimiz kurallar
istisnasiz uygulamak ve uygulatmak bizlerin elinde.
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