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ABSTRACT

Routing data packets in Ad Hoc wireless networks by
AODYV protocol limits packet delivery fraction (pdf) if
wireless links break due to high mobility of the nodes.
Backup Routes defined in AODV-BR and other
variants of AODV improve pdf by using alternate
routes when link breaks occur. A new backup route
protocol for Ad Hoc wireless networks is defined and
simulated using NS-2 simulator. Pdf’s of both AODV
and proposed protocol for various mobility and packet
rates are calculated from trace files of the simulator.
Proposed protocol exhibits higher pdf than AODV
under high mobility scenarios.

1. GIRIS

Mikroelektronik teknolojisindeki gelismeler sonucu
akim harcamasi azalan ve kullanimi giderek artan veri
iletisim araglari, kablosuz aglar sayesinde yiiksek
oranda hareketliligi desteklemektedir. internete bag-
lanmak icin artik belirli bir bina, yada belirli bir odada
oturmak gerekmezken, kablosuz ag desteginin oldugu
bir kapsama alani i¢inde olmak kayd1 ile ag kaynak-
larina ulagilabilir [1]. Kablosuz aglar, alt yapili aglar
ve tasarsiz aglar olmak {izere iki sinifa ayrilmaktadir.
Stirekli degiskenlik gosteren topolojik ag yapist ve
merkezi bir yerden ydnlendirmenin olmamasi, tasa-
risiz aglari glinimiiziin giincel konularindan biri ha-
line getirmektedir. Tasarsiz aglarin kullanimi, arama
ve kurtarma caligmalarinda, toplantilarda, insanlarin
hizla bilgiyi birbirleri ile paylasmasi gerektigi durum-
larda, cephedeki askerlerin haberlesmeleri vb. du-
rumlarda oldukca yaygindir. Tasarsiz aglarda, her biri
bir yonlendirici gibi davranan hareketli diigtimler,
rasgele sekilde birbirleri ile baghdir. iki diigiim ara-
sinda haberlesmenin baglayabilmesi i¢in gerekli yoniin
tayininde yada yolun kurulmasindan sonraki bakim
asamasinda, gerekirse tiim diigiimler aktif olarak rol
oynar [2].

Verici giicli ve anten 1sima karakteristigi ile tanimli
radyo kapsama alanmin sinirlamalarindan dolayi, bir-
birlerinin kapsama alan1 igerisinde olmayan haberles-
mek isteyen taraflar, komsuluklarindaki diigiimleri
hedefe ulasabilmek i¢in bir sonraki adim olarak kul-
lanir. Bu davranis ¢ok atlamali iletisim olarak adlandi-
rilir. Kaynaktan hedefe bir yolun olusturulmasi esna-
sinda kullanilacak hareketli diiglimlerin se¢imi ve se-
¢im icin yapilmasi gereken islemler, kullanilan yon-
lendirme protokoliine bagl olarak degisir. Yol olustu-
rulduktan sonra, haberlesen taraflar arasindaki iletisim
bu yol aracilig1 ile devam eder. Fakat kablosuz aglar-
m en biiyiik 6zelliginin kisilerin hareketliligini destek-
lemesi oldugu g6z oniine alinirsa, ag topolojisinin de-
gisken yapida olacagi agiktir. Bu da kurulmus olan
yollarin her an kirilabilecegi ve yeni yollarin kurul-
masi i¢in yonlendirme protokoliiniin 6nerdigi yontem-
lere ihtiya¢ duyulacagi gergegini beraberinde getirir.

Yonlendirme protokoliiniin basarim 0Olgiimiinde bant
genisligi, glic yonetimi, gecikme ve QoS gibi faktorler
onemli rol oynar [1,3]. Tiim bu kisitlamalar ve prob-
lemler géz Oniine alinarak birgok farkli yonlendirme
protokolii dnerilmistir [4,5]. Var olan tasarsiz yonlen-
dirme protokolleri tabloya dayali yonlendirme (proac-
tive), istekle tetiklenen yonlendirme (reactive veya on
demand) ve hibrid protokoller olmak iizere 3 sinifa
ayrilir. Tabloya dayali yonlendirme protokollerinde,
her bir diigim agin topolojik yapisini ydnlendirme
tablosu bi¢iminde tutar. Bu tablolarin olusumunda,
belirli araliklarla yada agin topolojisindeki bir degi-
simden dolay1 diigiimler arasinda karsilikli iletilen
yonlendirme bilgileri rol oynar [6]. Bu kategorideki
protokoller, yonlendirme bilgisinin talep edildigi anda
hazir bulunmasinin avantajini tagir.

Istekle tetiklenen yénlendirme protokollerinde, dii-
giimler ag topolojisi hakkinda 6nceden bir bilgi tut-
mazlar. Gidilmek istenilen diigiime ulasan yol gerek-
tigi anda tespit edilir. Belirli araliklarla diigiimler ara-
sinda iletilen yonlendirme bilgisi mevcut degildir. Adi



gecen iki farkli yontemin iyi yonlerinin birlestirilmeye
calisilmasi ile de hibrid protokoller olugmustur [5].
Tim bu protokollerin karsilikli performans degerlen-
dirmesini yapabilmek i¢in g¢esitli ¢alismalar yapilmig
ve sonucta hareketli diigiimlerin hareketliligi ve de-
vamli degisen ag topolojisi goz Oniline alindiginda,
istekle tetiklenen yaklagimlar tabloya dayali yakla-
simlara nazaran, kullandig1 yonlendirme mesajlarmin
getirdigi ekstra yiikiin daha az olmasi sebebi ile daha
iyi sonuglar vermistir [2]. Istekle tetiklenen protokol-
ler, tiim ag iizerinde kontrol mesajlariin yayilmasina
sebep olacak yol bulma siirecini yalnizca ihtiyag¢ du-
yuldugunda basglatacaktir. Yol bulma iglemlerinin
fazla yapilisi, yonlendirme protokoliiniin beraberinde
getirdigi ekstra yiikii artiracak ve siiregelen trafikte
girisimlerin olusumuna sebep olacaktir. Ag {izerinde
boyle bir yiikiin olusumuna engel olabilmek icin one-
rilen yontemlerden biri de ¢ok yollu yonlendirme
(multi path routing) dir. Bu yontemde, tek bir yol
bulma siirecinde, birgok farkli yol tespit edilir ve
sonra kullanilmak tizere ilgili diigiimler tarafindan
gecici bellek bolgesinde saklanir [7,8]. Cok yollu
yonlendirme protokollerinden biri olan AODV-BR, bu
calisma boyunca ilgilendigimiz ve temel olarak aldigi-
miz protokol olmustur.

Yaymin geri kalan kismi su sekilde diizenlenmistir.
Ikinci kissmda AODV ve AODV-BR protokollerinin
calismasina deginilirken, ti¢iincii kisimda Onerimiz
olan AODV-YY protokoliine ait detaylardan bahsedi-
lecektir. Gelistirdigimiz protokoliin, AODV ile yapi-
lan performans kiyaslamas: dordiincii kisimda ger-
ceklestirilmistir.

2. AODV ve AODV-BR

2.1 AODV

AODYV yoénlendirme protokolii esas olarak yol bulma
ve yol bakimi olarak adlandirilan iki farkl: siireci biin-
yesinde barindirir. Kaynak diigim, herhangi bir yol
bilgisi bulundurmadig1 hedef diiglime veri gondere-
bilmek i¢in yol bulma siirecini baglatmak zorundadir.
K diigiimii, yol bulma siirecini baslatabilmek i¢in 6zel
olarak olusturdugu RREQ paketini tiim aga yayimlay-
acaktir. Ag iizerinde dongiilerin olusumuna engel ola-
bilmek i¢in, RREQ mesajlarinin her birine 6zgii veri-
len tanimlama (id) degeri vardir. Her diigim, yollamis
oldugu RREQ mesajindan sonra kendine ait id dege-
rini bir artirir. Birden fazla diigiimiin o anki id degeri
ayni olabilir. Bu nedenle, gelen paketin tekrar paketi
olup olmadiginin kiyaslamasinin yapilmasinda, yalniz
id degeri degil ayn1 zamanda paketi gonderen digii-
miin adresi de gbz 6niinde bulundurulur. Eger bir dii-
gliim, ayn1 adresten ayni id degerine sahip RREQ pa-
ketini onceden almissa, yeni gelen paketi goz ardi
eder. Sekil-1.a’ da {i¢ numarali diigim, kendisine
ikinci kez iki numarali diigiim iizerinden gelen paketi
goz ardi edecektir. Hedef diiglim, kendisi i¢in g¢ikar-
tilmis RREQ mesajini aldigr zaman, RREPLY mesaj1
ile karsilik verecektir. Hedef diigiimden onceki dii-
gimlerde, hedefle ilgili yeterince giincel yol bilgisi

varsa, ilgili diigim olusturdugu RREPLY paketini
kaynak diiglime gonderir. Bilginin giincelligi hedef
diiglimiin sira numarasi ile 6l¢iiliir. Sekil 1-b’ de hedef
diiglimiin RREPLY paketini {irettigi durum ve iiretilen
paketin ag iizerinde kaynak diigime kadar olan iletimi
gosterilmistir [9].
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2.2 AODV-BR

AODV-BR protokolii, AODV’ nin klasik yol bulma
stirecine herhangi bir degisiklik yapmamigtir. AODV-
BR protokoliinde amag, asil yolun diginda yedek yol
bilgilerini de tutmaktir. Asil yolun kurulmasi,
RREPLY mesajmnin iretildigi ilk andan kaynak di-
giime ilgili mesajin ulagsmasina kadar devam eder.
Geriye doniis (hedeften kaynaga) esnasinda kurulan
yollar, kaynaktan hedefe veri iletiminde kullanilacak
olan asil yolu olugturur. Kablosuz iletisimin prensip-
lerinden biri olan, her diigimiin kapsama alani igeri-
sindeki diger diiglimlerin haberlesmesini duyabilecek
olmast gercegi, AODV-BR protokoliiniin temelini
olusturmugtur. Kendisine degil ama komsulugundaki
bir diigiime yonlendirilmis olan RREPLY paketini
duyan diiglim, ilgili komsu diigiimii, paketin icerisinde
hedef adres olarak belirtilmis olan diigiime gidebilmek
i¢in bir sonraki diigiim olarak yedek tablosuna kayde-
der. AODV-BR protokolii asil ydnlendirme tablosu
haricinde, komsu diigiimlerin hangi diigiimlere gide-
bilmek igin bir sonraki diigiim oldugu bilgisini tutan
yedek bir yonlendirme tablosu da igerir [8]. Sekil 3-a’
da AODV-BR protokoliindeki yol bulma siireci
gosterilmistir. 4 ve 5 numarali diigiimler, D diigiimiin-
den 3 numarali diiglime gonderilen RREPLY paketle-
rini duyacak ve komsuluklar1 olan D diigiimiinii yine
kendisine gidebilmek icin bir sonraki diigiim olarak
yedek yonlendirme tablolarina kaydedeceklerdir. 6 ve
7 numarali diigiimler ise ayni islemi 4 ve 5 numarali
diigtimler i¢in yapacaktir. Yalniz burada diigiim 4 ve
diigim 5 aym zamanda, diigim 3 den gonderilen
RREPLY paketini de duyacak, fakat hedef adrese
daha kisa bir yedek yolu 6nceden tablolara kaydet-
tikleri igin tabloda herhangi bir degisiklik yapmaya-
caklardir.

Sekil 3-c’de goriildiigii gibi, AODV-BR protokolil
tarafindan olusturulan asil ve yedek yollarin hepsi
adeta bir balik kilgig1 goriiniimiindedir [8]. Sekil 3-



d’de 2 numarali diiglimiin, 3 numarali diiglime olan
baglantisinin kopmast halinde, AODV-BR protokolii-
niin yedek olarak olusturdugu yeni yol gosterilmekte-
dir. 2 numarali digiim, kirilmay1 fark ettigi anda yol
bakim siirecini baglatmaktansa, komsulugundaki dii-
giimlere, hedef olan diigiim D’ ye ydnlendirme bilgisi
igerip igermediklerini sorar. Komsu diigiimler yedek
yonlendirme tablolarina bakarak, ilgili girisin bulun-
mas1 halinde 2 numarali diigiimii bilgilendirir. Sekil 3-
d’de komgu diigiim olan 6’nin, hedef adres olan D
diiglimiine, 3 numarali diigim lizerinden yedek bir
yolu vardir. Yedek ydnlendirme tablosundan elde et-
tigi bu bilgiyi 2 numaral diigiime iletir [9]. Diigiim 2,
o anki kirtlmadan dolay: atilacak olan paketleri, 6 nu-
maral1 diiglim lizerinden hedef adrese iletir.

Gegici hat kirilmasinin olusturdugu etki yeni olustu-
rulan yol ile o anlik gegistirildikten sonra, 2 numarali
diigiim RERR paketini kaynak diigiime yine de gonde-
rir. Devamli yedek yollar kullanmaktansa yeni bir
yolun olusturulmak istenmesindeki sebep, o anki agin
durumunu ve topolojisini yansitan yeni ve optimum
yollarin kurulmasinin istenmesidir [8].

3. AODV-YY

Bu yayinda 6nerilen yontem olan AODV-YY’ de de,
hedef diigiime bir yol bulabilmek i¢in kullanilan yon-
tem AODV’ ninki ile aynidir. Farklilik, RREPLY me-
sajlariin ag tizerinde yayilmasi esnasinda, diigiimle-
rin uyguladig1 algoritma degisikliklerinden kaynak-
lanmaktadir.

AODV-BR protokolii, yedek yollari, yol kirilmala-
rinda yada hello mesajlarinin belirli bir siire alinama-
mast durumunda devreye sokarken, AODV-YY ise,
hello mesajlarinin belirli bir siire alinamamasi duru-
munu goézardi eder. AODV protokolii, ¢evresindeki
komsu diiglimlerin varligin1 hello mesajlari ile kontrol
eder. Hello mesajinin belirli bir siire komsu diigiimden
almamamasi, ilgili diiglimden veri geldigine yada ge-
lecegine dair kesin bir bilgi icermez. Yedek yollarin
bulunmasi igin komsu diiglimlere veri paketinin ya-
yimlanmasi, ag iizerindeki veri trafigini artiracagindan
cok da istenilen bir durum degildir. Bu nedenle
AODV-YY protokoliinde, hello mesajlarinin alina-
mamas1 durumunda yedek yollarin aranmasina ¢ali-
silmamistir. AODV-YY protokoliinde bazi mesajlarin
digerlerinden ayirt edilebilmesini saglayabilmek
amaci ile etiketler kullanilmistir. Etiket degerinin 999
olmasi, ilgili paketin yedek yollar kullanilarak yon-
lendirilmesinin istendigini gostermektedir. 444 degeri
ise, yedek tablosunda hedefe iligskin yon bilgisini ige-
ren diigliim tarafindan paketin yonlendirilmis ve yedek
yol tizerinde oldugunu gosterir. Tiim bu 6n bilgilerin
1s1Z1inda MAC protokolii diizeyinde hat kirilmasi algi-
landiginda AODV-YY’ de yapilacak olan islemler
strasi ile asagida verilmistir.
1. Hat kirilmasi yiiziinden o anda diisiiriilmesi bekle-
nen paketler, 999 degeri ile etiketlenerek aga ya-
yimlanir.

2. 999 ile etiketlenmis paketi alan komsu diigiimler,
yedek tablolarina bakar. Paketin igerisinde belirti-
len hedef diigiime ydnlendirmenin olmasi duru-
munda, ilgili paketin etiket degeri 444 olarak de-
Sistirilip, hedefe gitmek i¢in bir sonraki adres olan
diigime yollanir.

3. 444 etiketli paketi alan diigiim hedef adres ise,
normal AODV yaklagiminda birinci adimda atila-
cak olan veri, yedek yollarin kullanimi ile hedef
diigiim tarafindan alinmis olur. Eger ara diigiim ise
diger veri paketleri gibi islem goriir ve hedefe gi-
debilmek igin bir sonraki diigiime yonlendirilir.
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Sekil-3. AODV-BR protokoliiniin yedek yol bulmas1

Ugiincii adimda bahsedilen ara diigiimiin hedef
digiime herhangi bir yonlendirme bilgisi yok ise
AODV ve AODV-BR’ de RERR mesaj1 tretilirken,
AODV-YY’ de ag iizerinde gereksiz trafige engel ola-
bilmek amact ile 444 ile etiketlenmis ve amaci yedek
yol tlizerinden hedef diigiime ulasmak olan paketler
icin RERR mesaj1 iiretilmez. Bunun yerine paketin
diistiriilmesi tercih edilir. Birden ¢ok yedek yol ola-
bilecegi diisiiniildiigiinde, ara digiimlerde
yonlendirme bilgisi olmamasi halinde iiretilecek olan
hata mesajlarmin sayisindaki artis da kaginilmaz ola-
caktir. Bu nedenle yedek yolu izleyen paketleri 6zel
olarak etiketlemeye gerek duyulmustur.

Yedek tablolarin olusturulmasi esnasinda AODV-BR
protokoliinde de bahsedildigi gibi, bir diigiim birden
fazla kez ayni hedef diigiim i¢in farkli bir sonraki
diigiimlerden bilgi alabilir. Hedef diigiime ulasabilmek
icin, yedek tablosuna kaydedecek oldugu bir sonraki
diigtimiin, hedef diigiime en yakin olan1 olmas1 gerek-
tigi soylenmistir. AODV-YY protokoliinde, hedef
digiime en yakin diiglimiin se¢imi yapilirken yeni bir



degerden faydalanilmistir. rid (Reply ID) olarak ad-
landirilan bu deger, her bir RREPLY mesajinin iire-
timinden sonra ilgili diigiim tarafindan bir artirilir.
Ayn1 zamanda RREPLY mesajlarmin ag iizerinde he-
deften kaynaga dogru iletildigi géz oniine alinirsa, ilk
alman RREPLY mesajinin hedefe en yakin diiglimden
gelmis olacag aciktir. Sonraki zamanlarda farkli kom-
suluklardan duyulan RREPLY mesajlarmin yedek
tabloda degisiklik yaratmasina engel olmak gerekir.
Bunu gergeklestirmek icin AODV-YY’ de <rid,hedef
adres> veri ¢ifti kullanilmaktadir. Farkli diigiimlerden
elde edilen veri ¢iftleri, rid _ambar olarak adlandirilan
veri yapisinda tutulmaktadir. Yedek tablo girisinin
olusumunda gerceklestirilen adimlar su sekilde sira-
lanabilir.

1. <rid,hedef adres> ciftinin, rid _ambar tablosuna
onceden kaydedilip kaydedilmedigine bakilir.

2. Tabloda kaydin bulunmasi durumunda, hedef
adres icin onceden yedek tablo kaydinin olusturul-
dugu anlagilir.

3. Tabloda kaydin bulunamamast durumunda, 6nce-
den var olan hedef adres ile ilgili girisler tablodan
silinir ve yeni <rid, hedef adres> ¢ifti tabloya ek-
lenir.

flgili ciftin tabloda bulunmast igin gerek ve yeter sart,

her iki degerinde (rid, hedef adres) ayn1 kayit tarafin-

dan barmdirilmasidir. Boylelikle hedef adres igin ilk
alian bilgi, yani hedef adrese en yakin olan bir son-
raki diigiim bilgisi yedek tabloya girilmis olmaktadir.

4. SONUCLAR

4.1 BENZETIM ORTAMI

Detayl1 bir benzetim ortami olan NS-2 [10], AODV-
YY protokoliinin AODV protokolii ile olan kiyasla-
masinda  kullanilmistir.  Carnegie-Mellon  Univer-
sitesindeki Monarch aragtirma grubu, NS-2 benzetim
ortamimi tasarsiz aglar1 da benzetebilecek sekilde
genisletmigtir. Her bir hareketli diigiimiin radyo
arabiriminin karakteristikleri, paylasimli ortam kul-
lanan, iletim mesafesi 250 m ve veri oran1 2 Mb/s olan
Lucent WaveLAN’ a benzer sekilde se¢ilmistir [11].
Kablosuz aglar icin gelistirilmis olan IEEE 802.11’in
DCF (Distributed Coordination Function) protokolii,
MAC seviyesindeki protokol olarak kullanilmistir.
Benzetimler i¢in 512 byte’lik veri paketleri ile degis-
mez bit akis oranina sahip (CBR) trafik yaratan kay-
naklar kullanilmistir. Yonlendirme i¢in bekleyebilecek
paket sayisini belirleyen gonderme kuyruk biiyiikligi
64 paket Dbarmdirilabilecek sekilde secilmistir.
Yonlendirme seviyesinden gonderilen paketlerin
hepsi, MAC seviyesi onlarla ilgileninceye kadar
arabirim kuyrugunda bekler. Arabirim kuyrugunun
biliyikligi 100 paketi tutabilecek sekilde ayarlan-
mustir. Birbirlerine karsilikli olarak veri ileten iki
diigiim, 1 CBR oturumu olarak adlandirilmigtir. Sani-
yede ftiretilen paket sayist goz Oniine alinan bir pa-
rametre olmustur.

Olusturulan benzetim modelinde 500 m x 500 m bo-
yutlarindaki bir alanda, rasgele hareket eden diigiimler

bulunmaktadir. Benzetim genelindeki diigiim sayist ve
her bir diigiimiin hareket edecegi en yiiksek hiz de-
gerlendirilen diger parametreler arasinda yer almakta-
dir. Yol kirilmalarinin protokol {izerindeki olumsuz
etkilerinin agik¢a anlasilabilmesi i¢in diiglimlerin bu-
lunduklar1 yerde hareketsiz kalacaklar1 siireyi be-
lirleyen durma zamani O segilerek siirekli hareket et-
meleri saglanmustir.

4.2 DEGERLENDIRME

AODV-YY protokoliiniin, AODV protokolii ile olan
kiyasin1 yapabilmek amaci ile gerceklestirilen dort
farkli testte sira ile 5, 10, 15 ve 20 adet CBR oturumu
olusturulmustur. Ilk testte, ag iizerinde toplam 10 adet
diiglim varken, diger testlerde sira ile toplam 20, 30 ve
40 adet diigiim bulunmaktadir. Hareketli diiglimlerin
hizlar1 her bir test i¢in azami 5, 10, 50, 75, 100 m/s
olacak sekilde belirlenirken, 100, 250, 500, 750, 1000,
1500 ms’de bir paket iiretimi yapilarak saniyede {ire-
tilen paket sayis1 da degistirilmistir.

Sekil 4-a’ da goriilen test sonuglarini veren benzetim
ortaminda, 10 adet diiglim 5 adet CBR oturumu olus-
turarak birbiri ile haberlesmektedir. Degisen hiz de-
gerlerine ve saniyede iiretilen paket sayisina bagh
olarak her iki protokol farkli basarim sonuglari
gostermektedir. po (paket orani) 0.25 iken, yani 250
ms’de bir paket tretiliyorken, AODV-YY protokold,
AODV protokoliine kiyasla paket iletim orani agisin-
dan daha bagarili goziikmektedir. po degeri arttikca,
yani saniyede iiretilen paket sayis1 azaldik¢a, AODV-
YY protokoliiniin AODV protokoliine kiyasla ilettigi
paket oranindaki sayisal farklilik belirgin hale gel-
mektedir. Yalniz hiz ekseni boyunca gdzlemlenebile-
cegi gibi, hareketli diiglimlerin hareket hiz1 azaldik¢a
aradaki bu belirgin fark azalmaktadir. Bunun da se-
bebi hareketli diigimlerin hareketliliklerini gosteren
hizlarinin azalmasindan kaynaklanan hat kopmalariin
azalmasidir. Hat kopmalarinin az olmasi, ag topolo-
jisinin genel bir kararliliga kavustugunu gosterir.
AODV-YY protokolii, hat kopmalarin oldugu du-
rumlarda devreye girdiginden, topolojideki durgunluk
protokoliin normal AODV ile olan farkinin gozlem-
lenebilmesini zor hale getirecektir. Sekil 4-b’ de 20
adet dligiimiin olusturdugu 10 adet CBR oturumunun
olusturuldugu test sonuglarinda, po=0.5 degerinden
itibaren AODV-YY’ nin AODV protokoliinii paket
iletim oran1 agisindan gectigi gozlemlenmektedir. Sira
ile 15 ve 20 adet CBR oturumunun aktif halde bulun-
dugu diger test sonuglarinda (Sekil 4-c,4-d) AODV-
YY protokolii sira ile po=0.75 ve po=1.0 degerlerinde
AODV protokoliinii paket iletim orani agisindan
gecmektedir.

Tim bu test sonuglarindan da anlagilacag: tizere, hat
kopmalarinin fazla oldugu bir oturumda AODV-YY
protokolii AODV protokoliine kiyasla daha 1iyi
sonuglar vermektedir. Yalniz AODV-YY’ nin hangi
po degerinde AODV protokoliinii basarim olarak
gectigi, ag iizerindeki aktif hareketli diigiim ve oturum



sayisina bagh olarak degismektedir. Oturum sayisna  Tablo-1. Oturum Sayilarmin Paket Oranlari ile liskisi
bagli olarak, AODV-YY’ nin AODV protokoliinii

gectigi po degerleri Tablo 1°de gosterilmektedir.

Oturum Sayisi 5 10 15 20

| ﬂ Hiz(m/s)

Sekil-4.c 15 Oturum igin Test Sonuglari
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