COPYRIGHT — ALL RIGHTS RESERVED

Sadelstiriimi s bir sebekesemasi ; bir sabit AC guc kay&al, bir anahtari,
anahtarin tsttindeki empedansi temsil edelyi ve bir ylUk empedanss'i kapsar
. (Sekil 10.1)

Gercek bir sistemde, kaynak empedansi kisa-dewtasiodan gorulen, farkl
gerilim seviyelerindeki (YG, AG) tum ekipmanlarimeedanslarindan
mutesekkildir. Bunlarin icinde seri [@h , farkh kesitlerde ve uzunluklarda
lletkenler de bulunur.

Sekil 10.1'de, anahtar kapatiffinda ve ariza yok ise devredermibi bir akim
akar. A ve B arasinda bir kisa-devre arizasgtaofiunda , bu iki nokta arasinda
iIhmal edilebilir bir empedans vardir, ¢cok yukseklkikisa-devre akimi devreden
akar, bu akim yalnizca. empedansi ile sinirlanir.

|s, transienkartlarinda Zscyi olusturanX reaktansi v direncine bgl olarak
gelisir.

Zsc = w""fRz + X2
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X=Lo

Guc daitim sebekelerinde, reaktai olup, genellikleR direncinden ¢ok
daha yuksektir v&/X orani 0.1 ile 0.3 arasindadir.

DusUk degerler icin , oran ger(;,eklc"':’S (P’ye esittir:
R

JR? + X2
Ancak, transient kaillarinda , kisa-devre akiminin getni ariza noktasi ile
generator arasindaki mesafeyglbalarak gelgir. Bu mesafenin fiziksel olmasi

zorunlu deildir. Bu, generatdér empedanslarinin , generagailza noktasi
arasindaki empedanstan daha klcuk gidanlamina gelir.

CoSs (O =
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ HESAPLANMASI- G 1IRIS .GUC
SISTEMI ARIZALARI-8

@ GENERATORDEN UZAK ARIZA (1)

lpe =1 sin(wt+o—-9) T ) _%t
igc=-1sin(a-g)e

Fault initiation

—

Fig. 7 : Graphical presentation and decomposition of a short-circuit current occuring far from the generator.
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Sekil 10.2 — Generatorden uzak gdnm kisa-devre akiminin

grafiksel gosterimi ve analizi
Sekil 10.2 “I” ‘nin iac Ve lac bilesenlerinin cebirsel toplaminin grafiksel derlemesini

goOsterir.

Fault initiation : Ariza bgdangicidir.
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ HESAPLANMASI— G __IRIS ,GUC
SISTEMI ARIZALARI-9

@ GENERATORDEN UZAK ARIZA (2)

@ Bu, en sik olgan durumudur.

@ Transientartlarinda reaktér-direnc devresine uygulanan yolta

e = E+/2 sin (ot + o)

@ Devreden gecen i akimi iki bidenin toplamidir = lac T lgc

@ ik (lac) pileseni alternatif ve siniizoidaldir :
i. = [/2 sin (ot + o — - _E
ac = 1V2 sin (0t + 0= 0) ve Zsc ,OL= arizanin gangicl
ve sifir gerilim arasindaki farki karakterizge@a acidir.
@ ikinci (lsc) bileseni periyodik olmayan bir bikendir :
R
BLAN
igc = -IW2sin(a-¢) e - g, bilgenin balangic dgeri, R / L'ye
ve bunun azalma oraninghbaur.
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@ Kisa-devrenin bgangicindaj = O ‘dir. Dolayisliyle | = lac +1gc =0
10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ HESAPLANMASI— G IRIS .GUC
SISTEMI ARIZALARI-10

a) Symmetrical b) Asymmetrical

A

AN
VAVAVAVARSRS N/\L\/ :

TACNA NN UAV\/\/\/\/\,
VVVVvVl T VVVVY

Sekil 10.3 — Bir kisa-devre akimi icin iki kar durumun grafiksel gosterimi:
simetrik ve asimetrik
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= R
-t
| = E}2 {sin(mt+(x-(p)-sin(a-q))e L }

u = E+2.sin (ot + o) >

Arizanin olytugu an veya kapama angebeke gerilimine gore * acisi ile

karakterize edilir. Dolayist ile voltaj ¥ = B2 - sin (ot + @)

— R
SR
| = Ev2 |:sin(mt+0f,-(p)-sin((x-(p)e L }

Z
Bu durumda gegen akim :

Akimin iki bilseni mevcutttur : 1.si gerilime go ? kadar kayny ve alternatif
Ozellikte , 2.si ise periyodik olmayan vgamani sonsuza giderken “0” a glo
azalan ...
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10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ HESAPLANMASI—- G RIS ,GUC
SISTEMI ARIZALARI-11

| = & sin mt
o U=O=T/2; gienikdengel Z
Sekil 10.3 (a)
£V2 | Ry

i = —— sin (ot - @) +sing e L
o U= D: => Asimetrik = : .
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Sekil 10.3 (b)

| . Ariza akimi
SIMETRIK : Baslangicindan istikrarli-hal durumuna kadar agekle sahip ve
E / Zgibi bir tepe noktasina sahiptir.

- Eger, kisa-devre arizasi gerilimin sintizoidal dalgklinin t=0 aninda tepe-
noktasinda olgur ise simetriktir.

ASIMETR iK : Baslangic tepe noktasp dir ve dolayisiyl: ? ‘ye baslidir.

R/X=cos Q|
oranina bgldir.

- Eger, kisa-devre arizasi gerilimin sintizoidal dalgklinin t=0 aninda 0"
geckinde olwur ise asimetriktir.
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- Eger, kisa-devre arizasi gerilimin sintzoidal dalgklinin O ile tepe-noktasi

arasinda olgur isekismi-asimetriktir.

10- KISA DEVRE ARIZA AKIMLARININ
HESAPLANMASI — G iRiS ,GUC SISTEMi ARIZALARI-12
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a) 0 N7 : ; t(s)
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b) 0 ﬂﬁn;ﬁ hnﬁhif\if\i WA\ N H t(s)

c) 0 [N NNV W’lf\z\;lﬁ NANNANNANNNNANNTVL t(s)

d) 0 t(s)
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Subtransient Transient Steady-state

e) 0

Fig. 10 : Total short-circuit current is. (e), and contribution of its components:

a) subtransient reactance = X"y

b) transient reactance = X'y

¢) synchronous reactance = Xy

d) aperiodic component.

Note that the decrease in the generator reactance is faster than that of the aperiodic component. This is a rare
situation that can cause saturation of the magnetic circuits and interruption problems because several periods
occur before the current passes through zero.

Sekil 10.4 —Toplam kisa-devre akinsc (e), ve bilgenlerinin stirakleri
a) Subtransient reaktansX'd
b) Transient reaktans X'd
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c) Senkron reaktans xd
d) Periyodik olmayan bikgen
e) Toplam kisa-devre akimsc

Ariza, devreyi besleyen generatoriun yakin civarmldstugu
zaman , generatoriin empedanslarindagis@tékler, bu durumda
baskin empedanstir , kisa-devre akimini sonduriidiBumda,
transient(gecici) akim gelmi sartlari, kisa-devreden sonuclanan
elektromotif kuvvetteki dgsim ile bicimlenir.

Kolaylik acisindan, elektromotiv kuvvet sabit velkn&nin i
reaktansi d@sken varsayilir. Reaktans , U¢c kademedesgeli
- Subtransient (arizanin ilk 10-20 ms’lik kismt)
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- Transient ( 500 ms’ye kadar olan kisim)
- Istikrarli-hal (veya senkron-reaktans)

Bu belirtilen sirada, reaktans her bir kademedea dalksek bir
deger kazanir, yani subtransient-reaktans transiaaktams’tan
daha kucuktur, transient-reaktans senkron-reakdartsha
klcuktdr. Bu Uc¢ reaktansin agdk etkisi, kisa-devre akiminin
asamall olarak azalmasina yonlendirir.

Kisa-devre akimgekil 10.4’de goruldgt tzere dort bilgenin

toplamidir. Bunlar :
- Uc alternatif bilgen (subtransient, transient ve istikrarli-nal)

H.Cenk BUYUKSARAC/ Elektrik-Elektronik Miih. ODTU- 12 28



COPYRIGHT — ALL RIGHTS RESERVED

- Akimin enduktif devredeki gagiminden sonuclanan
periyodik olmayan bilgen
Bu, zamana k&l iy kisa-devre akimi, arizanin elugu anda ,
gerilimin sifir ‘0O’ geckine kaslilik gelen kapama acisinda
maksimumdur.
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