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« Ekonomik gelisme/buyume igin
daha fazla elektrik enerjisine ihtiyac
duyuyoruz.

« Elektrigin kesilmesine kesinlikle
toleransimiz yok.

* Enerjimiz kesintisiz saglansin ama
bunun icin dogayi da oldurmeyelim.

* Fosil kaynakli enerji: Strekli (?)
ama cevresel maliyeti yuksek.

* Yenilenebilir kaynaklar: Cevresel
maliyetleri cok daha dustk (ama
sifir degil), yakit maliyeti yok.
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* Rulzgar enerjisi:

Yenilenebilir kaynaklar icinde
en buyuk kapasiteye sahip

Toplam uretim icindeki pay!
giderek artiyor. Artis
trendinin onumuzdeki on
yillar boyunca devam etmesi
bekleniyor.

Gug sistemine entegrasyonu
konusunda bazi zorluklar
——————— mevcut.
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Area relevant for impact studies
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Time scale relevant for impact studies

*HOLTTINEN, H. et al., “Impacts of large amounts of wind power on design and operation of power systems,
results of IEA collaboration”, 8th International Workshop on Large-Scale Integration of Wind Power into Power
Systems as well as on Transmission Networks of Offshore Wind Farms, 14-15 Oct. 2009 Bremen
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The struggle of balancing
the energy flows

Elektrik enerjisinin depolanmasi
(buyUk miktarda ve ekonomik
olarak) simdilik mumkun degil.

Uretim/tiketim dengesinin
saglanmasi igin Uretim
tarafinda surekli ve belli
miktarin uzerinde rezerv olmal.

Ruzgar santralleri, yapilari
geregi dengeleme amacili
rezerv bulundurmaya uygun
dedil.

llgili mevzuata gore de rezerv

bulundurma yukdmlulugunden
muaftir.
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RITM Projesi Kapsaminda izlenen RES'lerin Toplam Gii¢ Uretimi
{10 adet RES, 529.5 MW Kurulu Giig)
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*Grafik, her 10 dakikada bir giincellenmektedir.
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RITM Projesi (www.ritm.gov.tr) TUBITAK UZAY Enstitusi Gug Elektronigi Boluma tarafindan
Elektrik Isleri Ettt Idaresi Genel Madarliga icin aerceklestiriimektedir.
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RITM Projesi Kapsaminda Izlenen RES'lerin Toplam Giig Uretimi

Giig (MW) {10 adet RES, 529.5 MW Kurulu Gii)
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RITM Projesi (www.ritm.gov.tr) TUBITAK UZAY Enstitist Gug Elektronigi Bolumd tarafindan
Elektrik Isleri Etat Idaresi Genel Madarlada icin qerceklestiriimektedir.

*Grafik, her 10 dakikada bir giincellenmektedir.
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RiTM Projesi Kapsaminda izlenen RES'lerin Toplam Giig Uretimi
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*Grafik, her 10 dakikada bir giincellenmektedir.
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Ruzgar, surekli ve kararl bir
enerji kaynagi deqil.

RES Uretim miktarini planlamak
degil, tahmin etmek mumkun.

RES’ler baz yuk santrali degildir.
(Enerji talebi / puant talebi farki)

RES uretiminin orani arttikca,
diger santrallerden saglanmasi
gereken rezerv miktari artiyor.

Ozellikle sistem yukinun dusik,
RES Uretiminin yuksek oldugu
zamanlar rezerv agisindan Kritik.
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2000 — 2019 Yillan Turkiye Elektrik Sistemi Puant Gug¢ ve Enerji Talebi
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* Turkiye Elektrik Eneriisi 10 Yillik Uretim Kapasite Projeksiyonu (2010-2019), TEIAS
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Turkey vs OECD - demand has substantial room for growth . Exonomik biyime ile

50,000 - elektrik talebi degisim
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* Levent BAYAR, MENAT Utilities-Equities November 2011
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Canakkale Bogazi denizalti kablo gegisi

RES’lerin sisteme baglantisi

« Sadece baglanti (radyal /
girdi-cikti)

* llave gliclendirme yatirimi

RES’lerin sebekeye etkileri

Yuk akislarindaki degiskenlik

Gerilim kontrolu

Kisa devre arizalarina tepki
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2000-2007 Kumulatif Elektrik Talep Artisi

Fayda
Dunya ikincisi !!! ) o o
* Arz guvenligi i¢in enerjinin her

140 SN
turtne intiyacimiz var.

140 -
120 -
2 100 - Maliyet
80 - « Frekans kontrol yukumlalagu /
Yan hizmet anlasmalari
Z »  Uretim tahmin hatalarin

gidermek igin verilen talimatlar
dolayisiyla sistem fiyatlarindaki
degisim

Hindistan Diinya AB
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" SEBEKE GUVE
Fayda

« Sistem kayiplarinin dusmesi

« 380/154 KV ototrafo yuklerinin
dismesi (<154 kV baglantilarda)

« Sebeke guclendirme yatirimlari
(transfer kapasitesini arttiriyorsa)

Maliyet
« Daha fazla rezerv guc gerekliligi

« Sebeke guclendirme yatirimlari

— Mali boyut acisindan
— Cevresel boyutlar acisindan

q | "' l )’. "IN ‘ J \
SR e
In the aftermath of Fukushima, Germany is pushing ahead with a transition to renewable energy. The energy

revolution will only work if massive new power lines are built across the country, but the "energy autobahns" are facing
resistance from all sides. The red kite is just one species that environmentalists say will be threatened by new power

lines. “Electrical Resistance”



GESME YARIMADASI'NDA RUZGAR ENERJI SANTRALI KURMAK DON KISOTLUK YAPMAYA BENZIYOR

uzgarakarsi
krasi”

Yatinmllar, 13 ayn kufumdan14 izin alm§k zorunda
kaliyor. Bitmiyor, izin gecerlilik stireleri 24 ay oldugundan,
tesis kurulana kadar da belgelerini defalarca yeniliyorlar

05.12.2011-Yeni Asir
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Expanding the European
dimension in energy policy:

the Commission’s latest initiatives

David Buchan
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October 2011
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2. The permitting problem for energy infrastructure and renewables

2.1. The nature of the problem
Retfusal to grant planning permits — or delay in granting permits — is probably as big a
barrier to new mvestment in energy infrastructure and renewable energy as financial

and regulatory obstacles.

For its part, the three-bladed turbine seems to have become the standard design for
wind power. To some it has a certain beauty, but to many it has the disadvantage of
needing (whatever its height) to be placed in as prominent a location as possible, in
order to catch the prevailing wind. Wind farm projects therefore attract many
planning objections. According to a 2010 survey led by the European Wind Energy
Association, across the EU the average time for wind farms to obtain building
consents and grid connection permits was 54.8 months for onshore projects and 32

months for offshore projects.
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« 3 adet 154 kV seviye
— 84,2 MW

2 adet 33 kV seviye
— 8,7 MW

Tesis asamasinda 17 RES
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« RES’lerin elektrik sebekesine entegrasyonunun guvenli sekilde
saglanabilmesi icin ilgili taraflara dnemli gorevler dismektedir.

lletim Sistemi Operatoru
— Sebeke yatirimlari
— Mevcut sebeke kapasitesinin etkin kullanimi

— Sistem yOnetiminde, yardimci sistem/yazilimlarin kullanimi
(RES tahmin sistemi, gercek zamanli analiz yazilimlari vb.)

RES Ureticileri

— Sebeke guvenligini destekleyici teknolojik ilerlemeler
(Frekans/gerilim kontrolu, kisa devre arizalarina gosterilen tepki vb.)
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kursat.bulbul@teias.gov.tr
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