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Bu tebli$de iilkemiz enerji sektiiriinii bigimlendiren karar verme mekanizmasr,
diinya gapnda kullanilmaha olan elehrik ilretim teknolojileinin sorunlart
giiztinilnde tutularak irdelenecehir Giivenilirlik, yeterlilik, maliyet ve Qevre
etkileri temelinde karsilasilan sorunlara giizilm olarak dnerileri yaklasmlar ve
gelistirilen yeni teknolojiler tanftilacakttr. Fosil ve nilkleer yaht lwllanan
teknolojilerden waHasma elilinleri ve nedenleri tartqiltken bu telmolojilerin
kullantmtnt azaltmak ilzere gelistirilen ulaSm, konut, sanayi ve tanm
seHiirlerinde merii etkinsonlatllanmtelmolojilerinin i)nemi ortayakanulacaldn
uzun vadeli stratejik planlana yapan filkelerde merkezi bilyilk illgekli elerarik
ilretiminin yerini almaWa olan rilzgar giftlikleri, fotovoltaik giig sistemleri, yaht
hiicre sistemleri benzeri do{al gevrede enerji ilretim teknolojilerinin yaygm
lwllantmmm i)nemi ve bunun gergeklesmesi igin kamu iradesinin iistiine digen
gdrevler b elirl en e c eh ir

Bofazigi Universitesinda Baqlahlan Enerji Modelleme ealrymalan
Petrol kizi sonrasr Ttirkiyeueki kapsamh uzun vadeli enerji planlama gahgmalan

Bolazigi Universitesi'nde Prof. Dr. ibrahim Kawakoflu'nun Onieitigi ve yrinetiminde,
1976-1996 yrllan arasrnda "Ttirkiye'de nasrl bir enerji sistemi kurulmah, bunun iginde
niikleer enerjinin yeri ne olmah?" konulannda yaprlmrgtr. Bugiin, o zamanlar geligtirilen
yakrt modelinin iingrirmedi[i iki rinemli geligme ortaya grkm6tr. 1993 yrhndan baglayarak
geligmig iilkelerde, ene{i tiretimi srrasmda ormanlara, tanm alanlanna ve insan sa[[$rna
yaprlan tahribat kuruqlandrrrlarak enerji ilretim maliyetlerine eklenmeye baglanmrEtrr.
Aynca riizgar guq santrallan, fotovoltaik giineg hticrelerinden olugan giig santrallan ve
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yakrt hiicreleri sistemleri giiniimiizde fosil (kdmiir, do$al gaz, petrol) ve niikleer yakrt

kullanarak elektrik iireten teknolojilerle rekabet edebilir ve hatta onlardan daha ucuza

elektrik tiretebilir geligkinlife ulagmtqtr.

fiigiTAK'ta Yiiriitiilen Qalrymalar

TUB|TAK Marmara Bilimsel ve Endiishiyel tuaqtrrma Enstittisii (MBEAE) Makine

ve Enerji Sistemleri Araqtrrma Biiltimii (MESAB) l980li yllarda enerjinin etkin kullanmt,

giineq ene{isi ve riizgar enerjisinden yararlanma ile ilgili gahgmalan baSlatmrqtrr. Tiirkiye

nti"gur Atlasr Qaligmasr, I 989 yrhnda TUBITAK-MBEAE-MESAB biinyesinde

Tiirkiye'nin 20 biilgesi igin Devlet Planlama Teqkilatr Miisteqarhfr'nrn destefiyle

tamamlanmgtrr. Riizgar giig sanhallan sistem test ve prototip geligtirme laboratuvart

Baqbakangfa baflr aragtrrma enstitiisiinde, di[er tilkelerde oldufu gibi tasarlantp

kurulmughp Devlet Planlama Tegkilatrmrz riizgar giig santallanmn tilkemizde kullanmm

gergeklegtirmek iizere kamu fonlanndan, ilerde tilke grkarlan igin yararh olacak bir

ieknolojinin iilkemizde iiretimi ve kullammmr saflayacak, onemli bir alt yapr deste$i

safl ayarak iglevini yerine getirmigtir.

1990'lardan itibaren dtinyadariizgar giig santrallanndanyaygrn olarakyararlamlacafr

<ingtiriimiiz gergeklepmig, 2001 yrftnda toplam kurulu giig I 7 000 MW kapasiteyi aqm4hr'

I 980'li yrllarda TUBiTAK-MBEAE-MESAB btinyesinde iilkemizde gftanlan

kitmiirlerden en verimli nasrl yararlamlabilecefi konusunda tinemli araqtrrmalar yaprlmrp

ve endiistriyel proses rsrsr kullanrmmm modellenmesi gahgmalarr yiiriitiilmtigtiir.

Tiirkiye'de mevcut diigiikkaliteli kiimiulerdenkiimtir-sukanqrmlan (KSK) elde edilmesi,

kiimiiriin belli iglemlerden gegirilip, igindeki hil, kiihirt gibi maddelerden temizlenmesi

ve basmgh kaplara pompalanacak gekilde fuel-oil ktvammda akrqkan bir yakrta

drintigttirtihnesi gahgmalan sonuglandrnlmrqtu. Ttirkiye'de grkartrlan linyit ktimiirlerinden

dmekler ahnarak laboratuar iilge$inde KSK yakrt numuneleri geligtirilmig ve akrqkan

yatakh yakrcrlarda yakrlmrghr. Bu gahqmalarrn pilot iilgekli uygulanmasrna iliqkin proje

bnerileii ilgili kamu kuruluglarr yetkililerine, sanayicilere iletilmesine ve anlafilmastna

ragmen kiirsenin ilgisini gekmemigtir. Bunun bir nedeni iilkemizde karar vericilerin

p.itltt. uzun vadeli olarak bakmamastdtr. Ancak krsa vadeli gdztimlerin

olumsuzluklarrmn bedeli tiim yurtta$lar tarafindan ddenmehedir. Tek tek girketlerin veya

kigilerin kendi grkarlannt koruma refleksi yerine kamu iradesinin (krsmen yerel

yonetimlerin, ktsmen merkezi otoritenin, DPT ve ilgili bakanhklann) egemen kiltnmast,

legmigin sorunlu teknolojilerinin yerini almakta olan teknolojilerin gereklilifinin iinceden

gOrtilmesi ve bu teknolojilerin yaygrn kullanrmr igin efitim-aragtrma altyaptsmtn

oluqturulmasr gerekmektedir.

Son on yrldrr ilgili tiim kamu ve iizel kuruluglara ulagtrrdrgrmrz, iilkemiz enerji

sekttiriinde enerji-gewe-ekonomi entegre modellerinin uzun vadeli snatejik karar destek
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sistemleri olarak kullanrlmasr ile ilgili, iineriler hep geri gewilmigtir. Bagvurdugumuz
kuruluglar arasmda tugitAK, Tiirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi, Tiirkiye odalar ve
Borsalar Birlifi, istanbul sanayr odasr, istanbul Ticaret odasr, Enerji Bakanhgr, Qevre
Bakanhlr gibi ozel ve kamu kuruluglan bulunmaktadr.

Yenilenebilir Enerji Kaynaktanmn illkemizde Kullanrmmr salrama eabalarr

1997 -2000 yillan arasmda her yhn Haziran aymda Kocaeli Universitesi Yeni ve
Yenilenebilir Enerji Kaynak ve Teknolojileri Aragtrrma Birimi (YEKAB) tarafindan
tasanmlanan ve koordine edilen Uluslararasr Riizgar Enerjisi Qahgma Grubu Toplantrlarr,
riizgar enerjisi ile ilgili tiim taraflarr bir araya getirmig, birlikte ne yapabiliriz tart$masml
baglatmrg, bu yaklaqrm olumlu etkisini gtistermig ve Tiirkiye'de 4000 Mw kapasiteli,
tilgiimii yaprtnrg, rtizgar projeleri geligtirilmigtir. 2001 yrh Eyliil ayrnda ikincisi yaprlan
Giinestm EleHrik Uretimi,2002 yhnrn Nisan ayrnda ikincisi yapiacak Enerjinin Etkin
Kullaruru ve 2002 yrhmn Subat aynda birincisi yaprlacak Enerji Selddriinde Karar Verme
ve Destek Modellerinin Kurulmas QahSma Grubu ToptanfilanMarmara Universitesi
Makine Miihendisligi Biiliimii Enerji Ana Bilim Dah koordinattirliiliinde bir Danqma
Kurulu tarafindan gergeklegtirilmektedir.

, Eyliil 2001 ayr iginde gergeklestirilen 2. Uluslararafl Sangerme Giinesten Elektrik
Aretimi QahSma Grubu Toplanfix sonug bildirgesine, ilgili ttim taraflarrn katrldrfr tiretken
bir etkileqimin drneli olarak, bu tebli[in ekinde imzacrlan ile birlikte yer verilmigtir.
Qalqma Grubuna yerel ydneticiler, belediye bagkanlan, tilretim iiyeleri, bu igle ticari
olarak ulraganlar ve ilgili kamu kurulug temsilcisi de katrlmrgtrr.

Enerji Sektiiriinde Karar Verme

Enerji sektttrtinde karar vermek, yani alternatifteknolojiler arasrnda tilkemize en uygun
olanr segmek, hem yerel, hem ulusal ve hem de hiresel veri ve gergeklerin goz rintine
almmasmt gerektirmehedir. Tek tek kentler igin geligtirilen giiztimler, Tiirkiye igin
bulaca$rmrz gtiztime ve diinya igin bulunacak g<iziime entegre edilemiyorsa, uygulama
ganst bulunmamaktadr. Ne yerel ne de hiresel diigtinmek tek bagma anlamft ve kalcr
olamamaktadr.

l980li yrllarda enerji sekttirii igin OECD (Ekonomik igbirli[i ve Kalkrnma Tegkilatr)
iiyesi tilkelerin olugturdufu IEA (uluslararasr Enerji dansD btinyesinde, enerji-gevre-
ekonomi entegre karar destek modelleri geligtirmek iizere ETSAP (Enerji Teknolojileri
Sistem Analizi Programr) Uygulama Anlagmasr imzalandr. Ozeflikle plt ol k iriod.n
sonra OECD iiyesi tilkeler yeni enerji teknolojileri geligtirme ve enerji sektdriinde entegre
lraynak planlamast arayrqlannt baglattrlar. Bu amagla de[igik OECD flkelerinden ilgili
kamu kuruluplanntn, yerel ydnetimlerin ve elektrik girketlerinin destekledi$i aragtrria
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ekipleri yaklagrk 20 yrldr birlihe gahgrp bilgisayar yazrhmlan geligtirdiler' Hakkmda

deierlendirme yaprp gelece[ini bigimlendirecekleri enerji sistemlerinin bilgisayar

ortimrndamodellerini kurdular. Enerji kaynaklanm, enerji gereksinimlerini, bunlarla ilgili

teknolojileri iligkilendirip orta ve uzun vadeli stratejik enerji planlamalannm bir parqast

olarak alternatif senaryolarr kargrlaqtrrmah olarak incelediler. Ornegin diinya petrol

fiyatlannda iingiirtilen iesigimlerin enerji sektdriinde ahnacak kararlarr nasrl etkileyece$i

konusunda tingtirtim gahgmalan yaptrlar. Petrol fiyatlanndaki artrqrn enerji sisteminde

kullanrlacak tJknolojilerin segimlerini nasil etkileyecelini belirlediler' Riizgar' guneg'

jeotermal ve biyokiitte giig santrallumm hangi yrldan baglayarak kullanrlabilece[i,-kurulacak 
rtizgar gug san6allanmn kapasitelerinin ne olaca[t, hangi koqulluda giinegten

elektrik iiretiminin miimkiin olabilecegi, giineq pili teknolojisindeki geligmelerin giineg

santrallannm kurulu gtg miktarlarrnr nasrl etkileyeceli sorulanntn cevaplannt aradrlar'

Bulunan cevaplar dolrultusunda teknoloji segimlerini yaparak segilen teknolojilerin

uygulanabilmisi igin gerekli e[itim, aragtrma ve diler altyapr galpmalanm baqlattrlar'

Tiirkye'de yiiriittiifiimtiz tiim gabalarakargrn aragtrrmakuruluqlanna, karar vericilere

ve difer iizel vi fa.u t urutuglanna verdigimiz ETSAP tarafindan geligtirilen modellerin

Tiirklye Enerji Sektiirii igin kullamlnasurr tingiirenproje tekliflerimizhep geri gewilmigtir'

Uzun vadeliplanlamave mevcut sorunlu teknolojilerinyerine geweye zararvermeyen

yeni ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullamlabilmesi igin yeni teknolojilerin

fninr.ri ve geligimlerinin izlenmesi gerekmektedir. Yeni ve yenilenebilir enerji

teknolojileri duken, akltmzariizgartiirbinleri, fotovolaikgiineqgiig santallan, jeotermal

enaf*ffiiyohitlegii9santrallan,yakrthticrelerivemikotiirbinlerksacast
diinyada kiimiir, do[algaz, p.trol u. *unyom gibi yakrtlan kullanan_teknolojilerin yerini

atan, dogat gewedeinirji tiretimini sa4ryan teknolojiler gelmektedir.

Enerji Sektiiriiniin Bilegenleri

Enerji sekttirii tiim enerji kaynaklarrm kapsamaktadrr. Enerji kaynaklan, dolada

varoldulu haliyle kiimit, ham pehol, do[algaz, uranyum, toryum, gune1, lizgar, 
su giicti,

biyokiitle ve benzerleridir. B; do$al kaynaklan, insanlann yeryiiziinde yiiriittiikleri

etlinliklerde gereksinim duyduklan, tst ve elektrife diiniigtiiren teknolojiler gevrim

tetnotoiiteriair. Ornegin bir kitmiir santrahnrn kazanrnda yakrlan kiimiirden saflanan rsrl

enujiyfi elektrik iiretilmehedir. Kalorifer kazanlannda fosil yakrtlarrn enerjisi konutlann

srtrlmasmda kullamlan rsrl enerjiye dtini$tiirmektedir. Do$al kaynaklann taqrdrlr enerjiyi

ancak rsr ve elektri$e dOntiqtilririk kullanabilmekteyiz. Aynca rafinerilerde ham petrol,

petrol iiriinlerine diiniiqtiiriilmektedir.

Isr, elektrik ve petrol iiriinlerini tiiketerek ulaqtm, bannma, sanayi iiriinleri elde etme

u, g,iu iiretme benzeri insan etkinliklerini miimkiin krlan teknolojiler son kullamm

tekiolojileridir. Ekmek l,tzartmamakinesi, elektrikli tren, buzdolabr, bilgisayar, tekstil
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makinast, otomobil, baktiir son kullanrm teknolojilerlnin iirnekleridir. Bir de gereksinim
duyulanhzanng ekmekmiktan, kent iginde ka9 kigininkag klometre tagnmasr gerehili,
konutlann iginde sallanmasr istenen srcakhk seviyesi benzei son kullamm talepleri
bulunmaktadrr.-

Ozet olarak Enerji Sektrirti,
. Dolal kaynaklar
. Enerji gevrim teknolojileri
. Enerji son kullanm teknolojileri
. Son kullanm taleplerinden olugmaktadrr.

Enerji sektdrtinde safhkh kararlarm ahnabilmesi bu btittinsel bakrgrn kilavuz
edinilmesi ile miimktindiir. Makine mtihendisleri sadece dofal gaz santraliannr, fizik
miihendisleri sadece niikleer santrallan, maden miihendisleri sadece kdmtir santrallanru,
petrol mtihendisleri sadece petrolden elektrik iiretimini tiim enerji sorunlanna gtiziim
olarak giirmemelidirler.

tlkemizde Enerji Sistemine ttipkin Sorunlar

Ulkemizin mevcut enerji sisteminde
. Eneqjinin ucuz olmadrlr,
. Enerjinin yeterli olmadrfr,
'Enerjinin iiretim ve tiiketiminin gevre ve insan salhF sorunlan yarattrfr,
' Enerjinin giivenilirlilinin bulunmadr[r bilinmekte ve yetkililerce srk srk dile
getirilmehedir.

Enerjinin pahah ve yetersiz oldufu genel kabul giirmektedir. Do[algaz vanalanrun
zaman zaman kapahlmast, petrol fiyatlarrndaki ani arhglar bu yakrtlarrn giivenilir
olmadrlrm kamtlamaktadrr. Yatalan'daug drnekleri giiriildtilii gibikentlerde fosil yakrt
kullanmr do!rudan hissedilen ve giiriilen emisyonlanyla gewe ve salhk sorunlarr
yaramaktadr.Dofal gaz isekokusuzve giizle gdriilmeyenazotoksit emisyonlanylabiiyiik
tehdit olugturmaktadrr. Azot oksit nitrata dtiniigiip akci$erlerde nitrik asit oiuqumuna
neden olmaktadr. Bu nedenle de do[al gaz kullanan iilkelerde azot oksit emisyon
smrrlamasr bulunmaktadrr. Bu iilkelerde azot olsit emisyonunu azaltan teknoloji ve yakma
tekniklerinin kullanrmr zorunlu krhnmaktadrr.

Enerjide Karar Verme Sflreglerinde Bilginin yiinetimi

Karar verme stireglerinde esas olan bir sorunun algrlanmasr ve qdziimti igin adrmlar
attlmastdr. Tek tek sorunlar birbiriyle iligkili olabileceli gibi birbirinin ayrrlmaz pargasl
da olabilmektedir. Enerji sektdniniin veya insanlar uius, iligkilerin irizenlenmesi,
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gocuklann anne babalan ile olan iligkilerinin iqlerli[i benzeri tiim alanlar tarumlanmast

gereken sorunlar igermektedir. Tiim sorunlann dofru olarak tammlan-majsl ve sorunlara

iygulanabilir griztimler bulunabilmesi bilginin ydnetimini zorunlu krlmaktadrr.

fncelikle sorunla ilgili tiim bilgilere erigilnelidir. Enerji sektiiriinde karar vermek

igin belirleyici tinemdeki higbir bilgi gtiz ardr edibnemelidir. l970li yrllarda kullarulmaya

baqlamlan ve bugiine kadar 5000 adet kurulmasr tingiiriilen,

. niikleer enerji santrallarrndan 1978 yrhndan baghyarak Amerika'da bir tane bile

sipariE edilmedi[ive daha once siparig edilenlerden 100 tanesinin iptal edildifi'

. Amerika'da 11 tanesinin Kanada'da ? tanesinin kapatildrfr,

. halen gafigmakta olanlann Amerika'da ve Almanya'da kapatrlmasr igin gaba

harcandt[t,
. kapatrlma maliyetlerinin kurma maliyetlerinin 8-9 misli oldu[u,

. ntikleer ahklann siireklidepolama tesisinin Amerika'da Jucca Dalrnda aglmasmm

l0 senl siireyle ertelen$igi,

aynca,
. Amerika'da I milyon gatrnrn gtineg panelleriyle kaplanmakta oldu$'u,

. Almanya,nm kuzeyindeki biilgede elektrikiretiminin%25'ininrtizgar santrallarryla

gergeklegtirildi!i,
. Almanya'da 100 000 gatmm gtine$ pilleri ile kaplanmakta oldulu'

. iinsan etkinlikleri igin toplumsal maliyetlerin hesaplanarak 1993 yrhndan beri

geligmiq iilkelerde fizibilite gahqmalannda hesaba katrldt$t,

. Fransa Ba$bakammn 5000 MW kapasiteli rtizgar giftlikleri kuracaklanm agrkladr[r,

. lgg| yrlnda gtindeme gelen Birlegmiq Milletler iknm negigiklifi Qerqeve

Sttzlegmesi kapsamrndaki son geligmeler bilinmiyor ise,

ahnacak kararlann dolru ve uygulanabilir olmasr miimkiin defildir.

sorunla ilgili tiim bilgilerin erigilir olmast sorunun sistemli deferlendirilmesi

gereklililini ortadan kaldrrmamaktadrr. Bilgilerin sistemli de[erlendirilmesi' karar

vericilerin uygun gtirmedili giiziimleri dnerebilmekte ve bu nedenle kullamlmalart

istenmemektedir.

Ttirkiye'nin de iiyesi oldufu oECD IEA biinyesindeki ETSAP Uygulama Anlagmast

kapsamrnda bir aragirrma ekibi, enerji sektiirtinde sa4rkh karar vermeyi.miimhiur krlan

Enerji-Ekonomi-Qevre modelleri kurmaktadrr. Bu modeller tiim enerji kaynaklannt

diktate almakta, alternatif ekonomik geligme senaryolannr iingdrerek ilgili ekonomik

geligmenin talep etti$ rst ve enerji miktalm hesaplamaktadrr. Teknolojiler arasrnda seqim

|up,l*k n ho tetnoto.linin geweye yaptrlr tahribat da bir kriter olarak ele ahmp teknolojiler

aynterazidetartrlmalrtadr. B<iylece dolru ve son bilgiler ile sistemli bir delerlendirme
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yaprlmaktadrr. Konu ile ilgili ttim kigi ve kuruluglann bu modellerin oluqturulmasrna
kathm bir ltituf olarak delil modellerin kaliteli ve uygulanabilir otnasr iqin bir gereksinim
olarak kabul editnektedir, Her yeni bilgi, modelleme tekniklerinde saflanan her yeni
geliqme ve eriqilen her yeni birey veya kurulugun bilgi, beklenti ve talepleri karar destek
sisteminin kalitesinin siireklili[ini saflamaktadrr. 1970'li yrllarda Bo$azigi Universitesi'n-
de ibrahim Kawako$u ve gahgmaarkadaqlan tarafindan geligtirilenmodelleryenilenebilir
enerji teknolojilerinde bugiin gergeklegen geligmeyi ve farkh enerji teknolojilerinin dogal
gevre ve insan safhfrna verdifi tahribatlann toplumsal maliyetlerini dikkate almamrgflr.

tikemizde Bugiin Enerji Planlamasr Nasil Yapllmaktadrr?

T.c. Enerji Bakanh[r, enerji planlama ve karar destek gahgmalannda wASp (viyana
Otomatik Sistem Planlama) modelini kullanmahadrr. WASP Viyana Elektrik girketihin
1970 li yillarda geliqtirdili bu karar destek sistemi ilk kullamldrfmda niikleer santrallarr
aday teknolojiler arasrnda gdrmemektedir. Tercihlerini hidrolik, k<imrir ve peffol santrallan
arasmdan yapmaktadrr. Enerji iiretiminde sadece bu teknolojileri aday giirmektedir.
Ntikleer santrallann dtinyada elektrik iiretimi igin yaygrn kullanmr diigrincesi ortaya
qrkulmd4IAEA (Uluslararasr Atom Enerjisi Ajansr) 'run talebi tizerine WASP yaahmuun
aday teknolojileri arasma ntikleer grig santrallannm da eklenmesi kararlagtrllmrgtr. Bu
yazrhm Tiirkiye dahil pek gok iilkenin Enerji Bakanhklanna iicretsiz olarak dagrtrlmrgtrr.
IAEAhm amact niikleer enerjinin de karar vericiler tarafindan en anndan aday g<iriilmesini
saflamahrr. WASP modeli kullamldrfrnda, bulunan elektrik enerjisi yahrrm gdziimleri
ya hidrolik, ya kdmiir, ya pehol, ya da niikleer santral olmaktadrr. Ulkemizde karar destek
modeli olarak WASP kullanrldrlrndan resmi agrklamalarda hep yukardaki ddrt teknoloji
tizerinde durulmakadrr. Do[algaz teknolojileri bile bu planlama gahqmasmda 96z <iniine
ahnmamaktadrr. Dolalgazrn iilkemiz elektrik enerjisi tiretimindeki paymm ne olacalr
(take orpay) ya satrn al ya da iide anlagmalanmn iilkemiz iizerine koyduiu sahn almazsan
paraiml iidersin baslcrsrna terkedilmiqtir. Oysa gtiniimiizde diinyada geligtirilmig, halen
kullanrlmakta olan veya planlama diinemi iginde kullamma girecek yaklagrk 50 adet
elektrik enerjisi iiretim teknolojisi bulunmaktadrr. Enerji sektririi karar vericilerinin
gelece$i planlarken mevcut 50 teknolojinin tiimiinii degerlendirmede ad ay gormelerive
geligtirilmekte olanlan da, ticari kullanrma sunulduklarrnda planlamaya katmalarr
gerekrnektedir.

T.c, Enerji Bakanhfr'nda kullanrlan model, gegmigin teknolojileriyle gelecegi
planlamaya gahqmaktadrr. oysa gelecek, gelece$in teknolojileriyle planlanmahdrr. Eski
tekstil makinalanm yenileri ile deligtiren Almanya'dan 19g6 yrhnda Tiirkiye'ye yan
fiyatrna eski telrstil makinalan teqvik verilerek getirtildi. Bu tesvik kara rlarm imzalayan
yetkililer bu makinalann, yenilerine gore l0 misli daha gok elektrik tiikettifini
bilmiyorlardr.
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Bir tilkede pazu deleri olmayan standart drqr iiriinler, bu ilin farkrnda olmayan di[er

titt to. por*i*rat<tiar. Kiireselleqmecjlerin temel tercihi tek tek tilkelerin yerel ve

ulusal planlamadan vazgegmeleri, kenii iilkeleri igin dolnr olam yapmamalandrr' "Kiresel

olarakio!ru olanr, atrk ve artrklanmm, kracasr uygun giirdiiklerimizi size aharrnz'Yerel-

ulusal planlama yapmanlza gerek yok" demektedirler, oysa yaprlmast gereken,

hireselieqmecilerin tilkinlerinJ ve engellerine bakrlmaksrzrn, kendi tilkeniz igin dofru

olam planlama ve hayata gegirmektir.IJhsal grkular dofrultusundauzunvadeli stratejik

planlama yapma modasrirngeqmedifi Amerika'da yagayanlann yuklt-$r| % l0'u kamu

i*rurnr*na.ga1qmakta u.i*u iradesinin gerektirdi[i tiim miidahaleler Amerikanm

uzun vadeli grkarlan dofrultusunda yaprlmattadr. Gegmi$ yrllarda krsa vadeli dii$iinerek

hatalar yapmrg ABD ve Avnrpa Ud.tttlnO. oldugu gibi, iilkemizde de gelecek yrllarda

trangi tetnotojilerin kullamlacafr belirlenmeli, bu teknolojilerin kullammr Sanayi ve

Ticaret Bakanhfrnca Oenettenrieli, Milli Elitim Bakanhfr, DPT ve TUB1TAK bu

teknolojilerin kuilammrm mtimkiin krlacak elitim ve ara$trma altyaprsrnr kurmakizere

gtirevlendirilmelidir.

Enerji tiretimi ve Kullantmt Srasmda Yaganan Qevre Sorunlan:

Niikleer ve fosil yakrtlardan enerji iiretiminin yol aghgr yerel, ulusal ve kiiresel gevre

sorunlan, ve bu sorunlann iinlenmesi amactyla almacak tinlemlerin maliyetlerinin gok

yiiksek oltnasr enerjide son kullamm verimlili[i ve dofal gevrede enerji tiretimi arayrglannt

gtindeme getirmigtir.

Ntikleer eneqi santallan, iirettikleri etektri[in kWh baqrna maliyetleri alternatiflerine

gore gok ytiksek oldulu igin, serbest piyasa kogullannda arttk tercih edilmemektedir'

Kuilamlmrqyalcrtlan stuekli depolamatesislerininhalakurulamadrfr, ABD'de kapatilmast

kararlaEtrnlan santrallann sithim ve bertaraf etne maliyetlerinin iingtirtilenin aksine Maine

Yankee Reaktiirimde oldu[u gibi 2 milyar ABD Dotan agacafr hesaplandr[rndan yenileri

siparig edilmemektedir. Q-olc-gWenli kullamlmasr gereken tehlikeli bir teknolojinin ek

gtlve;tik onlemteri qot Get-maliyetler oluqturdulu igin, dolayrsryla larllammr ekonomik

olmadrlr igin niikleer santrallar terkediknektedir'

Fosil yakrtlann (petrol, dopil gaz,kiimiir) rsr ve elektrik iiretiminde kullanrlmast

tincelikle yakrn gevred. o*intui tanm alanlan ve insan sa!1frnda tahribata yol

agmaktadrr. ornepin ktimiir santrallafl gewesi, hiktirt dioksit, azot oksit, toz ve kurum

kirlilifi nedeniyle yaganmaz hale gelmektedir. Fosil yakrt kullanan taqrtlann egzostlanndan

atrlan karbon monoksit oksijenden daha gevik oldulu igin hemoglobine tutunmakta ve

viicutta oksijenin yerini almakta, vticudu oksijensiz brrakmaktadrr' Dolal gaz yaktlan

kentlerde isi t<titiirt gibi kokmasa da, toz ve kurum gibi gtiriinmese de azot oksit en

biiytik sinsi tehlikeyi olugturmaktadrr. Azot olsit giineq r9r[r altrnda kimyasal reaksiyona
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girip nitrata diiniigmehedir. Akcilerin koruma mekanizmalanndan kolaylikla gegebilen
mikonize katr nitrat pargacrklan akciferlerde nitrik asite drintigmektedir . Azot oksit
emisyonlan kokusuz ve giirtinmez oldu[u igin yok varsayrlmakta ve do[al gazrn
olumsuzluklan giiz ardr etlilmektedir. Do[al gaz yakrlan bir kentte, giinegli havada pencere
agrhp ev havalandrnldrfurda sinsi bir tehlike ile kargrlaqrlmahadrr. Bunun tedbirini ahnak
gerekmehedir. Do[al gazr kentlerde, yerlegim yerlerinde dolagtrrmak yerine, yerlegim
yerlerinden uzak yerlerde yaprlan sanhallarda elektrik iiretip, kentte elektrik gebekesi
kurmak daha salhkh bir giiziim olmahadrr.

Yeraltrnda milyonlarca yrlda oluqmug fosil yakrtlarrn btinyesindeki karbon yerytiziine
gtkanhnakt4 aunosferdeki havamn bilegenleri ile etkilegip yanma sonucu mevcut oksijenin
bir krsmrn tiiketmekte ve karbon dioksit, metan benzeri gazlar atmosfere verilmehedir.
Fosil yakrtlann (petrol, do$al gaz ve ktimiir) ortak hiresel olumsuzlufu, sera gazr olarak
adlandrrdrfrmvbt gazlannatmosferde birikmesidir. Diinya atmosferi iginde biriken bu
gazlann ortak iizellipi btinyelerinde lsr tutmalandrr. Do$al gartlarda giineg dolduktan
batmcaya kadar atmosfere giinegin safladr[r enerjinin gtin iginde waya geri diinmesi
gereken bir krsmr sera gazlur biinyesinde hapolmaktadrr. Bu ise sonugta atmosferin
ortalama srcakh$rnr artrmaktadr. Srcakhk artlnca dallardaki karlar gdztilmeye, grf
felaketleri daha srk gtirtilmeye ve kutup buzlan erimeye baglamaktadrr. Dtinya meteoroloji
iirgiitti son ytizyrlda atmosferin ortalama srcakhlrnrn 0.5 C arttr[rnr iilgiimleriyle
kanrtlamrgtrr. Bu srcakhk artrgmrn yaklagrk 20 yrl iginde, pek go$umuzun yagam siiresi
igindeki etkisi, tiim diinyada deniz suyu seviyesinin I m ytiksehnesidir. Bu tehdidin gergek
oldu[unu binlerce bilim adamr bilimsel bir tespit olarak agrkladrlar. Krsa diinemli etkiler
ise, atmosferin iginde dolagrma giren su miktannm artmasr, ruzgunbelli bir ytinde gok
uzun ve giddetli esmesi ile denizlerdeki su hitlelerinin karalara yrinlenmesi ve insanlann
yolun olarak birlikte yagadr$r yerlerde sel felaketleriyle kargrlaErlmasrdr. Qin, Bangladeg
ve Hollanda bu konuda tipik iimeklerdir. Bu konuda en mafdur olmasr beklenenler ise
okyanustaki ada devletleridir. Bu iilkelerin de gabasryla konu Birlegmig Milletler
gtindemine getirilmig ve 1992 yrlurda Brezilya'mn Rio kentinde Birlegmig Milletler itctim
Deligikligi Qergeve Anlagmasr imzayaagrlmrgtrr. Tiirkiye'nin heniiz taraf olmadrgr bu
anlagmada tiim diinya ilkeleri iklim deliqikliklerini iinlemek igin fosil yakrtlarrn
yanmasmdan kaynaklanan emisyonlan 1990 yrh seviyelerinin, belli bir yiizde olarak,
altrna indirecekleri taahhiiddiinde bulunmaktadrrlar. Tiirkiye'nin yaptrfr, "kalkmmamzr
gergeklegtirdikten sonra imzalayabiliriz" agftlamalan, ucuz diye standart drgr, geligmig
iilkelerde pazar de$eri olmayan, toplumsal maliyetleriytiksek gegmiqin teknolojilerini
tilkemize ithal edeceliz ve enerji sistemimizi petrol, do$al gaz ve ithal kiimiir gibi fosil
yakrtlua ba[rmh hale getirece$iz anlamrna gelmektedir. E$er gergekten kalkrnmak
istiyorsak ilerde Avmpa Birlifi'ne entegre oldu$umuzda Avnrpa Birlifi standartlal
nedeniyle kullanamayaca[rmrz teknolojilere yatrlm yapmilmamz gerekmektedir.
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Enerji Teknotojileri Arasmda Segim Yapmada Gegerli Olan lbmel Kriterler

. Toplumsal maliyetler

Ulkemizde kullanaca[rmrz enerji teknolojileri arasmda segim yaparken her sistem
igin toplumsal maliyetleri ayn ayn hesaplamak gerekmektedir. Qevre ekonomistleri
herhangi bir insan etkinli[inin yiiriitiilmesi srasmda birim iiretim bagrna dolal gevreye
ve insan sa$h[rna yaprlan tahribatr kuruglandutp, s6z konusu etkinli$in di[er igletme ve
yatrrm benzeri maliyetlerine ekleyerek gergek maliyetleri hesaplamaktadr. Bugiin,
ioplumsal maliyetler gergek maliyetlere katrlmadrklarr igin drq maliyetler olarak kabul
edilmektedirlei. RgO ve Avrupa 1993 yrhndan baglayarak drg maliyetleri yatrrrm
projelerinde gtiz tiniine atnaya baqlamrqlar, btiylece gimento sanayii, demir gelik sanayii
giUi Littrtlri i.knolojiler toplumsal maliyetlerin hesaba katrlmadrlr Tiirkiye gibi tilkelere
kaymayabaqlam$tr.

$rnelin Yatafan'da iiretilen elehrifin maliyetini hesaplarken b<ilgedeki canhlann
(insan, hayvan u. Uitti; sa[h[rna, santral emisyonlanmn yaphfr tahribatrn parasal
deferinin de kattlmast gerekmektedir.

. Begikten mezarr maliyetler

Her santral tipi igin, kurulugundan siikiiliip ortadankaldrnlmasrnakadar dofabilecek

tiim maliyetleri kapsayan, begikten mezara maliyetler gtiz iintine ahnmahdrr. Niikleer

santralm 5 milyar-dolarhk ilk yatrnm maliyetinin yail sra, giivenlik altyapmm da

kurmamz gereknektedir. Bunun igin ek bir 4 milyar dolar daha harcamanr gerekmektedir.

Aynca ingaat ve lisanslama siireleri, iingtiriilenden gok fazla oldufu igin Diinya Bankast

nilkleer enerji projelerine kedi vermemehedir, Hem 20 yrl gibiuzun bir siirede bitmekte,

hem de maliyetlei iingiiriinnlerin gokiizerinde gergekleqmektedir, 1976 yrhndanbugune

kadar kurulmuq olan ntikleer santrallann o giinden bu giine yagadr[r sorunlar nedeniyle

lisans verilirken almmast gereken ek iinlemler ortaya grkmrqhr. ABD'de igletrneye alman

son ntikleer reahdriin 197 6 yilndayaprlan lisans miiracaafi 1996 yrlmda sonuglanmrytr'

Lisans verme kurallurnda getirilen simrlamalar ve ortaya grkan ek maliyetler, niikleer

santrallarm kapahlmasma gerekge olacak biiytikliiklere ulaqmtqtr. Niikleer santral

atrklannrn siirekli depolanmasr igin yer bulunmast ve bunun maliyeti de hesaba katrlmak

zorundadr. ABD'de Jucca Dalrnda planlanan siirekli depolama tesisinin aqrhqr 2010

yrlma ertelenmigtir. Amerika'da kapatrlmasr kararlagtrrrlan Maine Yankee reaktiiriiniin

bnerji Bakanltgnca aq*lanan bertaraf etme senaryolanna grire,_kapatr-na maliyetleri

kurulug maliyitlerinin yaklagrk sekiz misli biiytikliiklere ulagmaktadrr. Bizim

hiikiimetimizin ntkleer sanhal ihalesini iptal karur hem Tiirkiyeyi yaklaqrk 50 milyar

dolarfuk bir mali yiikten kurtarmrg, hem de Tiirkiye'de niikleer ahklann Toros Dallannda

depolanmasl igin gerekgeler olulturuknasr zeminini ortadan kaldrrmrqtrr. Ozet olarak

teknolojiler arasrnda maliyet kargrlaghrmasr yapilrken sadece ilk kuruluq maliyetleri de$il,

santralin sonunda siihilmesine kadar olan siirece ait ttim maliyetler hesaba kahlmahdrr.
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Kiiresel Krsrtlar

Esasen dolaya gok baskr uygulanamamaktadrr. insanlar bir arada kalabahk olarak
yagadrklarr zaman dolaya hiikmedebileceklerini zannetmektedirler. Ancak difer
canhlardan farkh oluak sahip olduklan kabul edilen uzun vadeli dtigiinebilme becerilerini
ige koqmadrklan zaman, dolaya uyumlu igler yapmadrklan zaman, dola insanlara di$er
canhlara davrandr$r gibi dawanmaya hak kazanmaktadrr.

lJlusal Qrkarlar

Ulkemiz, bdlgemiz ya da kendimiz igin do!ru olana iincelik verip kendi gelecelimizi
planlamadr$rmrzzamanbagka iilkelerin karar verici veya firmalannm telkinlerine agrk
hale gelinmektedir. Telkinler de hemen hemen istisnasrz telkini yapanrn grkarr
do$rultusunda olmakhdr. Qolu kez bir sorunun baqka tilkeye aktarrlmasr, sorunu aktaran
tilke igin sorunun bagka tilkelerle paylagrlmasr, bciylece somnun ilk yagandrgr iilke
ekonomisinin bir yiikten kurtulmasr anlamma gelmektedir. Ntikleer santrallann kazasrz
belasz gahgtrrrlmasr igin zorunlu olarak ABD ve Avrupa'da geligtirilmig bulunan
teknolojinin cince sorunu aktararak sonra g<iziimti dnererek panyaddniigtiirtilmesi gu
anda igsiz olan kalifiye elemanlanna ig imkam yaratacaktrr.

Uluslararau Anlagmalann Olasr Yaphnmlanmn Ong0riilmesi

iklim defigiklili anlagmasrmn yeterli sayrda iilke tarafindan kabulti, karbon vergisi
uygulamalannm kaprsmr aralayacaktr. Dopal gaz, petrol, k<imiir iiretim ve kullarumr,
belki de kayna$rnda vergilendirilecektir. Zaten maliyetleri belirsiz ve stirekli artan bu
yahtluagelecek karbon vergileri, kullamm miktarlannr smrlandracaktr. yapdan uzun
vadeli anlaqmalann igerdi[i ahnmayan gaan parasmrn ddenmesi kogulu nedeniyle,
kullamlmayan gazrn bedeli gene yurttag tarafindan <idenecektir. Ulkemiz igin temel
olumsuzluk 20-30 yrlhk petrol, dofalgaz anlagmalan imzalanrken iklim de[iqiklifi
gdriigmeleri sonrasr ortaya grkacak yaptrmlann bedelini kimin <ideyecefinin ortada
brrakrlmasrdrr. 'Ya sattn al ya tide'anlagmalan ise satm almayanm iideyece[i hi.ikmiinii
tagrdrgmdan, Trirkiye enerji sekt<irtintin gelece$i btiyrik bir krskag igine sokulmug
bulunmaktadrr.

Sonug Olarak Enerji Sektiiriinde [Jlusal Kararlar Ahnuken
' Difuryada m€vcut veya geligtirilmekte olan yeni enerji tiretim ve son kullanrm
teknolojilerinin bilinmesi ve izlenmesi,
' ulagrm, konut, sanayi, tanm sektiirlerinde en az enerji kuilanarak ayni igi yapan
teknolojilerin iilkemizde geligtirilmesi, iiretilmesi ve kullanrmmtn trquik edilmesi,
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. Ekonomik geligmenin iingtiriilmesi ve buna bafh son kullamm taleplerinin gerqekgi

oluak hesapliulmasl,
. Tiim teknolojilerin maliyetlerinin, toplumsal maliyetler g}zudredilmeden gergekgi

olarak hesaPldnlnast,
. Ene{i-ekonomi-gewe entege karar destek modellerinin kullamlmast'

. Utkemizin enerji sisteminin gegmigin teknolojileri yerine gelecepin bilgileri ve

teknoloj ileri ile Planlanmast,
. Geligmip iilkelade4 gegmigin teknolojilerinin iilkemize aktanlmasrnrn engellenmesi,

. Gegmigin sorunlanmn iilkemizin gelece[ine aktanlmamast,

. Yerel ve ulusal bazda uzun vadeli sfatejik planlamaya tinem verilmesi,

. Uluslar arasr anlagmalarrn olasr yapttnmlannl ve uzun vadeli fosil yaktt

anlagmalanrun dogurabilece$i olumsuzluklardan tilke yurttaqlanntn korunmast vc

bu anlagmalann yok var sayilmamast gerekmektedir'

Giineg, riizgu, biyohitle, jeotermal, hidrolik gibi, iilkemizde bol olarak bulunan do[a[

kaynaganmr"t Uir .n tinccie[erlendirecek dofal gewede enuj!tirgten teknolojileri

kuilanmahyrz. Tiirkiye'nin ttitrttigi toplam elektrilin, en az iki mislini rtizgar gtig

santallan iie sallayabilecek tiiugat en4isi teknik potansiyeti bulunmaktadu' Di[er do[at

kaynaklarda, ilgiliieknotojil.*ldt*.yt girmesi iie birlikte iilkemizin enerji sorunlannrn

gdzihniine katkrda bnrtunabilecek kapasiteye sahiptirler'
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