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OZET

Bu tebligde iilkemiz enerji sektoriinii bicimlendiren karar verme mekanizmas:,
diinya ¢apinda kullamimakta olan elektrik iiretim -teknolojilerinin sorunlar
gozoniinde tutularak irdeleneceltir. Giivenilirlik, yeterlilik, maliyet ve cevre
etkileri temelinde kargilagilan sorunlara ¢oziim olarak oneriler, yaklagimlar ve
geligtirilen yeni teknolojiler tamnlacaktr. Fosil ve niikleer yakit kullanan
teknolojilerden uzaklasma egilimleri ve nedenleri tartisihrken bu teknolojilerin
kullamimim azaltmak iizere gelistirilen ulagim, konut, sanayi ve tarim
sektorlerinde enerji etkin son kullanim teknolojilerinin Gnemi ortaya konulacaknr
Uzun vadeli stratejik planlama yapan iilkelerde merkezi biiyiik olekli elektrik
uiretiminin yerini almakta olan riizgar ¢iftlikleri, fotovoltaik gii¢ sistemleri, yakit
hiicre sistemleri benzeri dogal cevrede enerji iiretim teknolojilerinin yaygin
kullaniminin Gnemi ve bunun gerceklesmesi icin kamu iradesinin iistiine diigen
gorevler belirlenecektir.

Bogazigi Universitesinda Baglatilan Enerji Modelleme Calismalan

Petrol krizi sonras: Tiirkiye'deki kapsamli uzun vadeli enerji planlama ¢alismalar:
Bogazigi Universitesi'nde Prof. Dr. [brahim Kavrakoglu'nun dnderligi ve yénetiminde,
1976-1996 yillar: arasinda “Tiirkiye'de nasil bir enerji sistemi kurulmali, bunun iginde
niikleer enerjinin yeri ne olmali?” konulannda yapilmistir. Bugiin, 0 zamanlar gelistirilen
yakit modelinin 6ngérmedigi iki énemli gelisme ortaya ¢ikmustir, 1993 yilindan baglayarak
geligmis lilkelerde, enerji tiretimi sirasinda ormanlara, tarim alanlarina ve insan saglhigina
yapilan tahribat kuruslandinlarak enerji iiretim maliyetlerine eklenmeye baglanmigtir.
Ayrica riizgar gii¢ santrallari, fotovoltaik giines hiicrelerinden olusan gii¢ santrallar ve
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yakt hiicreleri sistemleri giiniimiizde fosil (komiir, dogal gaz, petrol) ve niikleer yakit
kullanarak elektrik tireten teknolojilerle rekabet edebilir ve hatta onlardan daha ucuza
elektrik iiretebilir geligkinlige ulagmugtur.

TUBITAK 'ta Yiiriitiilen Cahgmalar

TUBITAK Marmara Bilimsel ve Endiistriyel Aragtirma Enstitiisii (MBEAE) Makine
ve Enerji Sistemleri Aragtirma Béliimii (MESAB) 19801 yillarda enerjinin etkin kullammi,
giines enerjisi ve riizgar enerjisinden yararlanma ile ilgili cahgmalan baglatmugtir. Tiirkiye
Riizgar Atlas1 Caligmasi, 1989 yilinda TUBITAK-MBEAE-MESAB biinyesinde
Tiirkiye'nin 20 bélgesi i¢in Devlet Planlama Tegkilati Miistesarlig’nin destegiyle
tamamlanmgtir. Riizgar gii santrallan sistem test ve prototip geligtirme laboratuvari
Bagbakanhiga bagl aragtirma enstitiisinde, diger iilkelerde oldugu gibi tasarlamp
kurulmugtur. Devlet Planlama Tegkilatimiz riizgar gii¢ santrallarinin tilkemizde kullammim
gergeklegtirmek iizere kamu fonlarmdan, ilerde iilke ¢ikarlan igin yararl olacak bir
teknolojinin iilkemizde iiretimi ve kullamumim saglayacak, onemli bir alt yap1 destegi
saglayarak iglevini yerine getirmistir.

1990’lardan itibaren diinyada riizgar gii¢ santrallarindan yaygmn olarak yararlanilacag
ongoriimiiz gergeklesmis, 2001 yilinda toplam kurulu gii¢ 17 000 MW kapasiteyi agmustir.

1980°1i yillarda TUBITAK-MBEAE-MESAB biinyesinde iilkemizde ¢ikanlan
komiirlerden en verimli nasil yararlamlabilecegi konusunda dnemli aragtirmalar yapilmus
ve endiistriyel proses 1sist kullaniminin modellenmesi caligmalan yiriitilmistiir.
Tiirkiye'de mevcut diisiik kaliteli komiirlerden komiir-su karisimlan (KSK) elde edilmes,
komiiriin belli iglemlerden gegirilip, igindeki kiil, kiikiirt gibi maddelerden temizlenmesi
ve basinglt kaplara pompalanacak sekilde fuel-oil kivaminda akigkan bir yakita
déniistiirilmesi galismalan sonuglandinimgtir. Tiirkiye'de cikartilan linyit komiirlerinden
Srnekler alinarak laboratuar 6lgeginde KSK yakit numuneleri geligtirilmig ve akigkan
yatakh yakicilarda yakilmugtir. Bu ¢alismalarin pilot dlcekli uygulanmasina iliskin proje
onerileri ilgili kamu kuruluglan yetkililerine, sanayicilere iletilmesine ve anlatilmasina
ragmen kimsenin ilgisini gekmemistir. Bunun bir nedeni tilkemizde karar vericilerin
projelere uzun vadeli olarak bakmamasidur. Ancak kisa vadeli ¢oziimlerin
olumsuzhuklarinin bedeli tiim yurttaglar tarafindan 6denmektedir. Tek tek sirketlerin veya
kisilerin kendi gikarlarini koruma refleksi yerine kamu iradesinin (kismen yerel
yonetimlerin, kismen merkezi otoritenin, DPT ve ilgili bakanliklarin) egemen kilinmast,
gecmigin sorunlu teknolojilerinin yerini almakta olan teknolojilerin gerekliliginin 6nceden
goriilmesi ve bu teknolojilerin yaygm kullanimt igin egitim-aragtirma altyapisinin
olusturulmasi gerekmektedir.

Son on yildir ilgili tiim kamu ve 6zel kuruluglara ulagtirdigimiz, iilkemiz enerji
sektdriinde enerji-gevre-ckonomi entegre modellerinin uzun vadeli stratejik karar destek
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sistemleri olarak kullanilmas: ile ilgili, dneriler hep geri gevrilmistir. Bagvurdugumuz
kuruluglar arasinda TUBITAK, Tiirkiye Teknoloji Geligtirme Vakfi, Tiirkiye Odalar ve
Borsalar Birligi, Istanbul Sanayi Odast, Istanbul Ticaret Odasi, Enerji Bakanligi, Cevre
Bakanli1 gibi 6zel ve kamu kuruluglan bulunmaktadir.

Yenilenebilir Enerji Kaynaklarmn Ulkemizde Kullanimim Saglama Cabalan

1997 -2000 yillan arasinda her yilin Haziran ayinda Kocaeli Universitesi Yeni ve
Yenilenebilir Enerji Kaynak ve Teknolojileri Aragtirma Birimi (YEKAB) tarafindan
tasarimlanan ve koordine edilen Uluslararasi Riizgar Enerjisi Calisma Grubu Toplantilar,
riizgar enejisi ile ilgili tiim taraflan bir araya getirmis, birlikte ne yapabiliriz tartigmasimi
baglatmig, bu yaklagim olumlu etkisini gostermis ve Tiirkiye'de 4000 MW kapasitel,
Sleiimii yapilmus, riizgar projeleri geligtirilmistir. 2001 yih Eyliil ayinda ikincisi yapilan
Gtinegten Elektrik Uretimi, 2002 ythnin Nisan ayinda ikincisi yapilacak Enerjinin Etkin
Kullanim1 ve 2002 yilinin Subat ayinda birincisi yapilacak Enerji Sektiriinde Karar Verme
ve Destek Modellerinin Kurulmas: Caliyma Grubu Toplantilars Marmara Universitesi
Makine Mithendisligi Boliimii Enerji Ana Bilim Dali koordinatorliigiinde bir Danigma
Kurulu tarafindan gergeklestirilmektedir.

Eylil 2001 ay1 icinde gerceklestirilen 2. Uluslararas: Sarigerme Giinesten Elektrik
Uretimi Caliyma Grubu Toplantisi sonug bildirgesine, ilgili tiim taraflarn katildig iiretken
bir etkilesimin 6rnegi olarak, bu tebligin ekinde imzacilan ile birlikte yer verilmistir.
Calisma Grubuna yerel yoneticiler, belediye bagkanlan, Ogretim tiyeleri, bu isle ticari
olarak ugrasanlar ve ilgili kamu kurulus temsilcisi de katilmigtir.

Enerji Sektoriinde Karar Verme

Enerji sektoriinde karar vermek, yani alternatif teknolojiler arasmda iilkemize en uygun
olani segmek, hem yerel, hem ulusal ve hem de kiirese! veri ve gergeklerin goz dniine
almmasini gerektirmektedir. Tek tek kentler igin geligtirilen ¢oziimler, Tiirkiye i¢in
bulacagimiz ¢oziime ve diinya igin bulunacak ¢oziime entegre edilemiyorsa, uygulama
sanst bulunmamaktadir. Ne yerel ne de kiiresel diigiinmek tek bagina anlamli ve kalici
olamamaktadur. ’

198011 y1llarda enerji sektorii icin OECD (Ekonomik igbirligi ve Kalkinma Teskilat1)
liyesi iilkelerin olusturdugu IEA (Uluslararas: Enerji Ajansy) biinyesinde, enerji-gevre-
ekonomi entegre karar destek modelleri gelistirmek iizere ETSAP (Enerji Teknolojileri
Sistem Analizi Programi) Uygulama Anlagmasi imzaland1. Ozellikle petrol krizinden
sonra OECD iyesi iilkeler yeni enerji teknolojileri geligtirme ve enerji sektoriinde entegre
kaynak planlamas arayislarin baslattilar, Bu amagla degisik OECD iilkelerinden ilgili
kamu kuruluglarinin, yerel yonetimlerin ve elektrik sirketlerinin destekledigi aragtirma
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ekipleri yaklagik 20 yildir birlikte gahigip bilgisayar yazihmlan geligtirdiler. Hakkinda
degerlendirme yapip gelecegini bigimlendirecekleri enerji sistemlerinin bilgisayar
ortaminda modellerini kurdular. Enerji kaynaklarim, enerji gereksinimlerini, bunlarla ilgili
teknolojileri ilikilendirip orta ve uzun vadeli stratejik enerji planlamalarimnmn bir pargast
olarak alternatif senaryolan kargilagtirmah olarak incelediler. Ornegin diinya petrol
fiyatlarinda ongoriilen degisimlerin enerji sektoriinde alinacak kararlari nasil etkileyecegi
konusunda 6ngoriim caligmalari yaptilar. Petrol fiyatlarindaki artigm enerji sisteminde
kullamlacak teknolojilerin segimlerini nasil etkileyecegini belirlediler. Rijzgar, gunes,
jeotermal ve biyokiitle gii¢ santrallarmm hangi yildan baglayarak kullamlabilecegi,
kurulacak riizgar giig santrallarinin kapasitelerinin ne olacag, hangi kosullarda giinesten
elektrik iiretiminin miimkiin olabilecedi, giines pili teknolojisindeki geligmelerin giines
santrallanni kurulu gii¢ miktarlanimi nasil etkileyecegi sorularmmn cevaplarini aradilar.
Bulunan cevaplar dogrultusunda teknoloji segimlerini yaparak secilen teknolojilerin
uygulanabilmesi i¢in gerekli egitim, aragurma ve diger altyap1 gahgmalarim baslattilar.

Tiirkiye'de yiiriittiigiimiiz tiim cabalara kargmn aragirma kuruluglarina, karar vericilere
ve diger 6zel ve kamu kuruluglarina verdigimiz ETSAP tarafindan geligtirilen modellerin
Tiirkiye Enerji Sektori igin kullanilmasim 6ngdren proje tekliflerimiz hep geri gevrilmigtir.

Uzun vadeli planlama ve mevcut sorunlu teknolojilerin yerine gevreye zarar vermeyen
yeni ve yenilenebilir enerji teknolojilerinin kullamilabilmesi i¢in yeni teknolojilerin
bilinmesi ve gelisimlerinin izlenmesi gerekmektedir. Yeni ve yenilenebilir enerji
teknolojileri derken, aklimiza riizgar tirbinleri, fotovoltaik giines giig santrallar, jeotermal
erierji SERTAMM=byokiitle giig santrallari, yakit hiicreleri ve mikrotiirbinler kisacasi
diinyada kémiir, dogalgaz, petrol ve uranyum gibi yakitlar kullanan teknolojilerin yerini
alan, dogal gevrede enerji iiretimini sagliyan teknolojiler gelmektedir.

Enerji Sektoriiniin Bilegenleri

Enerji sektoril tiim enerji kaynaklarini kapsamaktadir. Enerji kaynaklari, dogada
varoldugu haliyle kdmiir, ham petrol, dogalgaz, uranyum, toryum, giineg, riizgar, su giic,
biyokiitle ve benzerleridir. Bu dogal kaynaklari, insanlarim yeryiiziinde yiiriittiikler:
etkinliklerde gereksinim duyduklari, is1 ve elektrife donistiiren teknolojiler ¢evrim
teknolojileridir. Ornegin bir komiir santralinm kazaninda yakilan kdmiirden saglanan 1sil
enerjiyle elektrik iiretilmektedir. Kalorifer kazanlarinda fosil yakitlarin enerjisi konutlarin
isitiimasinda kullanilan 151l enerjiye doniistiirmektedir. Dogal kaynaklarin tagidig1 enerjiyi
ancak 151 ve elektrige doniistiirerek kullanabilmekteyiz. Ayrica rafinerilerde ham petrol,
petrol iiriinlerine doniistiirilmektedir.

s, elektrik ve petrol iiriinlerini tiiketerek ulagim, barinma, sanayi uriinleri elde etme .
ve gida iiretme benzeri insan etkinliklerini miimkiin kilan teknolojiler son kullanim
teknolojileridir. Ekmek kizartma makinesi, elektrikli tren, buzdolaby, bilgisayar, tekstil
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makinas1, otomobil, traktdr son kullanim teknolojilerinin 6rnekleridir. Bir de gereksinim
duyulan kizarmis ekmek miktar, kent iginde kag kisinin kag kilometre taginmas gerektigi,
konutlarin iginde saglanmas: istenen sicaklik seviyesi benzeri son kullanim talepleri
bulunmaktadir..

Ozet olarak Enerji Sektérii,

* Dogal kaynaklar

* Enerji ¢evrim teknolojileri

* Enerji son kullanim teknolojileri

* Son kullanim taleplerinden olugmaktadir.

Enerji sektoriinde saglikh kararlarin alinabilmesi bu biitiinsel bakisin kilavuz
edinilmesi ile miimkiindiir. Makine miihendisleri sadece dogal gaz santrallarini, fizik
miihendisleri sadece nitkleer santrallari, maden miihendisleri sadece komiir santrallarmi,
petrol miihendisleri sadece petrolden elektrik iiretimini tiim enerji sorunlarina ¢oziim
olarak gérmemelidirler. :

Ulkemizde Enerji Sistemine iliskin Soruniar

Ulkemizin meveut enerji sisteminde

* Enerjinin ucuz olmadig,

* Enerjinin yeterli olmadigi,

* Enerjinin iiretim ve tiketiminin ¢evre ve insan saglif sorunlan yarattig,

* Enerjinin giivenilirlifinin bulunmadig: bilinmekte ve yetkililerce sik sik dile
getirilmektedir.

Enerjinin pahal: ve yetersiz oldugu genel kabul gérmektedir. Dogalgaz vanglarmin
zaman zaman kapatilmasi, petrol fiyatlarindaki ani artislar bu yakitlarin giivenilir
olmadigini kamtlamaktadir. Yatagan'da ug dmekleri goriildiigii gibi kentlerde fosil yakat
kullanimi dogrudan hissedilen ve goriilen emisyonlanyla gevre ve saglik sorunlari
yaratmaktadir. Dogal gaz ise kokusuz ve gbzle goriilmeyen azot oksit emisyonlariyla biiyiik
tehdit olusturmaktadir. Azot oksit nitrata doniigiip akcigerlerde nitrik asit olusumuna
neden olmaktadir. Bu nedenle de dogal gaz kullanan iilkelerde azot oksit emisyon
simirlamast bulunmaktadir. Bu iilkelerde azot oksit emisyonunu azaltan teknoloji ve yakma
tekniklerinin kullanimi zorunlu kilinmaktadir.

Enerjide Karar Verme Siireclerinde Bilginin Yonetimi

Karar verme siireclerinde esas olan bir sorunun algilanmas ve ¢6zlimii i¢in adimlar
atilmastdir. Tek tek sorunlar birbiriyle iligkili olabilecegi gibi birbirinin ayrilmaz pargasi
da olabilmektedir. Enerji sektdriiniin veya insanlar arasi iligkilerin diizenlenmesi,
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cocuklarin anne babalari ile olan iligkilerinin islerligi benzeri tiim alanlar tanimlanmasi
gereken sorunlar igermektedir. Tiim sorunlarin dogru olarak tammlanmas: ve sorunlara
uygulanabilir ¢dziimler bulunabilmesi bilginin yonetimini zoruntu kilmaktadir.

Oncelikle sorunla ilgili tiim bilgilere erigilmelidir. Enerji sektoriinde karar vermek
igin belirleyici nemdeki higbir bilgi gbz ardi edilmemelidir. 19701 yillarda kullamlmaya
baglanilan ve bugiine kadar 5000 adet kurulmast ongoriilen,

« niikleer enerji santrallarindan 1978 yilindan bagliyarak Amerika'da bir tane bile
siparig edilmedigi ve daha once siparis edilenlerden 100 tanesinin iptal edildigi,

« Amerika'da 11 tanesinin Kanada'da 7 tanesinin kapatildigs,

« halen ¢aligmakta olanlanin Amerika'da ve Almanya'da kapatilmas: igin gaba

harcandif,

+ kapatilma maliyetlerinin kurma maliyetlerinin 8-9 misli oldugu,

« niikleer atiklarin siirekli depolama tesisinin Amerika'da Jucca Daginda agilmasinin

10 sent: siireyle ertelendigi,

ayrica,

» Amerika'da 1 milyon ¢atinin giines panelleriyle kaplanmakta oldugu,

« Almanya'min kuzeyindeki bolgede elektrik iiretiminin %25'inin riizgar santrallariyla

gergeklestirildigi,

« Almanya'da 100 000 ¢atinin giines pilleri ile kaplanmakta oldugu,

 Tinsan etkinlikleri i¢in toplumsal maliyetlerin hesaplanarak 1993 yilindan beri

gelismis iilkelerde fizibilite calismalarinda hesaba katildig1,

« Fransa Bagbakanmimn 5000 MW kapasiteli rizgar ciftlikleri kuracaklarm agikladif1,

« 1992 yilinda giindeme gelen Birlesmis Milletler Iklim Degigikligi Cergeve

Sozlesmesi kapsamindaki son geligmeler bilinmiyor ise,

alinacak kararlarm dogru ve uygulanabilir olmast miimkiin degildir.

Sorunla ilgili tiim bilgilerin erigilir olmast sorunun sistemli degerlendirilmesi
gerekliligini ortadan kaldirmamaktadir. Bilgilerin sistemli degerlendirilmesi, karar
vericilerin uygun gormedigi ¢dziimleri nerebilmekte ve bu nedenle kullaniimalan
istenmemektedir.

Tiirkiye'nin de iiyesi oldugu OECD IEA biinyesindeki ETSAP Uygulama Anlagmas
kapsaminda bir arastirma ekibi, enerji sektoriinde saglikh karar vermeyi miimkiin kilan
Enerji-Ekonomi-Cevre modelleri kurmaktadir. Bu modeller tiim enefji kaynaklarini
dikkate almakta, alternatif ekonomik gelisme senaryolarin ongorerek ilgili ekonomik
gelismenin talep ettigi 1s1 ve enerji miktarimi hesaplamaktadir. Teknolojiler arasmda segim
yapthrken her teknolojinin evreye yaptig1 tahribat da bir kriter olarak ele almip teknolojiler
ayni terazide tartilmaktadir. Bylece dogru ve son bilgiler ile sistemli bir degerlendirme

170




TMMOB 3. ENERJI SEMPOZYUMU-5-6-7 2001 MILLI KUTUPHANE ANKARA

Tanay Sidki UYAR

yapilmaktadir. Konu ile ilgili tiim kigi ve kuruluglarin bu modellerin olusturulmasina
katilumu bir liituf olarak degil modellerin kaliteli ve uygulanabilir olmast igin bir gereksinim
olarak kabul edilmektedir. Her yeni bilgi, modelleme tekniklerinde saglanan her yeni
geligme ve erigilen her yeni birey veya kurulusun bilgi, beklenti ve talepleri karar destek
sisteminin kalitesinin siirekliligini saglamaktadir. 1970°1i yillarda Bogazigi Universitesi'n-
de Ibrahim Kavrakoglu ve galima arkadaglan tarafindan gelistirilen modeller yenilenebilir
enerji teknolojilerinde bugiin gergeklesen gelismeyi ve farkli enerji teknolojilerinin dogal
gevre ve insan sagligina verdigi tahribatlarin toplumsal maliyetlerini dikkate almamgtir.

Ulkemizde Bugiin Enerji Planlamas Nasil Yapilmaktadir?

T.C. Enetji Bakanliy, enerji planlama ve karar destek ¢alismalarinda WASP (Viyana
Otomatik Sistem Planlama) modelini kullanmaktadir. WASP Viyana Elektrik Sirketi'nin
1970 li yillarda geligtirdigi bu karar destek sistemi ilk kullani1ldiginda niikleer santrallar:
aday teknolojiler arasinda gérmemektedir. Tercihlerini hidrolik, komiir ve petrol santrallari
arasindan yapmaktadir. Enerji iiretiminde sadece bu teknolojileri aday gormektedir.
Niikleer santrallarin diinyada elektrik iiretimi igin yaygmn kullanimu diisiincesi ortaya
¢iktiginda, IAEA (Uluslararas: Atom Enerjisi Ajansi) 'nn talebi iizerine WASP yazilimmin
aday teknolojileri arasina niikleer gii¢ santrallarmin da eklenmesi kararlagtirilmstir. Bu
yazilim Tiirkiye dahil pek gok iilkenin Enerji Bakanliklarina iicretsiz olarak dagitilmigtar.
TAEA'nn amact niikleer enerjinin de karar vericiler tarafindan en azindan aday goriilmesini
saglamaktir. WASP modeli kullanildiginda, bulunan elektrik enerjisi yatirim ¢oziimleri
ya hidrolik, ya kémiir, ya petrol, ya da niikleer santral olmaktadir. Ulkemizde karar destek
modeli olarak WASP kullamildigindan resmi agiklamalarda hep yukardaki dért teknoloji
tizerinde durulmaktadir. Dogalgaz teknolojileri bile bu planlama calismasinda gdz Oniine
alinmamaktadir. Dogalgazin iilkemiz elektrik enerjisi {iretimindeki payinimn ne olacagi
(take or pay) ya satin al ya da 6de anlagmalarimin iilkemiz iizerine koydugu satin almazsan
parasin ddersin baskisina terkedilmigtir. Oysa giiniimiizde diinyada gelistirilmis, halen
kullanilmakta olan veya planlama donemi iginde kullantma girecek yaklagik 50 adet
elektrik enerjisi iiretim teknolojisi bulunmaktadir. Enerji sektérii karar vericilerinin
gelecegi planlarken meveut 50 teknolojinin tiimiinii degerlendirmede aday gormeleri ve
geligtirilmekte olanlar da, ticari kullamma sunulduklarinda planlamaya katmalar1
gerekmektedir.

T.C. Enerji Bakanligi'nda kullanilan model, gegmigin teknolojileriyle gelecegi
planlamaya ¢aligmaktadir. Oysa gelecek, gelecegin teknolojileriyle planlanmahidir. Eski
tekstil makinalarimi yenileri ile degistiren Almanya'dan 1986 yihinda Tiirkiye'ye yan
fiyatina eski tekstil makinalar: tegvik verilerek getirtildi. Bu tegvik kararlarini imzalayan
yetkililer bu makinalarin, yenilerine gore 10 misli daha ok elektrik tiikettigini
bilmiyorlard:.
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Biriilkede pazar degeri olmayan standart digt iiriinler, bu iin farkinda olmayan diger
iilkelere pazarlanmaktadir. Kiiresellesmecilerin temel tercihi tek tek iilkelerin yerel ve
ulusal planlamadan vazgegmeleri, kendi iilkeleri i¢in dogru olani yapmamalandr. "Kiiresel
olarak dogru olam, atik ve artiklarimizi, kisacast uygun gordiiklerimizi size aktarinz. Yerel-
ulusal planlama yapmaniza gerek yok" demektedirler. Oysa yapilmasi gereken,
kiiresellesmecilerin telkinlerine ve engellerine bakilmaksizin, kendi iilkeniz igin dogru
olam planlama ve hayata gegirmekiir. Ulusal gikarlar dogrultusunda uzun vadeli stratejik
planlama yapma modasinin geemedigi Amerika'da yasayanlarm yaklagik % 10'u kamu
kurumlarinda galismakta ve kamu iradesinin gercktirdigi tiim miidahaleler Amerikanin
uzun vadeli gikarlan dogrultusunda yapiimaktadir. Gegmis yillarda kisa vadeli diisiinerek
hatalar yaprmg ABD ve Avrupa Ulkelerinde oldugu gibi, iilkemizde de gelecek yillarda
hangi teknolojilerin kullanilacag belirlenmeli, bu teknolojilerin kullanimi Sanayi ve
Ticaret Bakanhginca denetlenmeli, Milli Eitim Bakanlify, DPT ve TUBITAK bu
teknolojilerin kullanimin miimkiin kilacak egitim ve aragtirma altyapisim kurmak tizere
gorevlendirilmelidir.

Enerji Uretimi ve Kullaninm Sirasinda Yaganan Cevre Sorunlars:

Niikleer ve fosil yakitlardan enerji iiretiminin yol agti1 yerel, ulusal ve kiiresel gevre
sorunlari, ve bu sorunlarin nlenmesi amactyla almacak dnlemlerin maliyetlerinin gok
yiiksek olmast enerjide son kullanim verimliligi ve dogal gevrede enerji tiretimi arayislarnt
giindeme getirmistir.

Niikleer enerji santrallary, tirettikleri elektrifin kWh basina maliyetleri alternatiflerine
gore ok yiiksek oldugu igin, serbest piyasa kogullarinda artik tercih edilmemektedir.
Kullanilmig yakstlan siirekli depolama tesislerinin hala kurulamadigi, ABD'de kapatilmast
kararlagtirilan santrallarin sokiim ve bertaraf etme maliyetlerinin 6ngoriilenin aksine Maine
Yankee Reaktoriinde oldugu gibi 2 milyar ABD Dolan agacagl hesaplandigindan yenileri
siparis edilmemektedir. Cok giivenli kullamlmas: gereken tehlikeli bir teknolojinin ek
giivenlik dnlemleri gok yiiksek maliyetler olugturdugu igin, dolayistyla kullanumt ekonomik
olmadig; icin niikleer santrallar terkedilmektedir.

Fosil yakitlarmn (petrol, dogal gaz, kbmilr) 151 ve elektrik iiretiminde kullamimast
oncelikle yakin gevrede ormanlar, tarim alanlan ve insan saghgmda tahribata yol
agmaktadir. Oregin komiir santrallar gevresi, kiikiirt dioksit, azot oksit, toz ve kurum
kirliligi nedeniyle yasanmaz hale gelmektedir. Fosil yakit kullanan tagitlarin egzostlarindan
atilan karbon monoksit oksijenden daha ¢evik oldugu i¢in hemoglobine tutunmakta ve
viicutta oksijenin yerini almakta, viicudu oksijensiz birakmaktadir. DogZal gaz yakilan
kentlerde ise kiikiirt gibi kokmasa da, toz ve kurum gibi goriinmese de azot oksit en
bilyiik sinsi tehlikeyi olugturmaktadir. Azot oksit giines 15121 altinda kimyasal reaksiyona

172



TMMOB 3. ENERJI SEMPOZYUMU-5-6-7 2001 MiLLI KUTUPHANE ANKARA

Tanay Sidki UYAR

girip nitrata déniismektedir. Akcigerin koruma mekanizmalarindan kolaylikla gegebilen
mikronize kati nitrat paraciklart akcigerlerde nitrik asite doniismektedir . Azot oksit
emisyonlan kokusuz ve goriinmez oldugu i¢in yok varsayilmakta ve dogal gazin
olumsuzluklan gz ard1 edilmektedir. Dogal gaz yakilan bir kentte, giinesli havada pencere
agihp ev havalandinldiginda sinsi bir tehlike ile kargilagilmaktadir. Bunun tedbirini almak
gerekmektedir. Dogal gazi kentlerde, yerlegim yerlerinde dolagtirmak yerine, yerlesim
yerlerinden uzak yerlerde yapilan santrallarda elektrik iiretip, kentte elektrik sebekesi
kurmak daha saglikli bir ¢6ziim olmaktadr.

Yeraltinda milyonlarca y1ida olusmus fosil yakitlarin biinyesindeki karbon yeryiiziine
¢ikarilmakta, atmosferdeki havann bilegenleri ile etkilegip yanma sonucu meveut oksijenin
bir kismim tiiketmekte ve karbon dioksit, metan benzeri gazlar atmosfere verilmektedir.
Fosil yakitlarin (petrol, dogal gaz ve komiir) ortak kiiresel olumsuzlugu, sera gazi olarak
adlandirdigimiz bu gazlarin atmosferde birikmesidir. Diinya atmosferi iginde biriken bu
gazlann ortak 6zelligi biinyelerinde 1s1 tutmalandir. Dogal sartlarda giines dogduktan
batincaya kadar atmosfere giinesin sagladig1 enerjinin giin iginde uzaya geri donmesi
gereken bir kismu sera gazlari biinyesinde hapolmaktadir. Bu ise sonugta atmosferin
ortalama sicakligin artirmaktadir. Sicaklik artinca daglardaki karlar goziilmeye, 13
felaketleri daha sik gériilmeye ve kutup buzlan erimeye baglamaktadir. Diinya meteoroloji
Orgiitii son yiizyilda atmosferin ortalama sicakliginin 0.5 C arttigim Slgiimleriyle
kanitlamistir. Bu sicaklik artiginin yaklagik 20 y1l iginde, pek gogumuzun yagam siiresi
igindeki etkisi, tiim diinyada deniz suyu seviyesinin 1 m yiikselmesidir. Bu tehdidin gergek
oldugunu binlerce bilim adam bilimsel bir tespit olarak agikladilar. Kisa dénemli etkiler
ise, atmosferin iginde dolagima giren su miktarinin artmasi, riizgarin belli bir yonde ¢ok
uzun ve giddetli esmesi ile denizlerdeki su kiitlelerinin karalara yonlenmesi ve insanlarin
yogun olarak birlikte yasadig yerlerde sel felaketleriyle karsilagilmasidir. Cin, Banglades
ve Hollanda bu konuda tipik 6rneklerdir. Bu konuda en magdur olmasi beklenenler ise
okyanustaki ada devletleridir. Bu ilkelerin de ¢abasiyla konu Birlegmis Milletler
giindemine getirilmis ve 1992 yilinda Brezilya'nin Rio kentinde Birlesmig Milletler iklim
Degisikligi Cergeve Anlagmasi imzaya agilmustir. Tiirkiye'nin heniiz taraf olmadii bu
anlagmada tiim diinya ilkeleri iklim degisikliklerini 6nlemek icin fosil yakitlarm
yanmasindan kaynaklanan emisyonlart 1990 yili seviyelerinin, belli bir yiizde olarak,
altina indirecekleri taahhiiddiinde bulunmaktadirlar. Tiirkiye'nin yapt: g1, "kalkinmamizi
gergeklestirdikten sonra imzalayabiliriz" agtklamalar, ucuz diye standart dig1, geligmis
iilkelerde pazar degeri olmayan, toplumsal maliyetleri yitksek geemisin teknolojilerini
iilkemize ithal edecegiz ve enerji sistemimizi petrol, dogal gaz ve ithal kémiir gibi fosil
yakitlara bagimlt hale getirecegiz anlamina gelmektedir. Eger gercekten kalkinmak
istiyorsak ilerde Avrupa Birlii'ne entegre oldugumuzda Avrupa Birligi standartlan
nedeniyle kullanamayacagimz teknolojilere yatirim yapmamamiz gerekmektedir,
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Enerji Teknolojileri Arasinda Segim Yapmada Gegerli Olan Temel Kriterler

* Toplumsal maliyetler

Ulkemizde kullanacagimz enerji teknolojileri arasinda segim yaparken her sistem
igin toplumsal maliyetleri ayr: ayri hesaplamak gerekmektedir. Cevre ekonomistleri
herhangi bir insan etkinliginin yiiriitiilmesi sirasinda birim iiretim bagina dogal gevreye
ve insan sagligma yapilan tahribati kuruglandirip, sz konusu etkinligin diger igletme ve
yatirm benzeri maliyetlerine ekleyerek gergek maliyetleri hesaplamaktadir. Bugiin,
toplumsal maliyetler gergek maliyetlere katlmadiklar igin dis maliyetler olarak kabul
edilmektedirler. ABD ve Avrupa 1993 yilindan baslayarak dis maliyetleri yatirim
projelerinde goz 6niine almaya baglamiglar, boylece gimento sanayii, demir ¢elik sanayii
gibi kirletici teknolojiler toplumsal maliyetlerin hesaba katilmadig Tiirkiye gibi iilkelere
kaymaya baglamigtir.

Ornegin Yatagan'da iiretilen elektrigin maliyetini hesaplarken bdlgedeki canhlarm
(insan, hayvan ve bitki) saghgma, santral emisyonlarmin yaptif1 tahribatin parasal
degerinin de katilmas1 gerekmektedir.

* Besikten mezara maliyetler

Her santral tipi igin, kurulugundan sokiiliip ortadan kaldiriimasina kadar dogabilecek
tiim maliyetleri kapsayan, besikten mezara maliyetler goz dniine almmalidur. Niikleer
santralin 5 milyar dolarhik ilk yatnm maliyetinin yam sira, giivenlik altyapisim da
kurmaniz gerekmektedir. Bunun igin ek bir 4 milyar dolar daha harcamaniz gerekmektedir.
Aynca ingaat ve lisanslama siireleri, ongoriilenden ok fazla oldugu igin Diinya Bankasi
niikleer enerji projelerine kredi vermemektedir. Hem 20 y1l gibi uzun bir siirede bitmekte,
hem de maliyetler ongoriimlerin gok iizerinde gergeklesmektedir. 1976 yilindan bugiine
kadar kurulmus olan niikleer santrallarin o giinden bu giine yasadig1 sorunlar nedeniyle
lisans verilirken alinmas gereken ek onlemler ortaya gikmustir. ABD'de isletmeye alinan
son niikleer reaktoriin 1976 yilinda yapilan lisans miiracaati 1996 yilinda sonuglanmugtir.
Lisans verme kurallarinda getirilen simrlamalar ve ortaya ¢ikan ek maliyetler, niikleer
santrallarin kapatilmasina gerekge olacak biiyiikliiklere ulagmistir. Niikleer santral
atiklarmim siirekli depolanmast igin yer bulunmast ve bunun maliyeti de hesaba katilmak
zorundadir. ABD'de Jucca Dagmda planlanan siirekli depolama tesisinin agihgt 2010
yilina ertelenmistir. Amerika'da kapatilmas kararlastinlan Maine Yankee reaktoriiniin
Enerji Bakanhginca aciklanan bertaraf etme senaryolaria gore, kapatma maliyetleri
kurulug maliyetlerinin yaklagik sekiz misli bilyiikliiklere ulagmaktadir. Bizim
hiikiimetimizin niikleer santral ihalesini iptal karari hem Tiirkiyeyi yaklagitk 50 milyar
dolarlik bir mali yiikten kurtarmus, hem de Tiirkiye'de niikleer atiklarin Toros Daglarinda
depolanmast igin gerekgeler olusturulmast zeminini ortadan kaldirmistir. Ozet olarak
teknolojiler arasinda maliyet karsilagtirmast yapilirken sadece ilk kurulug maliyetleri degil,
santralin sonunda sokiilmesine kadar olan siirece ait tiim maliyetler hesaba katilmalidir.
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Kiiresel Kisitlar

Esasen dogaya ¢ok baski uygulanamamaktadir. Insanlar bir arada kalabalik olarak
yasadiklar1 zaman dogaya hilkmedebileceklerini zannetmektedirler. Ancak diger
canlilardan farkl olarak sahip olduklar kabul edilen uzun vadeli diisiinebilme becerilerini
ige kosmadiklari zaman, dogaya uyumlu isler yapmadiklar1 zaman, doga insanlara diger
canlilara davrandig gibi davranmaya hak kazanmaktadr.

Ulusal Cikarlar

Ulkemiz, bélgemiz ya da kendimiz igin dogru olana dncelik verip kendi gelecegimizi
planlamadigimiz zaman bagka iilkelerin karar verici veya firmalarimin telkinlerine agik
hale gelinmektedir. Telkinler de hemen hemen istisnasiz telkini yapanim ¢ikari
dogrultusunda olmaktadir. Cogu kez bir sorunun bagka iilkeye aktariimasi, sorunu aktaran
iilke igin sorunun baska iilkelerle paylagiimasi, boylece sorunun ilk yagandif tilke
ekonomisinin bir yiikten kurtulmast anlamina gelmektedir. Niikleer santrallarin kazasiz
belasiz caligtirilmasi igin zorunlu olarak ABD ve Avrupa'da gelistirilmis bulunan
teknolojinin dnce sorunu aktararak sonra ¢dziimii énererek paraya doniigtiiriilmesi su
anda igsiz olan kalifiye clemanlarina i imkam yaratacaktir.

Uluslararasi Anlagmalarm Olast Yaptirimlarmin Ongoriilmesi

Iklim degisikligi anlasmasinm yeterli sayida iilke tarafindan kabulii, karbon vergisi
uygulamalarinin kapisin aralayacaktir. Dogal gaz, petrol, kémiir iiretim ve kullanim,
belki de kaynaginda vergilendirilecektir. Zaten maliyetleri belirsiz ve siirekli artan bu
yakitlara gelecek karbon vergileri, kullanim miktarlarini simrlandiracaktir, Yapilan uzun
vadeli anlagmalarin igerdigi alinmayan gazin parasmin 6denmesi kosulu nedeniyle,
kullanilmayan gazin bedeli gene yurttas tarafindan édenecektir. Ulkemiz i¢in temel
olumsuzluk 20-30 yillik petrol, dogalgaz anlagmalar imzalamirken iklim degisikligi
goriismeleri sonrasi ortaya ¢ikacak yaptirmmlarin bedelini kimin ddeyeceginin ortada
birakilmasidur. 'Ya satin al ya 6de’ anlagmalar: ise satm almayanin ddeyecegi hikkmiinii
tagidigindan, Tiirkiye enerji sektSriiniin gelecegi biiyiik bir kiskag icine sokulmug
bulunmaktadir.

Sonug Olarak Enerji Sektoriinde Ulusal Kararlar Alimrken

* Diinyada mevcut veya gelistirilmekte olan yeni enerji iiretim ve son kullanim
teknolojilerinin bilinmesi ve izlenmesi,

* Ulagim, konut, sanayi, tarim sektorlerinde en az enerji kullanarak ayni isi yapan
teknolojilerin iilkemizde gelistiriimesi, iiretilmesi ve kullamminn tegvik edilmesi,
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« Ekonomik gelismenin ngoriitmesi ve buna bagh son kullanim taleplerinin gergekei

olarak hesaplanmasi, :

« Tiim teknolojilerin maliyetlerinin, toplumsal maliyetler g6z ard1 edilmeden gergekei

olarak hesaplanmasi,

« Enerji-ekonomi-gevre entegre karar destek modellerinin kullaniimas,

« Ulkemizin enerji sisteminin gegmisin teknolojileri yerine gelecegin bilgileri ve

teknolojileri ile planlanmasi,

» Geligmis iilkelerden, gegmisin teknolojilerinin iilkemize aktariimasinin engellenmesi,

« Gegmigin soruslarimin iilkemizin gelecegine aktartimamasi,

« Yerel ve ulusal bazda uzun vadeli stratejik planlamaya 6nem verilmesi,

« Uluslar arasi anlagmalarin olasi yaptirimlarini ve uzun vadeli fosil yakit

anlagmalarinin dogurabilecegi olumsuzluklardan iilke yurttaglarinin korunmasi ve

bu anlagmalarin yok var sayilmamasi gerekmektedir. o

Giines, riizgar, biyokiitle, jeotermal, hidrolik gibi, iilkemizde bol olarak bulunan dogal
kaynaklarimz: bir an dnce degerlendirecek dogal gevrede enerji tireten teknolojileri
kullanmaliysz. Tiirkiye'nin titkettigi toplam elektrigin, en az iki mislini riizgar giic
santralan ile saglayabilecek riizgar enerjisi teknik potansiyeli bulunmaktadir. Diger do gal
kaynaklar da, ilgili teknolojilerin devreye girmesi ile birlikte iilkemizin enerji sorunlannin
¢oziimiine katkida bulunabilecek kapasiteye sahiptirler.
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