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Ozet

Giiniimiizde iilkelerin en onemli istihbarat ve harekat
unsurlarint harekdt ortaminda destekleyen sistemler kuskusuz
ki Insansiz Hava Araglar: (IHA) baglaminda gelistirilen Silahl
[HA (SIHA) lardwr: Stratejik olarak diisman iizerinde biiyiik bir
iistiinliik yaratan SIHA’lar aym zamanda kesintisiz harekdta
uzun siireli destek vererek istihbarata dayali anlik firsat
hedeflerine karst da biiyiik bir basart ile kullanilmaktadir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte Konvansiyonel harbin
degismesi, iilkelerin ve gsirketlerin Ar-Ge faaliyetlerine biiyiik
yatirimlar  yapmalarina neden olmustur. Bu gelismeler
SIHA larin éncelikle uzaktan kontrollii yapilarimin degiserek
otomasyon kabiliyete, sonrasinda ise otonom (bagimsiz hareket
edebilme) kabiliyete evrilmelerine yonelik ihtiyaglar artmistir.

Bu ¢alismanin amaci; siirti SIHA kavramini ve bu alandaki
gelismeleri inceleyerek, ornek olarak bir harekdat senaryosu
ortaminda otonom siirii halinde gorev icra eden SIHA larin
taktiklerini incelemek ve gelecek donemde bu taktiklerin nasil
bir katki sunacagi konusunda degerlendirmelerde bulunmaktir:

Anahtar Kelimeler: Gelecegin Harekat Ortami, Hava
Harekdn, Otonomi, Yapay Zekd, IHA, SIHA.

Abstract

Today, the systems that support the most important
intelligence and operational elements of countries in the
operational environment are undoubtedly the Armed UAVs
(UCAVs) developed in the context of Unmanned Aerial Vehicles
(UAVs). UAVs, which strategically create a great superiority
over the enemy, are also used with great success against
intelligence-based instant opportunity targets by providing
long-term support to uninterrupted operations.

The change in conventional warfare with the development
of technology has led countries and companies to invest heavily
in R&D activities. These developments have increased the need
for UCAVs to evolve from remote-controlled structures to
automation capability and then to autonomous (independent
movement) capability.

The aim of this study is to examine the concept of swarm
UCAVs and developments in this field, to examine the tactics of
autonomous swarm UCAVs in an operational scenario, and to
make evaluations on how these tactics will contribute in the
future.

Keywords:  Future  Operational — Environment, — Air
Operations, Autonomy, Artificial Intelligence, UAV, UCAV.
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1. Giris

Insansiz Hava Araglari (IHA) soguk savas doneminin
sonlarina dogru, daha c¢ok kesif ve gozetleme amaciyla
geligtirilmeye baglanmistir. 1980°li yillarin sonuna dogru
[HA’lar boyut olarak kiiciilmeye ve daha fazla fonksiyonu bir
arada barindirmaya baglamis, cesitli silahlar ile hedeflerin
imhasinda da kullanilmuistir [1]. ilk donemlerde uzaktan
kontrollii basit birer ugus platformlariyken, teknolojinin
geligimi ile sensor donanimlari ve gelismis otonomi 6zellikleri
sayesinde ¢ok 6zellikli hava araglarina evrilmislerdir.

Bu IHA’lar harekat ortaminda birgok farkli gorevde
kullanilabilirler. Ayrica IHA’lar daha ¢ok kesif ve gdzetleme
gorevinde kullamilirken, Silahli Insansiz Hava Araglar1 (SIHA)
ise, dogrudan saldir1 yetenegi eklenmis IHA'lar olarak
tanimlanmaktadir. Teknolojik olarak geligimleri ile birlikte
kullanim konseptleri de biiyiik oranda degismis, gelecegin
harbinin énemli bir yon vericisi olmuslardir.

Ulkelerin savunma stratejilerinde ve harekat alanlarinda,
istihbarat ve saldir1 amagli en 6nemli elemanlar1 kuskusuz ki
geligtirilen SIHA’lardir. Stratejik olarak diigman {izerinde
biiyiik bir {istiinliik yaratan SIHA’lar ayn1 zamanda kesintisiz
harekata uzun siireli destek vererek istihbarata dayali anlik
firsat hedeflerine kars1 da biiyiik bir basar ile kullanilmaktadir.

Teknolojinin gelismesi ile birlikte konvansiyonel harbin
degismesi, tilkelerin ve sirketlerin Ar-Ge faaliyetlerine biiyiik
yatirimlar yapmalarina neden olmustur. Bu gelismeler
SIHA’larin &ncelikle uzaktan kontrollii yapilarmin degiserek
otomasyon kabiliyetine (6nceden belirlenmis is dizinini
yapabilme), sonrasinda ise otonom (bagimsiz hareket
edebilme) kabiliyete evrilmelerine yonelik siirecin Oniinii
acmistir [2].

Bu ¢alismanin amac; siirii SIHA kavrammi ve bu alandaki
geligmeleri inceleyerek, 6rnek olarak olusturulmus bir harekat
senaryosu ortaminda otonom siirii halinde gorev icra eden
SIHA’larin  taktiklerini incelemek ve gelecek donemde
taktiklerin nasil degisebilecegi konusunda degerlendirmelerde
bulunmaktir.

2. Otonom Siirii STHA’larin Gelisimi

Savunma veya saldirt sistemleri agisindan tilkeler; hata pay1
diisiik, zor sartlara dayanikli, insansiz hava araglari gelistirmeye
devam etmektedirler. Yapay zeka destekli bu insansiz hava
araglarmin en 6zel 6rnegi SIHA’lardir. Insan faktdriinii ortadan
kaldirarak en zorlu ve karmagik gorevleri dahi yapmak {izere
tasarlanan bu araglar gelismis sensorlerinin yardimi ile yiiksek
durumsal farkindaliklarini artirmislardir. Bir pilotun, insan
fizyolojisine bagli olarak kisitl stirelerle gorev yapabildigi harp
ortamlarinda, kullanim amaglari1 dogrultusunda 120 saate kadar
havada kalip gorev icra edebileceklerdir [3].

2.1. Konvansiyonel Harbin Degisimi

Ag Merkezli Savas (Network Centric Warfare) ortak bir
farkindalik amaciyla, karar ve komuta hizinin artirilmasina,
yiiksek bir operasyon temposuna, ag sensorleri ile gelismis bir
savag giicll ireten, bilginin hizina da bagh olarak etkin oldugu
bir operasyon konsepti olarak tanimlanmistir [4]. A§ Merkezli
Savas Ozlinde, harp alaninda elde edilen bilgilerin etkili bir
sekilde birbirine baglanarak bilgi iistiinliigii ile alinan kararlarin
savas giicline donustiiriilmesidir.

Ag Merkezli Savas kavrami ile birlikte yapay zekanm da
harekat ortamlarma dahil olmas1 ile STHA’larin énemi daha da

artmistir.  SIHA’larin erken uyar1 sistemlerine, acil istihbarat
bilgisine ulagima ve karar alma dongiisiiniin hizlandirilmasina,
ortaya c¢ikan ya da bilinen hedeflerin etki altina alinmasina
dogal olarak Konvansiyonel Harbin degisimine etkileri
biiyiiktiir. Harekat alaninda goriinmez, sessiz ve ¢ok uzun siire
havada kalarak anlik olarak hem istihbarat toplayan hem de
saldir1 gergeklestirebilen bu yiiksek teknoloji tiriinler, gelecegin
harbini de degistirmeye baslamistir [5]. Bu durum; ordularin,
ortaya c¢ikan gelismelere (firsat hedefi) anmda otonom
reaksiyon  gOstermesine, savas  kabiliyetlerinde  ve
stratejilerinde biiyiik bir degisim/doniisiim olgusuna sebebiyet
vermistir.

2.2. Otonom Harekata Gegis ve SIHA’larin
Gelisimi

Otonomi alanindaki gelismeler, askeri uydularin ileri
seviyede Urettigi ¢oziimler, nesnelerin interneti, 6zellikle 5G
teknolojisindeki atilimlar ve bulut veri teknolojisi ile yapay
zekd kavrammin hizla ilerlemesi, STHA’larn siirii halinde
otonom harekat icra edebilme o&zelliklerinin daha fazla
gelistirilmesini hizlandirmistir.

Giiniimiizde iiretilen birgok STHA kesif ve gdzetlemeyi
barindiran istihbarat amacindan ¢ok hava savunma ve taarruz
gorevlerini icra etmek amactyla iretilmektedir. Kompleks
gorevlerin tamami SIHA’lar tarafindan icra edilebilmektedir.
Havada kalis siiresinin uzunlugu, yiiksek irtifalara ¢ikabilme,
motor giicli, data link uzunluklari, yiiksek stirat ve yiiksek
manevra kabiliyeti, uzun menzil, faydali yiik kapasitesi,
otonom gorev kabiliyeti, hassas vurus, elektronik harp, sinyal
istihbarati, gelismis aviyonikler gibi bircok hassas
sistemlerindeki gelisimleri devam etmektedir.

2000°li yillardan itibaren ¢ok sayida iilke SIHA’lari
gelistirme ve kullanma amagli projelere yatirim yapmistir. Bu
kapsamda iilkelerin STHA’lar ile olan iliskilerini;

- SIHA teknolojisini gelistirme kapasitesine sahip,

- Aktif olarak STHA’lar1 harekat ortaminda kullanan,

- SiHA’lara sahip ama aktif olarak kullanmamus iilkeler

seklinde siniflandirmak miimkiindiir.
2000°li yillarin basinda SIHA teknolojisine sahip iilke
bulunmazken, 2020 y1l1 verileri ile 28 iilke STHA teknolojisini
iiretebilme  kabiliyetine sahip olmus, 38 iilke SIHA
teknolojisine ulagabilmis ve 11 iilke ise harekat alaninda s6z
konusu bu teknolojiyi kullanmistir (Sekil-1) [6].
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Sekil-1: SIHA Kullanan, Gelistiren ve Sahip Olan Ulkeler [6].
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Teknolojiye bagli olarak otomasyon sistemleri (6nceden
programlanmis) ile hareket edebilen bu araglarin gelecekte tam
otonom olarak (kendi kendine karar alabilme) hareket
edebilmelerine yonelik caligmalar devam etmektedir [7, 8].
Harekat ortaminda kullanim amaglar1 dogrultusunda STHA’lar
6 kategoriye ayrilmislardir (Tablo-1) [9].

Tablo-1: Harekat Ortaminda SIHA Kategorileri [9].

Kategori | Tasarim Gorev Ornek
Taktik -Kisa -Kesif TB2
SIHA Menzil -Gozetleme (Tiirkiye)
-Sinirh -Hedef tespiti
Siireli -Hafif Silahlarla
Operasyon Saldir
Siiresi
Stratejik -Uzun -Genis Alan MQ-9
SIHA Menzil Gozetleme Reaper
-Yiiksek -Gelismis Kesif (ABD)
Irtifa Misyonlar1
-Uzun Menzilli
Hassas Vurus
MALE -Orta Irtifa | -Kesif Aksungur
SIHA -Uzun -Gozetleme (Tiirkiye)
Menzil -Saldirt Heron
(Israil)
HALE -Yiiksek -Stratejik Kesif, RQ-4
SIHA Irtifa -Gozetleme Global
-Uzun -Iletisim Hawk
Menzil Aktarimi (ABD)
Silahli -Orta Irtifa | -Kiiciik Govde MQ-1C
Taktik -Uzun -Hassas Vurus (ABD)
SIHA Menzil -Yiiksek Anka-3
Manevra (Turkiye)
Kabiliyeti
-Mithimmat
Cesitliligi
Kamikaze | -Alcak Irtifa | -Tek Kullanimlik | Harop
SIHA -Kisa Saldirilar (israil)
Menzil Kargu,
Alpagu
(Tiirkiye)

Otonom sistemler kendini tamamen veya kismen kontrol
edebilen, herhangi bir insan miidahalesine gerek kalmadan
gorevi segebilen ve amaca ulagan sistemler olarak
tammmlanmistir ~ [10].  Amag¢ Oncesinde islem  dizini
programlanmis olan ve bu baglamda harekete gecmis sistemler
olarak da ifade edilmistir [11]. Otonom silah sistemleri ise
kullanicist olan insan faktdriiniin hicbir etkisi ya da miidahalesi
olmadan gorev bagarimi igin gerekli hedefleri se¢ip imha etmek
amacli silahlarini kullanan sistemleridir.

Otonom silahlar iizerinde yeni ve etkin ¢alismalar
mevcuttur. Yar1 otonom ve denetimli otonom olarak tanimlanan
sistemler teknolojinin yardimi ile tam otonom hale getirilmeye
calisiimaktadir. Insan operatériin girdisine gerek duymadan
hedefleri bulan, izleyen, segen, taktikleri tireten ve gerekli
hallerde saldiran otonom sistemlerin gelisimi halen son hizla
devam etmektedir [12].

2.3. SIHA’larda Yapay Zeka ve Otonom
Sistemlerin Gelisimi

SIHA’lar icin biiyiik bir éneme sahip makine 6grenmesi,
yapay zeka alaninda gelisimini biiyiik bir hizla stirdiirmektedir.

Insansiz SIHA sistemlerinin gelismesinde; komuta ve kontrol,
rota uygulamasi, algilama (sensor fiizyonu), engellerin tespiti,
hedefin bulunmasi, saldirt ve kag¢inma, siirii davranisi ve
taktiklerin belirlenmesi, insan ile olan etkilesimi gibi konular
onem tagimaktadir. Makine &grenmesi asamalarinda yapay
zekd sistemleri; on bilgi, egitim verileri ve tecriibelerden
faydalanarak karar alma yetisini gelistirmektedir. Bu uygulama
sistemi i¢inde, denetimli Ogrenme (supervised learning),
denetimsiz 6grenme (unsupervised learning) ve pekistirmeli
0grenme (reinforcement learning) tekniklerinden
yararlanilmaktadir. Sistem ilk baslarda gelistirici tarafindan
olusturulmus veri setlerinden yararlanirken, gelecekte diger
o6grenme modellerini daha fazla kullanacagi varsayilmistir.
Yapay zekd ve makine Ogrenmesi alanindaki gelismeler
kararlar1 otonom olarak alabilecek sistemlerin gelistirilmesini
miimkiin kilmaktadir [13].

Harekat uzmanlarimin ve miihendislerin ortak ¢aligsmalari,
gelecekte tiim savas ucaklarinin, yapay zeka destekli ve
insansiz muharebeye katilacagi yoniindedir. ABD menseili
Northrop Grumman sirketi tarafindan gelistirilen X47-B
tiirtiniin ilk drneklerinden biridir. X47- B insan fizyolojisinin
dayanamayacagi hiz, “G” kuvveti, meteorolojik sartlar ve
siirelerde, hatasiz ve tam otonom olarak hava muharebesine
girecegi tahmin edilmektedir [14].

Yine yapay zeka calismalar1 kapsaminda ABD Hava
Kuvvetleri ve Savunma ileri Arastirma Projeleri Ajans1 (The
Defense Advanced Research Projects Agency (DARPA)) 17
Nisan 2024 tarihinde yaptig1 aciklamada, ilk kez deneysel
olarak yapay zeka destekli ugurulan bir F-16’nin hava
muharebesine katilarak, yakin hava muharebesine (dogfight)
girdigi belirtilmistir. Deneysel F-16 modeli gelistirme projesi
olan X-62A VISTA’'nin yapay zeka tarafindan desteklenerek
tam  otonom ger¢ek bir dogfight'ta bagka  bir
F-16’ya kars1 uctugu agiklanmistir [15].

Gelistirilmeye devam edilen tam otonom silah sistemlerinin
gliniimiizde harp alanlarinda kullanimindan bahsetmek
mimkiin degildir. Kendi askeri giiglerini artirmak isteyen
lilkeler yapay zeka destekli otonom silah sistemlerine olan
yatirimlarini  ve Ar-Ge faaliyetlerini artirmaya devam
etmektedir. Gartner’in “Gelisen Teknolojiler I¢in Tirmanma
Dongiisti” grafiginde (Sekil-2) ise Yapay Zeka Destekli
Otonom SIiHA’larin, “Yenilik Tetikleyici” zaman smifindan
¢ikarak, “Beklentilerin Zirvesi (Peak of Inflated Expectations)”
zaman sinifina gecis yapmaya basladigr degerlendirilmistir
[16].

Beklentilerin Zirvesi

Verimlilik
Artigt

Beklentiler

Yenilik Tetikleyicisi

Hayal Kirikhig

Zaman

Sekil-2: Geligen Teknolojiler I¢in Tirmanma Déngiisii [16].
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2.4. Siirii Kavrami ve Kontrol Mimarileri

Siirii STHA kavramy, belirlenmis bir gorevi yerine getirmek
amactyla is birligi icinde calisan cok sayida SIHA’y1
kapsamaktadir. Coklu SIHA (siirii) sistemlerinde, sensor
karakteristikleri, faydali yiik tasima kapasiteleri ve otonom
seviyeleri ile platform konfigiirasyonlar1 aymi ya da farkl
olabilir. Birbirinden farkli donanim ve 6zelliklere sahip STHA
platformlarinin olusturdugu grup (heterojen siirii) karmasik bir
sisteme sahip olacaktir. Bu durum, SIHA kabiliyetlerindeki
farkliliklar harp sahasinda bilylik 6nem tasidig1 durumlarda
¢ok daha faydali olacaktir.

Yiiksek teknolojik ozellikler gerektiren sensor kabiliyeti
veya goreve bagli olarak farkli o&zelliklerde sensorler
gerektiren, ancak bu farkli biiyiiklikteki sensorlerin tasima
kapasitesi kisitlamas1 yiiziinden tek bir STHA tarafindan
taginamadigt durumlarda siirii kavrami kullanim kolayligi ve
gorevde etkinlik saglayacaktir [17].

Siirli SIHA sistemlerinin kontrolii (rota planlamalari, taktik
belirlenmesi ve gorev paylasimi) konusunda literatiirde ¢ok
farkl1 yaklagimlar mevcuttur [18]. Temel olarak bu yaklasimlar
merkezi (centralized) ve merkezi olmayan (decentralized)
kontrol mimarileri olarak tanimlanmaktadir. Merkezi kontrol
mimarisinde diisiik seviyeli bir otonomiye sahip siirii STHA’lar
arasinda karsilikli bir iletisim bulunmamaktadir. Kullanict
operatér siirii icindeki farkli STHA elemanlarindan bilgiyi alir,
koordine kurar ve siirii sistemi i¢inde gérev tanimlamalarini ve
atamalarin1 6nceden yapar. Bu yaklagimla, otonominin diisiik
olmas: yiiziinden daha basit ve kolay optimize edilebilir
gorevler icra edilmekle birlikte gelecegin harbi agisindan
yetersiz kalmaktadir. Merkezi olmayan kontrol mimarisinde,
siirii STHA elemanlar1 arasinda yiiksek bir otonomi ve karsilikli
iletisim mevcuttur. Her bir eleman iletisim halinde olup bilgiyi
paylasabilmeli ve gerekli kararlar1 verebilmedir. Gerek c¢ok
daha karmagik yapida olmalar1 gerekse yiiksek seviyeli yapay
zekaya dayal1 bir otonomiye ihtiya¢ duymalari nedeniyle son
yillara kadar kullanilamamustir [19].

2.5. Gelecegin Harbi, Siirii STHA
Operasyonlarinda Kullammm Konseptleri

Boyut ve ozelliklerine gore SIHA’larn farkhi harp
alanlarinda daha etkin oldugu bilinmektedir. Savunma
sistemleri tarafindan bulunmalar1 ve tespit edilmeleri ¢cok zor
olan kiiciik 6lcekli STHA’larin siirii saldirilarda merkezi
kontrollii olarak kullanilmaktadir. Yiiksek irtifa ve uzun siire
havada kalabilen sensor flizyonu ile donatilmis radar kesiti
(RCS, bir nesnenin radarla ne kadar algilanabilir oldugunun
dlgiisii) diisiik, tam otonom SIHA’lar ise genelde cografi olarak
uzaktaki hedeflere taktik saldir1 agisindan 6n plana ¢ikmaktadir.

Son insanli savas ugaklart olarak tanimlanan 5’inci Nesil
ugaklar yapilana kadar savas ucaklari, genelde karmagik
gorevleri paket halinde icra etmektedir. Paket i¢indeki ugaklarin
bir kismu elektronik karistirma uygular, bazilar1 havadan yere
atilan mithimmatlart ile hedeflere taarruz eder bazilar1 da
tagidiklar1 havadan havaya mithimmatlar ile diisman hava
unsurlarina kars1 6nleme ya da himaye gorevleri yapmaktadir.
Gelecekte insan fizyolojisi ve giivenlik kisitlarindan dolay1
harekat ortaminda karar verici rolde gérev yapma ihtimali
yiikselen 5’inci Nesil ugaklarla birlikte bu komutaya bagl
ve/veya gorev atamasi ile bagimsiz siirii halinde gorev yapacak
SIHA’larin gelistirilmesiyle ilgili calismalar devam etmektedir.

Savunma Sanayii Bagkanlig1 tarafindan Hava Kuvvetleri
Komutanliginin ihtiyact olan ve TUSAS (Tiirk Havacilik ve
Uzay Sanayii) tarafindan gelistirmekte olan Milli Muharip
Ucak KAAN’da herhangi bir harekat alaninda gorev yaparken
yalniz ugmayacaktir. TUSAS tarafindan IDEF-2023’de
duyurulan Otonom Kol Ucusu (OKU) proje caligmalari
kapsaminda KAAN ucagi gelismis sensorleri ve flizyon
yetenegi sayesinde birden fazla SIHA’y1 (ANKA-III) kontrol
merkezi olarak yonlendirme gorevini yliriitebilecektir. KAAN
ucagi, pilotu tarafindan ugurulurken, icra edilmesi gereken
gorev i¢in hedefe yaninda ugan ve farkli otonomi seviyelerine
sahip ve siirli halinde hareket edebilen ANKA-III (Loyal
Wingman) bulunacaktir. KAAN flizyon sensori, iletisim, gérev
tahsis edebilme ve planlama o6zellikleri ile gorev sahasinda
ANKA-III’lerin goérev paylagimini yapmis ve onlari harp
alanina gondererek, diisman topraklarmma girmeden giivenli
alanda komuta etmeye baslamis olacaktir. Gorev paylagiminin
ardindan ANKA-3’ler gerekirse elektronik sinyalleri ile
KAAN’1 taklit ederek aldatma yapacak, tehditlere kars1 insanlt
KAAN’1 koruyacak, bir kismu diisman hava kuvvetleri
unsurlarindan gelebilecek tehditlere karst 6nleme goérevi icra
edecektir. Bu gorevi icra eden ANKA’lar havadan havaya
fiizeleriyle donatilmis ve hava muharebesi gorevlerine
odaklanmis olacaklardir. Diger grup iizerlerinde bulunan
elektronik harp imkanlari ile diigmanin aktif radar istasyonlarini
koreltecek, diisman hava savunma sistemlerinin KAAN’1 ve
ANKA’lar1 hedef almasini 6nleyecektir. Son grup ise tasidiklar
havadan yere atilabilen mithimmatlari ile 6nceden belirlenmis
diisman hedeflerine atiglarin1  yapabilecektir. Bu taktik
konseptin amaci; insanli ve yiiksek maliyetli KAAN ucaginin
tahrip olmamasidir [20].

Literatiire “Loyal Wingman” olarak gecen, diisiik maliyeti
ile hizli iretilebilir ve sadik kol ugucusu olarak tanimlanan
SIHA’lar gelecekte dinamik veri paylagimi ve merkezi olmayan
mimaride koordineli tam otonom ortak gorev yapabileceklerdir.
Tehlikeli goérevler igin insan faktdriini ortadan kaldirirken,
gelismis sensorlerden toplanan ¢ok sayida bilginin insan giicii
tarafindan derlenemeyecek kadar cok ve hizli akisindan
dogacak durumsal farkindaligi ¢ok iist seviyeye ¢ikaracaklardir.
Bu maksatla TUSAS OKU Konsept ¢alismasi ile insanli ve
insansiz sistemlerin otonom goérev yapabilme yetkinliklerinin
gelistirecegi ¢at1 ontoloji standardizasyonun saglanmasini da
hedeflenmektedir.

3. Senaryolastirilmis Muharebe Ortaminda
Siirii Otonom SIHA’larin Karmagik Hava
Operasyonu Ornegi

3.1. Senaryo Planlamalarimin Onemi

Senaryo planlama, bir organizasyonun misyonuyla ilgili
olarak gelecegi ongérmeye yonelik disiplinli bir ¢aligmadir.
Geleceklere iliskin tahminler ve belirsizlikler ¢ok sayida
degiskene bagliyken, senaryo ¢alismalari gelecegi yonetilebilir
sekilde basitlestirir. Organizasyonlar, tahmin etme yetenegi ile
biiyiik belirsizlik kosullar: altinda faaliyet gosterirken, senaryo
planlamasindan yararlanirlar. Yeni gelismeleri ve firsatlar
algilama veya yaratma kabiliyetinin smirli olmasi, stratejik
olarak zayif diislinme, sektdorde meydana gelen Onemli
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gelecekteki askeri giliclin planlanmasiyla ilgili hususlardir.
Dolayisiyla senaryo analizleri, savunma ve taarruz strateji
acisindan biiyiik bir 6neme sahiptir [21, 22].

Senaryo stratejileri, Ongoriilebilirlik diizeyi goz Oniine
almarak optimum c¢oziimlere dayanan gergek¢i calismalar
olmalidir. Daha oOnceki deneyimlere dayanarak kazanma
stratejisi daima gelistirilmelidir. Siire¢ uzmani tarafindan,
senaryonun degisen kosullara uyum saglamasma yardimci
olacak organizasyonel siiregler gelistirmelidir [23].

Sun Tzu'nun “diigmant tanima” ilkesi, gelecekteki
catigmalarda daha da kritik olmaya devam edecektir [24].
Gelecekte yasanmast muhtemel bilgi yogun savaglarda,
diismanin potansiyel stratejilerine iliskin sahip olunacak
bilgiler, silah sistemlerinin yeteneklerine iliskin farkindalik
kadar 6nemli olacaktir [25].

Hava harekatlar1 i¢in senaryo planlamanin temel amaci
gelecekte muhtemel kuvvet yapisina iligkin karar almayi
desteklemektir. Senaryo planlamasinmn yiiriitiilmesi ayni
zamanda  organizasyon i¢indeki uyum  yeteneginin
gelistirilmesine de yardimet olacaktir.

3.2. Senaryonun Amaci ve Varsayimlar

Sekil-3’de gosterilmis olan bu senaryoda amag; gelecekte
hava harekatlarinin ayrilmaz bir pargasi olacak yapay zeka
destekli siirii otonom SIHA grubunun, gorev formasyonu
icindeki hareketlerini ve olasi taktiklerini incelemektir.

Bu kapsamda; senaryolastirilmis harp sahasi asagida
maddeler halinde sunulmus olup varsayimlarin gergevesi bu
maddelere gore belirlenmistir.

- Siirii otonom SIHA’lar harp alaninda farkli gorevler icra
edecegi igin, gérevin gerektirdigi donanim, silah ve tagima
kapasitelerine sahiptir.

- Bolgede bir adet AWACS (Havadan Erken fhbar ve
Kontrol) ugag1 ve bir adet HYI (Havada Yakit Tkmali) ugag
gorev yapmaktadir.

- Tiim unsurlarda 5G teknolojisi mevcuttur. Ag Merkezli
Harp i¢in uygun donanim ve alt yap1 kullanilmaktadir.

- Taarruzlarda akilli mithimmat kullanilmaktadir.

- Hedef stratejik bir diigman komuta kontrol merkezidir.
Orta (MRSAM) ve Uzun (LRSAM) menzilli hava savunma
sistemleri ile korunmaktadir.

- Havada CAP gorevi icin bekleyen diisman ugaklart
mevcuttur.

3.3. Siirii STHA Elemanlarinin A¢ihm

Karmagik Kuvvet Hava Harekati (Composite/Combined
Air Operations, COMAO), 6zellikle biiylik ve karmagik hava
gorevleri i¢in bir ya da birkag meydandan havalanan, farkl
ozelliklerde ve farkli gorev kabiliyetine sahip ucaklar
tarafindan olusturulmus gérev paketine verilen isimdir. Paketin
bir gorev komutan1 varken her bir alt gérev grubunun da bir
lideri bulunmaktadir. Gorev farkliliklari, paket kolunun
iiyelerinin belirli gorevleri listlenmesini saglamaktadir. Bunlar,
kesif, koruma, saldir1 ve diger gorevleri igerebilir. Her hava
araci, yetenekleri ve gorev gereksinimleri g6z Oniinde
bulundurularak belirli bir rolde yer alir. Geligmis teknolojiler ile

[26].

Bu kapsamda senaryo amaciyla olusturulmus COMAO paket
icinde bulunan Siirii STHA’lar ve diger gorev elemanlar1 asagida
oldugu gibidir.

Tablo-2: COMAO Paketi Gorev Elemanlari

Ucgak Gorev Yiik Aciklamalar
Dost topraklarda
IxTanker AAR Havada Yakit
Ucgagi (HYT) ) Ikmali igin
kullanilacaktir.
Erken Dost topraklarda
IXAWACS Ihbar ve ) Komuta K(lntrql
Komuta ve Radar gorevi
Kontrol icra edecektir.
Stratejik hedefe
: Strike Hava-Yer havadan yere
2xSIHA (HYT) Miithimmati | taarruz gorevi
icra edecektir.
COMAO
; Escort Hava-Hava | paketinin hava
2xSIHA (HIM) Miihimmat: | savunmasini
yapacaktir.
SEAD (Diisman
Savunma
. Sistemlerinin
% SEAD/ | ANt E%SXBI?SSI) s
i . lisman
72xSIHA DEAD R? dygsyon Savunma
Fiizesi . ..
Sistemlerinin
imha Edilmesi)
gorevlerini icra
edecektir.
2xSIHA | E/H E/H Podu Elektronik Harp
(Elekt. Podu ile savunma
Harp) sistemlerine
elektronik sinyal
karigtirmast
yapacaktir.

3.4. Ornek Harekat Ortam Senaryosu

Siiri otonom SiHA’larin muharebe sahasinda hangi
gorevleri nasil yapabileceklerine dair bir Ongérii sahibi
olabilmek amaciyla 6zgiin bir hava harekati senaryosu
olusturulmustur. Bu amagla siirii halinde tam otonom hareket
edebilen biiyilik govde ve faydali yiik tagima kapasitesine sahip,
yiiksek irtifalara ¢ikabilen, algak irtifada arazi maskelemesi i¢in
gelismis  sensor teknolojisi ile donatilmis, SIHA’lar
kullanilmigtr.

Mavi Ulke ve Kirmizi Ulke arasinda yasanan politik ve
jeopolitik tarihsel anlagmazliklar sonucunda once karsilikli
gerginlikler yasanmis, daha sonra kiigiik ¢apli askeri ¢atigmalar
ve nihayetinde kaginilmaz olarak topyekiin harbe baslanmistir.
Harbin ilk giinlerinde COMAO harekat: icra edebilmek
amactyla Mavi Ulkeye ait siirii STHA’lar iki farkli meydandan
(A ve B Meydanlar1) havalanmiglardir. COMAO paketini
olusturmak amaciyla Randevu Noktasinda bulusan Mavi
Ulkeye ait kollar taarruz 6ncesi planlanan formasyon diizenine
gecmistir. Hedef olarak Kirmizi Ulke derinliklerinde bulunan
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stratejik bir komuta kontrol merkezi, kalkis Oncesi
planlamalarda SIHA’lara hedef olarak atannmstir. STHA’larn
ana gorevi Komuta Kontrol Merkezinin imhas1 amaciyla paket
icinde bulunan havadan yere taarruz gorevini icra edecek
grubun hedefe ulagmasini ve emniyetli pozisyondan silahlarini
salmak olarak belirlenmis ve minimum kayip verecek sekilde
RTB (Return to Base — Usse Déniis) yapmalar1 beklenmistir.

Lider olarak atanmis STHA tarafindan y&nlendirilen siiri,
Kirmizi Ulkeye ait 6nceden belirlenmis hedefe yapilacak
havadan yere taarruz i¢in taktigine ve havada karsilagilabilecek
durumlara otonom olarak karar verecektir.

Mavi Ulkenin saldirilarim havada &nlemek amaciyla
Kirmizi iilke topraklar iistiinde gorev yapan CAP (Combat Air
Patrol) gorev kollar1 mevcuttur. Ayrica sinir1 korumak amacryla
bir hat stiinde orta menzilli hava savunma sistemleri (MR-
SAM Medium Range Surface to Air Missle) bulunmaktadir.
Yine ayni1 sekilde hedef komuta kontrol merkezi de MR-SAM
ve uzun menzilli hava savunma sistemleri (LR-SAM Long
Range Surface to Air Missle) tarafindan korunmaktadir
(Sekil-3).
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Sekil-3: Ornek Harekat Ortami Senaryosu.

Randevu noktasinda taarruz igin gerekli formasyonu
olusturan COMAO paketin lideri, tiim SIHA’lar ile iletisim
halindedir. Paket smira dogru ucarken lider STHA sensorleri
yardimi ile SAR (Sentetik Aciklik Radari) taramasi
yapmaktadir. Potansiyel hedeflerin tespit ve takibinde
kullanilan Hareketli Hedef Tespiti, her hava durumunda yiiksek
¢Ozlinlirliklii radar goriintiisii, hedef siniflandirma ve arazi
topografyasi iiretme i¢in kullamlmaktadir. Lider STHA Kirmiz:
Ulke MR-SAM’larinin konumunu ve kaplama diyagramimi
cikararak smirt ge¢me taktigini belirlemistir. Senaryoda
toplamda 4 adet MR_SAM sistemi tespit eden SIHA’lar, orta
noktada kaplama bindirmesi olmayan ve arazi maskelemesi i¢in
kullanilabilecek bir gecis yolu tespit etmistir. Yapay zeka
destekli yapilan analizde, SIHA’lar SAM’lara taarruz ederek
koridor agmak yerine, zaiyat vermeden gegis yapilabilecegini
analiz etmis ve rota planlamasini otonom olusturmustur. Paket
kol, Escort kollarmin himayesinde arazi maskelemesi yapmak
amaciyla algak irtifadan profiline devam etmis ve simnir
gecmeye baslamustir (Sekil-4).
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Y3

Awacs /-

7N;R . -FLOT
Sekil-4: Sinir Gegis.

Sinirdaki SAM kaplama zafiyetinin bilincinde olan Kirmizi
Ulke, vadi iginde alcak irtifadan gelebilecek tehditlere kars: iki
ucaktan olugsan bir CAP kolunu uygun pozisyonda
konuslandirmistir. COMAO paketin Escort SIHA radarlar1 ve
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AWACS ugagindan gelen bilgiler ile tespit edilen Kirmizi CAP
kollar1 i¢in hedef tahsisi lider tarafindan yapilmustir. Bir ve iki
numarali ugaklar kendi aralarinda tahsis edilen hedeflere BVR
(Beyond Visual Range - Gériis Otesi) Fiizeleri ile angajmana
girmis ve tehditleri ortadan kaldirmigtir. Bu esnada Paketin
(Elektronik Harp (E/H) SIHA’lar1 giivenli gecis amaciyla,
gecise baslamadan ve gecis esnasinda (yanal radar yardimi ile)
MR-SAM’lara E/H Karistirmast uygulamistir (Sekil-5). E/H,
diisman radarlarmin  elektronik  karigtirma  kullanilarak
kullanilamaz hale gelecek sekilde korlestirilmesi ve
haberlesmelerinin engellenmesidir. Harekat esnasinda savas
ucaklarmin tehdit radarlar ve hava savunma sistemlerine karsi
giivende olmasini saglamaktadir [27].

f‘

FIOT [, o= "]

Sekil-5: Kirmizi CAP Kollara Angajman ve E/H
Karistirmasi.

Bolgede bulunan Escort kol, pakete tehdidin Kirmizinin
“C” Meydanindan kalkabilecek Scramble kollarindan
gelebilecegi analizini yapmusti. Bu maksatla hem meydani
gelismis radar ve sensorleri ile tarayacak hem de paketin
korumasina uygun bekleme paternini kuracak sekilde
konuslanarak, sicak-soguk bacakta CAP bekleyecektir. CAP
kollarinin yerini almasi ile birlikte E/H kolu SEAD/DEAD
kolunun igini kolaylastirmak i¢in diisman SAM’larina ¢oklu
hedef karistirma kabiliyeti ile E/H karistirmasi yapabilecegi en
uygun konumu yapay zekd analizi ile belirleyecek ve
karigtirmasma  baglayacakti. Kirmizi Komuta Kontrol
Merkezinin korumasi igin yerlestirilmis MR-SAM ve LR-SAM
tehditlerinin, taarruz koluna olan etkisini ortadan kaldirmak
amaciyla SEAD (Diigman Savunma Sistemlerinin Bastirilmasi)
ve DEAD (Diisman Savunma Sistemlerinin imha Edilmesi)
gorevlerini icra edecek iki adet SIHA en uygun taarruz
analizinin belirlenmesini saglayacaktir. Birinci eleman saga
ikinci eleman sola manevralar ile SAM tehdit mesafesinin
kendilerine angajman olamayacak (SAM tehdidinde gore
degismekle birlikte genelde %30’luk bir alan) kismina kadar
girerek her 30 sn.’de bir fiizeyi bindirmeli olarak atacaklar ve
diisman SAM tehditlerinin bu siire zarfinda kapatilmasini
bagaracaklardir (Sekil-6).
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Sekil-6: LR-SAM’lara E/H Karistirmas1 ve SEAD/DEAD
Gorevi.

MR-SAM ve LR-SAM’larin inha edilmesini takiben
havadan yere giidiimlii bombalar ile taarruz edecek elemanlar,
en uygun taarruz taktigini ve irtifay1 analiz edecek, ytiksek siirat
ve es gudimlii bombalarimi hedefe gondererek kacinma
manevrasina baslayacaklardir. Tiim paketten toplanan veriler
ile hedefin imhasinin basarilamadiginin anlasildigi durumlarda
ve tehdit durumuna bagli olarak  paket lideri
re-attack (yeniden taarruz) planlayabilecektir. (Sekil-7)
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Sekil-7: Komuta Kontrol Merkezinin Imhast.

Gorev bagarilip paketin doniisii lider tarafindan diger
SiHA’lara iletilecek, algak irtifa yiiksek siirat ile arazi
maskelemesinden de yararlanan paket en kisa zamanda Mavi
Ulke topraklarma doniis yapacaktir. Sinir gegis esnasinda E/H
kolu smirdaki MR-SAM’lara karistirma yapmaya devam
edecek, Escort kol tiim paketin arkasinda pakete gelebilecek
tehditlere AWACS’tan aldig1 bilgileri de kullanarak hazirlikli
olmaya devam edecektir. Bolgeden son ayrilan kol olarak,
gelismis sensorlerinin yardimi ve uydu goriintiilerinin analizi
ile kesif gorevini de yerine getirecektir. (Sekil-8)
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Sekil-8: Kaginma ve Sinir Gegis.

Sinirt gegisi takiben paket randevu noktasinda toplanacak,
gorevde harcanan yakita bagli olarak yakiti azalan eleman
havada yakit ikmal ugagindan yakit alabilecektir. Yapay zeka
tarafindan yakit ikmal planlamasi, meydana doniis yakiti azalan
SIHA’lar igin yapilacaktir. Tiim SiHA’larin meydanlara

A N\ -
= - C
oA
\
o \ -
. STRIKE .
gh. \
awacs /- 4 b N
h N
. A
A 5
EsC .
~
~
R : ~
e Mt
e T
B &

Sekil-9: Meydana Doniis.

Mavi’ye ait “A” ve “B” meydanlarindan planh kalkiglarini
yapan ve randevu noktasinda bulusan siiri SIHA’larm bu
noktadan itibaren tam bir otonom gorev kabiliyeti ile icra
ettikleri ¢aligmalarma ait akis diyagrami Sekil-10’da oldugu

inislerini takiben gorev sona erecektir (Sekil-9).
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Sekil-10: Siirii STHA Akis Diyagrami
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4. Degerlendirme

Gelecegin hava savaslar1 diisiiniildiigiinde STHA’larmn
muharebe sahalarinda tam otonom olarak bulunmalari, tim
taktik ve stratejileri degistirecektir. SIHA’lar dncelikle savas
ortamlarinda olmak {izere bircok silahli organizasyonda
etkinlikle kullanilabilecektir (Tablo-3) [28].

Tablo-3: Silahl Organizasyonlarda STHA Kullanim [24]

STHA

Amag Beceri
-Kesif -Nokta Gorev Kabiliyeti
-Gozetleme -Yonetme ve
-Istihbarat Yo6nlendirme
-Hava Yer Gorevi -Deniz Alaninda
-Hava Hava Gorevi Haklm{yet" L
-Elektronik Harp -Hava Ustiinlugi
_Deniz Gorevleri -Hizl ve Etkili Taarruz

-Nihai Amag

Fayda Ortam
-Risklerin Azaltilmasi -Savas
-Maliyet -Terdrle Miicadele
-Terorle Miicadele -Ulke Savunmasi
-Kuvvet Carpani
-Meteorolojik Kosullara
Uyum
-Uzun Siireli Havada Kalis
-Ag Merkezli Yapilanmay1
Gii¢lendirme

Teknolojinin  gelismesi ve yapay zeka alanindaki
gelismelere bagli olarak oOncelikle Hava-Hava gorevleri,
sonrasinda ise en kritik ve karmasik gérevlerde kullanilmalari
beklenmektedir. Ozellikle Hava-Hava gorevinde pilota diisen
ucus ylikiiniin fazlaligi, angajmanlarin anlik olarak degisken
analize dayanmasi, hizli muhakeme ve refleksler gerektirmesi
gibi zorluklar, STHA’larm bu gorevlerde kullanilmasini
zorlagtirmaktadir. Bu alanda yar1 otonom ve insanli ugaktan
gelen komutlara gore hareket eden Loyal Wingman kavramu ile
otonom SIHA gelisim siireci devam etmektedir.

SIHA’larin ¢ok daha ucuz ve gozden ¢ikarilabilir olmalar
nedeniyle, insanl ugak ile karsilastirildiginda savas alaninda
iilkeler iizerinde maddi ve manevi kayip yaratmayacaktir.
Insanli ugagn, iiretim maliyetinin yami sira pilotun hayatinin
korunmasi agisindan da bu durum Onemlidir. Diigmanin
belirlenmis yiiksek degerlikli stratejik hedeflerine taarruz
etmek icin SIHA'lar1 gozden ¢ikarmanin daha rasyonel olacag:
degerlendirilmektedir. Bu sartlar altinda kullanilacak taktikler,
insanlarin dogrudan iginde bulundugu savaslardan kesinlikle
farkli ve zorlu olacaktir [4].

Omek senaryo iizerinde de goriildiigii iizere az sayida
gelismis STHA ile karmasik gorevler, insan kaynakli hatalarin
ve kisitlarin 6niine gegerek yerine getirilebilecektir. STHA’lar
tim gorev boyunca, kol ucgusu, toplanma, kalkis, inis gibi
otonom kabiliyetlerinin yani sira;

- Randevu noktasinda bulusma,

- Paket kol diizenini olusturma,

- Kirmizi iilke arazisinin taranmasi ve SAM’larin tespiti,

- Sinir gegis usulleri ve gegis i¢in kullanilacak taktik,

- SAM’lara kars1 E/H karistirmasi yapilmast,

- Angajmana giris ve silah salma,

- CAP, E/H ve SAM’larin bastirilmasi, taktiklerinin
belirlenmesi,

- Ana hedefin tespiti ve taarruz taktiginin belirlenmesi,

- Re-attack ve kaginma,

- Sinir geri gegis ve havada yakit ikmali gibi ¢ok sayida
konuda anlk degerlendirme yapmasi ve karar almasi
beklenmistir.

Bu gorevin insanli muharip ugaklar tarafindan yapilmasi
gerektigi diisiiniildiigiinde, ¢ok sayida ucak ve tecriibeli pilot
tarafindan  gerceklestirilmesinin  beklenmesi muhtemeldir.
Bunun yaninda;

- Bu gorevleri yapacak pilotlarin uzmanlik alanlarina ve
gérev tipine gore yetistirilmesi ile bunun getirdigi egitim
maliyetleri,

- Goreve katilmas1 muhtemel ugak sayisinin artmasi sonucu
olusacak ucak kullanim maliyetleri,

- Gorevin farkl zorluk derecelerine gore, cok alcak irtifada
ya da gece sartlarinda icra edilmesi gibi durumlarda daha da
artacak farkli ugak kategorilerine olan ihtiyac,

- Yetistirilmesi uzun zaman alan ve mesakkatli olan savas
pilotu kaybi,

- Insanli Ugak sistemlerinin insan fizyolojisi agisindan
ortaya cikan kisitlar (Max 9G),

- NCW’in gelecekte getirecegi ¢ok sayida verinin, anlik
analiz edilmesindeki problemler gibi zorluklarla dolu alanlarin
da ¢oziimlenmesi gerekecektir.

5. Sonug¢

Askeri havacilik; iilke bekasi igin fiiretilecek giivenlik
ihtiyaglari ve savunma endiistrisi yoniindeki ekonomik katkilari
acisindan stratejik oneme sahiptir. Devletler, mevcut silahli
hava araglarmi korumak ve gelistirmek zorundadir. Tehdidin
sayisinin ve ¢esidinin her giin arttigi gliniimiizde, iilke
savunmasi i¢in yiiksek kabiliyetli ve gelismis hava araglarina
sahip olunmasi kaginilmaz bir zorunluluktur.

Yeni teknolojiler ve gelistirilmeye calisan yapay zeka
destekli otonom sistemler, hava taarruz ve savunma
stratejilerinin - ve  kabiliyetlerinin  giiclendirilmesine  ve
cesitlendirilmesine neden olmaktadir. Muharip savas ucaklari
daha da gelismis, yliksek manevra kabiliyetlerine ulagmis ve
radarlar tarafindan daha ge¢ tespit edilebilir yetenekler
kazanmis olup durumsal farkindaliklar1 ¢ok artmistir. Bunlarin
yaninda teknolojideki gelismeler ile birlikte Tablo-3’de
gosterilen tim kullanim alanlari i¢in 6zel olarak yetistirilmesi
ve tecriibe kazanmasi gereken insan faktorii ise risk temelli
yaklagimlar ile zaman i¢inde denklemden ¢ikarilmasi
gerekmektedir.

Maliyet etkin yaklagimin bir sonucu olarak da iiretilmeye
ve gelistirilmeye ¢alisilan STHA’lar, savas ugaklarindan farkl
olarak birden fazla gorevi lstlenebilmesi beklenmektedir.
Gegmiste her bir gérev misyonu igin farkli tipte ucak
geligtirilmesi ve pilot yetistirilmesi gerekirken, gliniimiizde ve
gelecekte gelistirilen platformlar ile yapay zekad destekli
sistemler sayesinde bu misyonlarin biiyiikk bir kismi tek bir
govdede gerceklestirilebilecektir. Ancak, THA ve SIHA gibi
araglarin  yapisal ve teknik Ozellikleri bazi1 gorevleri
sinirlandirabilir. Gelistirilen sistemlerin gelecekte mutlak hava
hakimiyetini saglamasi, yeni teknolojilerin hizla platformlara
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adapte edilebilir olmast ve bunlarin iilke savunmasinda ¢ok
uzun yillar kullanilabilmesi 6ne ¢ikan beklentiler arasindadir.
Sonug olarak, Siirii Otonom SIHA'larin yakin gelecekte
savas stratejilerini koklii bir sekilde degistirecegi, maliyet etkin
biitgeler ile siirdiiriilebilir savunma destegine katkida
bulunacagi ve bu teknolojiye sahip giicler i¢in belirgin ve
stratejik iistiinliikler saglayacagi agikca goriilmektedir.
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Vural Avci, Anadolu Universitesi iktisat FakUltesi Kamu Yénetimi bo-
lomUnden lisans derecesi almistir. Ayrica Hoca Ahmet Yesevi Uni-
versitesi'nde Yénetim ve Organizasyon alaninda yUksek lisans yap-
mistir. Vural Avcl, kariyerine Hava Teknik Okullar Komutanhdrnda
Harekdt Astsubayl olarak baslamis, cesitli Hava Kuvvetleri Komu-
tanhi@i Jet Filolarinda Harekét Astsubayi olarak gérev almis ve bir-
cok 6nemli projeye katilmis olup 34 yillik tecribesi bulunmaktadir.
Vural Avci, NATO ve diger uluslararasi sertifikalara sahip olup, Taktik
Lider Yetistirme Egitimlerine, NATO tatbikatina ve Anadolu Kartal
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Katildigi projeler arasinda, F-16 u¢aklarinin AIDEWS Elektronik Harp
sistemi entegrasyonu, Gece Gorus G&6zIUgU (GGG) kullanimi igin
planlama grubu ¢calismalar ve bir¢cok uluslararasi tatbikatta gérev
planlama ve harekat faaliyetleri bulunmaktadir.

Turk Hava Kuvvetleri’nde gorev yaparken ugus gdrevlerini planla-
ma, harekdt merkezlerini sevk ve idare etme, tatbikat planlama ve
koordinasyonu gibi bir¢ok goérevi yerine getirmistir. Halen Turk Ha-
vacilik ve Uzay Sanayii AS (TUSAS)’de Milli Muharip U¢cak Projesinde
Harekdat ve Veri Tabani Uzmani olarak gérevine devam etmektedir.
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