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OZET

Bu calsmada, asansor sistemlerinde enerji tuketimlerinigii ve verimlilgin
etiketlenmesine ifkin temel yontemler ISO 25745 taslak metni [1] v®IV4A707 [2]
kilavuzu baz alinarak tanitilghir. Calsmanin amaci son derece giincel olan bu konunun
tum ilgilere kisaca ve objektif olarak tanitiimasidAsansor endustrisinin gonulli olarak
ortaya koydgu ve halihazirda AB llkelerinde asansor sistemilgri etiketlemeye esas
olusturan yontem ve derlendirmeler, yakin bir gelecekte binalarda enggjiformansi ve
verimliligi ile ilgili olarak yapilacak olan daha kisitlayikriter ve zorunlu dizenlemeler
icin bir zemin olgturacal éngorilmektedir.

1. GIRIS

VDI 4707, Federal Almanya Muhendisler Bgilnin asansorlerin enerji verimlgine iliskin
olarak hazirlanyl oldugu ve asansorlerin enerji tiketimlerinin standart kritere gore
degerlendiriimesi ve siniflandiriimasi amaciyla hanrhs bir kilavuz nitelgindedir. Kilavuzun
ortaya ¢ikmasinda Avrupa Biglnin Binalarda Enerji Verimlilgi kapsamli 16/12/2002 tarih ve
2002/91/EC direktifi ve 6nemli bir rol oynaghr. Ulkemizde de 5627 sayili Enerji Verimli
Kanunu ve Binalarda Enerji Kimlik Belgesi diuzenlesinkonusundaki mevzuat, benzeri bir
calismanin yakin gelecekte Turkiye icin de gerekebigguadlstiindirmektedir [3].

Bu kilavuz, esas olarak yeni kurulacak insan ve yagansorlerinin enerji verimigi
siniflandiriimasina yonelik olarak planlagmolmasina kaiin, mevcut asansoérlerin enerji
verimliliginin belirlenmesi, Ureticiler tarafindan verileneg tiiketim dgerlerinin objektif
sekilde, miteahhit, mimar, planlamaci ve montaj éitaninin binaya ikkin enerji verimliligi
degerlendirmesinde, asansorlereskin gercekci bir 6ngort yapilmasi ve farkli ve gner
verimliligi agisindan daha avantajli sistemlerin tercih eeimmumkin olacaktir. Kilavuzda
ongorilen yontemler kullanilarak elde edilen soaude belirlenen “asansor sisteminin ener;ji
verimliligi sinifi” bir belgelemeyle de tescil edilebilecek bina enerji etiketlemesinin bir alt
bilesenini olwturabilecektir. Buradaki en énemli husus bu etiekknin ancak belirli bir tesisat
icin ve yapilacak olcim ve hesaplamalar sonucundaraylanms kurulus tarafindan tescil
edilebilecek olmasidir.

2. TANIM, OLCUM ve HESAPLAMALAR
2.1. ASANSORLERDE ENERJ TUKET iMi

Asansorlerde enerji tiketinthekleme tiketimi, seyir tiiketimi olarak adlandmii&i bilesen ile
tanimlanabilir.

Bekleme tuketimi, bir asansoriin hizmete hazir beklelurumunda iken tikegtienerji olarak
tanimlanir. Bu tiketime orge kuyu ve makine dairesi aydinlatmasi, havalahdasi gibi
asansorin kendi devre, diizenek ve sistemlginahki tiketimler dahil daldir.

Seyir tiketimi, asansor sisteminin belirli bir yakinda belirli bir cevrim ¢ajmasi sonucunda
tuketilen enerji olarak tanimlangir. Bu sekildeki ¢calsma soncunda dlgtilen enerjigiginden
(ek bir hesaplama ile) bir asanstr sisteminde bagmligin, birim mesafeye tanmasi icin



gereken “Ozgul seyir enerji tuketimi” mWh/kg.m ddér belirlenmg olur. Bu dger farkli
asansorlerin kardastirilmasi icin somut bir kriter okturacaktir.

2.2. ENERJ TUKET iM SINIFI VE ET IKETLEME

Kilavuzda, bekleme ve 6zgul seyir enerji tiketimgerlerinin her birine gére A’dan G’'ye kadar
yedi kademe eneriji tiketimi ve verimlilik siniflaanimlanmgtir. Her iki tiketim, daha sonra
sistemin kullanim kategorisine goére yine yedi kaddan olgan genel enerji tiketimi ve enerji
verimliligi sinifinin belirlenmesine esas gluracaktir. Algildigi Gzere A sinifi en az eneri
tiketen, dolayisi ile de en yiksek enerji verifgiile sahip sistem olarak tanimlgtm. Bu
sekildeki bir etiketlemede “6zgul seyir tuketimi “ Amnifi olan bir asansorin “bekleme
tuketimi” yuksek oldgunda, A’dan daha @ik bir sinifa dgmesi mimkun olmaktadir. Bu da
kabin aydinlatmasi, yardimci sistemlerin tiiketimlpano elektrorgi ve hiz denetim cihazinin
bekleme durumundaki tiketimlerini en az seyir tithekadar 6nemli hale getirrtir.

2.3 KULLANIM KATEGOR 1LERT

Bir asansor sisteminin enerji tuketiminin tam olarainiflandirilabilmesi igin asansoérin
kullanim siklgi veya kullanim kategorisinin tanimli olmasi geirdikl Bu kategorilerin
belirlenmesinde ginlik ortalama seyir ve beklemelsti esas alinmgtir. Bu kategorizasyon
bir anlamda seyir ve bekleme sureleringiagini tanimlamaktadir [2].

Tablo 1. Kullanim kategorileri ve Seyir-Bekleme dére

Kullanim 1 2 3 4 5

Kategorisi

Kullanim Cok az Az Orta Ygun Cok Y@un

Orani

Gunluk 0.2 0,5 25 3 6

Seyir Suresi*

(Saat)

Gunluk 23.8 23.5 22.5 21 18

Bekleme Siresi

(Saat)

Ornek Binalar Mesken | Mesken Mesken Mesken 100 m Gzeri
(6 veya | (20 daire) | (50 daire) (>50 daire) | binalar
daha az
daire) ve | Kucik Orta Buyuk
Kiguk oteller Biylklikte | Oteller Cok buyuk
Ofisler Oteller Oteller

2-5 Katli 10 Kat uzeri
Ofisler 10 Kath Ofisler Cok buyuk
Ofisler Isletmelerin
Kiguk Yk
isletmelerin| Orta Buyuk Asansorleri
Yiik Bliyuikliikteki | Isletmelerin
Asansorleri| Isletmelerin | Yuk
Yuk Asansorleri
Asansorleri

* Bu deger gunlik seyir sayisi ve seyir siresinden hesaplkn




2.4 SEYiR TUKET iMININ OLCULMES i

Seyir tiketimi asansorler icin dngdrilen yuk oragitimina uygun referans seyirlerde tiketilen
enerjilerin 6lcuimlerinden faydalanilarak belirleni¥ik oran dgihmi bir asansériin normal
¢alisma durumunda hangi yik oranlarinda yuklgmdi gosteren istatistik bir veridir. Tablo
2.'de kilavuzda 6ngorilen yuk orangdamlari gosterilmgtir. Bunlarin dgsindaki bir calsma
durumu beyan edilmek ve belgelenmaktiyla kullanilabilecektir.

Referans seyirsagidaki seyir gamalarindan okmustur.
-Kapilarin aciimasi

-Kapilarin kapanmasi

-Kuyu boyunca gagi veya yukari seyir

-Kapilarin agilip-kapatiimasi

-Kuyu boyunca gagl veya yukari seyir

-Kapilarin aciimasi

Tablo 2. YUk oran dalimlari.

% Yuk % Calsma
0 50

25 30

50 10

75 10

100 0

Referans seyirleri bu gdima uydurmak icin 6rng@n 10 referans seyir icin 5 “0” yukte, 3 %25
yikle, 1'er de %50 ve %75 yikte 6lcim yapiimasegkdir. Bu sekildeki yikleme yerine tim
calismalarin b kabinle yapilip sonuclarin uygun bir katsayi ile€ltimesi de miamkundur.

Buna gore kamt agirlik orani %40-%50 arasinda olan sistemlerde danunc0.7 ile carpilmasi,
karsit agirligi bulunmayan veya %30’dan dahasidki dengeleme olan sistemler igin sonuglarin
1.2 ile carpilmasi gereklidir.

Seyir tuketimlerinin olcllmesi icin dngdrilen gianti noktalarisekildeki diyagram Uzerinde
gosterilmitir. Kilavuz, 1SO 25745'te de dngorilen dlgme aatiin Ozelliklerini ve 6lcimde
dikkat edilmesi gereken temel konulari da tanimleacr.



ASANSOR KOLON HATTI

ESAS BESLEME YARDIMCl BESLEME DIGER|BESLEME

(P1)* (P2)*

v
Makine Motor Kabin aydinlatmasi Kuyu aydinlatmas
Frenler Kabin Usti prizi Kuyu ici ve makine dairesi prizleri
Pano-Denetim Kabin havalandirma Makine dairgdirdatmasi
Kapilar Alarm sistemi Makine dairesi havalandirma ve klima

Acil kurtarma gug¢ sistemi

(P1)* ve (P2)* seyir ve bekleme durumu icin ayrrialcilecektir.
Sekil 1. Ol¢iim noktalar.

e-Hesaplamalar ve Etiketleme

Yapilan 6lcmeler sonucunda, Seyir ve Bekleme taketi belirlenen bir asansor sisteminde
enerji etiketlemesine esas guracak tiiketim (1) ile verilen Banti ile hesaplanacaktir.

(1)

Eor = Epsr + ﬁ

Burada ;

Eor : Ozgul tilketim (mWh/kg.m),

Eost: Ozgil seyir tuketimi (mWh/kg.m),

Ps: Bekleme durumundaki gti¢ tiketimi (W),
Q: Anma Yuk (kg),

v: Anma Hiz (m/s),

tz: Bekleme suresi (h),

ts: Seyir suresi (h)'dir.

Bekleme ve seyir tiketimleri icin enerji siniflaggagidaki sekilde tanimlanngtir.



Tablo 3. Bekleme ve Seyir tiiketimleri icin enafjiiflari.

SINIF A B C D E F G

Ps (W) <50 <100 <200 <400 <800 <1600 >1600
Eost <056 |<0.84 <1.26 <1.89 <2.80 <4.20 > 4.20
(mWh /

kg.m)

Bekleme ve seyir sureleri kullanim kategorileririgggdeisecesinden (1) baintisi, Tablo 1. ve

3. yardimi ile kullanim kategorileri, Bekleme ve yBetiketimlerine gore her kullanim

kategorisindeki asansérlerin A'dan G'ye enerji wdiii gi hesaplamalarina esas gliran

bagintilar elde edilebilir. Orngin, 1 ile gosterilen kullanim kategorisi i¢ig=D.2 h, =23.8 h

degerleri ve A sinift B ve Eyr deserlerine sahip bir asansérde, A sinifinin 1. Kuhlan

kategorisi i¢in sinirini tanimlayan @gati;
50 % 23.8 % 1000

@ Xwx 0.2x3600

Esra 1 = 0.56 + (2)

seklindedir.

Bagintilardaki Q ve v dgerlerinin belirli olmasi veya éngorulmesi durumurtiaenerji siniflari
icin dogrudan tuketim dgerleri belirlenebilir. Ornek olarak 1000 kg , 1 n@lsansor sistemleri
icin enerji verimliligi siniflarini tanimlayan derler Tablo 4.’e verilngtir.

50 x 23.8 x 1000

1000 X1 x 0.2Xx3800

Egra 1 =056 + =221 mWh/kgm

Tablo 4. Q=1000 kg, v=1 m/s bir sistemin enerjiiwdili gi siniflar1 icin sinir dgerler.

Enerji Ozguil Enerji Tiiketimi (mWh/(kg m)

Verimlili gi Kullanim Kategorisi

Sinifi 1 2 3 4 5

A <2.21 <1.21 <0.77 <0.66 <0.60

B <4.15 <2.15 <1.26 <1.03 <0.92

C <7.87 <3.87 <2.09 <1.65 <1.43

D <15.11 <7.11 <3.56 <2.67 <2.22

E <29.24 <13.24 <6.13 <4.36 <3.47

F <57.09 <25.09 <10.87 <7.31 <5.63

G >57.09 >25.09 >10.87 >7.31 >5.63

Yukarida tanimlanan dlgme ve hesaplama yontemigéldseyir ve bekleme eneriji tiiketim
degerleri yardimi ile bir asansoérin yillik ener;ji tiilkeleri de tahmin edilebilir.

Ozglil seyir tiketim deeri, birim yol ve girlik icin (1 m, 1 kg) tanimlangindan, giinliik seyir
zamani (ts) ve anma hiz (v) yardimiyla, ginluk segsafesi;

S=txv 3)
anma yuku (Q) kullanilarak da gunluk seyir tiketimi
Escun = EsstXS XQ (4)

seklinde elde edilir.

Gunliuk bekleme siresitve beklemedeki gii¢ tiketimi yardimiyla beklemedghlik eneriji
tuketimi;

Escun = 8 XPs (5)



seklinde hesaplanir.

Buradan yillik enerji tiketimi;

EviL = 365 X (Beun *+ Escun) (6)
olarak bulunur.

3. SONUCLAR

Bu calsmada asansotr sistemlerinin enerji tiketimlerinigutthesi ve enerji siniflarinin
belirlemesinde kullanilan tanim ve yontem veibalar verilmitir. Bu sekilde yeni kurulacak
sistemlerde enerjinin daha etki kullanimi ve sisteyiiksek verim sinifina girebilmesi igin
hangi bilaenlerin tiketimlerinin ne olclde gliriimesi gerekginin dnceden belirlenmesi
miimkiin olacaktir. Orrgn motor sisteminin tilkei seyir enerjisi cok dgiik olan bir sistemde
kabin aydinlatmasinin yaratdga tiketim artgi sistemin genel enerji tuketim sinifini
etkileyecektir. Oncelikle makine motor, pano (kohtelektrongi, hiz denetim cihazi vb.) ve
kapi-kabinin seyir ve bekleme enerji tiketimlerinkullanim kategorileri icin belirlenen
sinirlarin altinda kalmasinin ganmasi, daha sonraksaamada kusursuz bir montajla kurulan
sisteme aktariimasi gereklidir. Tasarigamasinda diilk enerji tiketegé planlanan bir sistem
hatall montaj, yetersiz bakim vb. gibi nedenlerfimuiandan daha fazla eneriji tiketebilecektir.
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