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Trafo ve Salt [stasyonlarinda Basingli

Hava Tesisati

Umumi:

Yagli disjonktor ile istenildigi kadar yiiksek
agma kapasitelerinin elde edilemeyisi, basinglt
havali disjonktorlere gidilmesine sebep olmustur.

Sebekler biuyiidiikge, salt cihazlarindan iste-
nen kiicliik agma zamanlari, tekrar agma-kapa-
manm  lizumu, kumanda mekanizmalarinin
gelistirilmesini gerektirmistir. Basingli hava ile
kumanda mekanizmasi, isletmesi basit, emniyetli
ve ucuz bir tertiptir. Ayrica kumanda giiciiniin
depo edilebilir olmasi iyi bir 6zellik olup bilhassa
arizalarda i¢ ihtiyag beslenmesine bagli olmamay1
miimkiin kilar. Bugiin, basingli hava tesisatlar1 salt
istasyonlarinin esas kisimlarindan olup gayet
itinal1 projelendirilmesi ve tesisi gerekir.

Kullanma sahasi:

Basingli hava, salt cihazlarinin kumandasinda
ve ayrica gi¢ seksiyonerleri ile disjonktorlerde
arklarin sondiiriilmesinde kullanilir. Basingh
hava uzaktan kumanda ve kilitleme gayeleri igin
gayet miisaittir, izolator yiizeylerinin kuru tutul-
mas1 i¢in iifleme havasi olarak da kullanilir. Bu
sebeple salt istasyonlarmin isletme emniyeti ba-
sin¢li hava tesisatlarinin igletme itinasi ile miim-
kiindiir.

Basingli hava tesisatlarinin kullanilmasinda
teknik ve ekonomik miilahazalar beraberce rol
oynarlar. Genis salt sahalari, yiiksek gerilimler
i¢in pratikte daima basingli hava ile kumanda
bahis konusudur.

isletme ile ilgili istekler:

Basingli hava i¢cinde miimkiin oldugu kadar az
nem olacak sekilde temin edilmelidir. Ancak bu
takdirde borularin donmasina ve tahribine mani
olunur. Gerekli isleme basincinin her noktada
temin edilebilmesi i¢in dagitim tesisat1 kafi dere-
cede genis ve kesif olarak kurulmalidir, isletme-
nin veya personelin emniyetini temin igin gerekli
tedbirlerin alinmis olmasi sarttir.

Fiziki esaslar:

Atmosferik havada daima bir miktar nem var-
dir. Bu nemin miktar1 hava sicakligina tabidir. Si-
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caklik sabit kaldigi halde havanin hacmi sikisti-
rilirsa izafl nem miktar artar, izafi nem % 100 U
bulunca su halinde ayrilir. Bununla mutlaka nem
miktart azalmig olur. Bundan sonra genislemeye
birakilirsa mutlak nem miktar1 ayn1 kaldigi halde,
izafi nem azalir .Basingli hava tesisatlarinda
kullanilacak havanin nemini azaltmak i¢in yukar-
da anlatilan sikigtirma ve genlestirme metodun-
dan faydalanilir. Ekseriya istihsal basinci isletme
basincindan yiiksek secilir. BOylece hava evvela
sikistirilir sonra genlestirilir. Kompresorde sikis-
tirma esnasinda artan hava sicakligi sogutucuda
diiser ve bdylece havadaki nemin bir miktari he-
men ayrilir. Sogutucu, (su sogutucusu veya hava
ile sogutulan cinsten olabilir) 20 °C mubhit sicak-
liginda, sogutucudan g¢ikan havanin sicakligi 50
°C den fazla olmayacak sekilde boyutlandirilmig
olmalidir. Sogutucudan sonra, hava; yag veya su
ayiricidan gegcirilir. Hava iginde bulunmasi muh-
temel damla halinde yag ve su burada ayrilir. Ha-
vanin igersinde kalan az miktar nem, isletme ba-
sincma diisiirilme esnasinda, yani basing azaltici
ventillerde hacmin biiylimesi dolayisiyle daha da
azalmis olur. istihsal basincinin yiiksek secilmesi
ayn1 zamanda su avantaji da beraber getirir. Istih-
sal tesisatinin kendisi hacmen kiigiikk olup salt
istasyonu dahilinde az yer kaplar. (Basin¢lhi hava
tesisatinin sematik gosterilisi i¢in Sekil: 1 e ba-
kiniz.)

Kiiciik istasyonlarda basingli hava ihtiyaci az
olup havadaki nem, kimyevi maddeler (Kalsiyum
kloriir veya silikagel gibi) vasitastyle uzaklagtiri-
labilir. Yalniz bu maddeler kafi miktarda igeri
konmali ve muayyen zaman sonra bozulunca de-
gistirilmelidir. Hava, kimyevi maddenin bulundu-
gu yere diisikk bir hizla gonderilir ve orada kafi
miiddet kalmasi temin edilir. Boyle bir tesisatta
istihsal basmecimi isletme basincindan biiyiik seg-
meye liizum yoktur.

Havanin igindeki tozlardan temizlenmesi igin
kuru filtre, yag banyolu filtre kullanilmasi uygun-
dur.

Emniyet ve tehlike:

Istihsal basimct 30 atii niin istiine ¢ikarsa ka-
zan patlamasi boru yirtilmalari, ventil tahribati
vukua gelebildigi gibi personel de tehlikeye so-
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Sekil : | — Basingli  hava
gosterilisi

tesisatinin  sematik

Ig Basinglt hava istihsal iiniteleri
C Sevkedici blok
p Basin¢li hava dagitim sebekesi
7 Basingli havali disjonktérler
o Alternatif akim motoru
3 Kompresor
Su ve yag ayirict
5 Havalandirma ventlli
Geri tepme ventlli
Su bosaltma muslugu
g Ana depo
g Emniyet supabi
10 Tevkif muslugu
11 Yiiksek basing manometresi
12 Basing diistiriicti
Al¢ak basing manometresi
Seksiyondr kumandasina
Kumanda dolabi

kulmus olur. Bu sebeple montaj tamamlandiktan
sonra kumanda tesisatinin biitiin kisimlar1 kont-
rol edilmeli ve tesisatta uygun yerlere emniyet
supaplar1 konmasi ihmal edilmemelidir.
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Planlama:

Basingli hava tesisatinin esas kisimlarr; Komp-
resor, depo, boru sebekesi, basing diisiiriicii ven-
tiller, kumanda ve konuna, alarm tesisatidir.

Kompresor, salt istasyonu i¢in liizumlu basingh
havayi istihsal eder. Depo yavas ve siirekli istihsal
ile darbe seklindeki istihlak esnasinda dengeleyici
vazifesi goriir. Boru tesisati, basing disiiriicii
tizerinden, dogrudan dogruya depo ¢ikisina bagh
olup, basingli havay: salt istasyonunun gerekli
biitlin noktalarina kadar sevketmeye yarar.

Kigiik ¢aptaki tesislerde basingli hava igletme
basinci ile dagitilir. Burada boru sistemi bir ba-
sing diisiiriicii ventil lizerinden kompresdr ¢ikigina
baglanir.

Soyutlandirma :
1) Hava ihtiyacinin Tesbiti:

Bir §alt istasyonunun basingli hava ihtiyacinin
tesbiti orada mevcut salt cihazlarinin sayi, cins ve
biiyiikliikleri ile calisma prensiplerine baglidir.
Mesela disjonktorlerin hem kumanda hem ark
sondiirmesinde basingli hava kullanilirsa yalniz
kumandanin basingli hava ile yapilmasindan daha
fazla hava lazimdir. Acik hava salt istasyonlarin-
da, disjonktorlerin i¢ kisimlarinda hava neminin
yogusmasina mani olmak i¢in muayyen zaman fa-
silalart ile Gifleme yapilir. Bu maksatla kullanilan
iifleme havasi da hesaba katilmalidir.

Birde ariza aninda ortaya ¢ikacak hava ihtiya-
cimin diiginiilmesi 1azimdir. Bu ise arizadaki ag-
ma kapama sayisina dolayisiyle tesisatin karakte-
rine bagl olur. Mesela tekrar agip kapamali dis-
jonktor kullanilmig midir ? gibi.

Sekil: 2 — Herbiri bir basing diisiiriicii valf, bir
manometre, bir emniyet valfindan ibaret iki basing
diistiriicii mekanizma

Hava ihtiyacinin tesbitinde istasyonun ilerdeki
inkisafi da imkan nisbetinde gézoniine alinmali-
dir.
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2) Kumanda Havasi ihtiyaci:

Bir disjonktor veya seksiyoner veya toprakla-
yicinin ihtiyact olan hava bir agma-kapama i¢in
| ata daki hacme irca edilmis olarak kataloglarda
verilir.

Normal isletmede ve ariza halinde beklenen
salt tekerriirii bilinmelidir. Bu ise tesisatin cinsi-

Ark sondiirme havasini kendi istihsal etmeyen
gii¢ seksiyoneri, disjonktor gibi nazar itibare alin-
malidir.

Ariza halinde kumanda havast ihtiyaci (V4 ) :
Va="(np.Ca.Q.p)
gore Cy ve

C 4 Tesisatin cinsine

C, faktorleri

ne, (Santralin salt sahasi, trafo merkezi oluguna)
mevcut fider sayisina, sebekenin isletme gerilimi-
ne vs.'e tabidir.

asagidaki tabloda verilmistir.

Bu tabloya girmeyen bir hal icin  Cjy

ortalama degeri ile hesap yapilir.

=0,67

Tesisatin Cinsi Cn Cu

Disjonktdér Sayisi Disjonktdér Sayisi
10a 10 dan 10a 10 dan
kadar fazla kadar fazla

Santral, Trafo ist., dagitim merkezi, kablo girisli

(30 kV'a kadar) 1,25 0,5 1,0 0,5

Trafo ist. veya dagitim merkezi, hava hatti girisli

(30 kV'a kadar) L3 0.5 15 0.6

Trafo ist. veya dagitim merkezi, hava hattt girisli

(60...220kV) 1,0 0,5 0,75 0,4

"n : En son halde tesisata monte edilecek

disjonktor sayist

Q D : Bir disjonktdriin bir agma-kapama ya;
hut tekrar agip kapamali disjonktériin bir agma-
kapama - agma yapmasi i¢in, 1 ata da, gerekli hava
miktar1 (it)

Cx ; Normal isletmede disjonktoriin salt te-
kerriirii i¢in faktor

Ca : Ariza halinde disjonktoriin salt te-
kerriirii i¢in faktor

Vp ; Biitiin disjonktorlerin 24 saatlik hava
ihtiyacu (it)

VA ° Ariza halinde biitiin disjonktorlerin
ani hava ihtiyaci (it)

s : 24 saatte biitiin seksiyonorlerin ¢alisma
say1sl

Qs : Bir seksiyonerin bir agma - kapamasi
i¢in, 1 ata da, lizumlu hava miktar1 (it)

V, ; Biitiin seksiyonerlerin 24 saatlik hava
ihtiyacu (it)

Normal isletmede toplam kumanda havasi ihtiya-«
<Vn)

Vp="(np.Cn.Qpy

Tesisatin karakterine gére Cy =0,5.......... 1,5
kadardir.
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3) Ufleme Havasi ihtiyaci:

Yiiksek gerilimli biiyiik salterlerde tifleme
havasi ihtiyaci biiyiik olabilir. Kataloglarda bu
deger daima | ata'ya irca edilmis olarak verilir.

Sp : Bir disjonktdriin 1 ata'da saat basina
ihtiyaci olan iifleme havasi (it)

" : Istasyonda iifleme havasia ihtiyaci o-
lan disjonktor sayisi

h : Disjonktorlerin isletmede kaldig1 giinliik ¢a-
lisma saati

V'D = Z(HVD.SD.h)

4) Gayeye Uygun Basing Kademesinin Segimi:

Istihsal basmcinin yiiksek secilmesi, yalniz
havadaki nemden kurtulmay1 degil ayn1 zamanda
kazan biytlikligint, boru sebekesinin kesidini
azaltmay1 saglar. Basing kademeleri ileri memle-
ketlerde standardize edilmistir. Istihsal ve depo
basinci olarak bir norm basing kademesi segilir

Isletme basmcinin se¢iminde, kullanilacak
disjonktiir tipinin, seksiyoner de varsa, bunlarin
isletme basincina uyulmalidir.

5) Deponun Ebadlandiriimasi :

Disjonktoriin darbe seklindeki basingli hava
istihlaki kendi deposundan karsilanir. Bu depo,
bazi tip disjonktorlerle beraber imal edilir. Bu
zatl depo bosalinca derhal ana depodan dolmali-
dir ki disjonktor birkag saniye iginde tekrar faali-
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yete hazir olsun. Bir ariza aninda ekseriya birgok
disjonktor birden agacagindan, miiteakip anda
biitiin hepsinin bosalan zati depolarinin derhal
dolmas1 gerekmektedir. Bu husus ana deponun
ebadlandirilmasinda esas faktordiir.

Bu sebeple buraya «ani yedek hava> mefhumu
girmistir. Basin¢hi havaya kumanda edilen seksi-
yonorlerin hava ihtiyacinin ani yedege dahil edil-
mesi gerekmez. Zira bir ariza halinde seksiyoner-
lerin faaliyete gecmeleri aym1 zamanda olmayip
arka arkayadir. Ufleme havasi ihtiyaci darbe sek-
linde bir hava ihtiyact olmadigi halde bunu da ani
yedege dahil etmek iyi olur. Boylece depo hacmi
gereginden biraz biiyilk secilmis ve bu sayede
kompresoriin sik sik ¢alismasina mani olunmus-
tur.

Py : Bosalma basinci P,
: Dolu depo basinct

P! : Kompresoriin devreye girdigi basing
olduguna gore ana depo hacmi U olarak, 1 ata'da;

JT(HDCA.QD‘FHVD.SD.h)

"7pi PO

seklinde hesaplanir.

Tek tek disjonktor guruplarinin isletme ba-
singlart muhtelif ise mesela bu' trafo istasyonunda
110 kV. luk tesisatla 20 kV. luk tesisat aym
basingli hava tesisatindan besleniyorsa yukardaki
ifade muhtelif terimlerin toplam olarak ayrilir.
Py en yiiksek disjonktdr nominal basincina gore
tesbit edilmelidir.

Miimkiin oldugu nisbette hesaplanan depo
hacminin tistiindeki norm hacim segilmelidir.

Biiyiik tesisatlarda biiyiik basing diistisiinden
dolay1 depo hacmi 2000 it den biiyiik ¢ikarsa bir-
den fazla depo yapilmasi elverislidir. Bu cins sart-
larda, daha isabetli olarak, boru dagitim sebeke-
sinin yiikseltilmis istihsal basinciyla galistirilmasi
ve basincin her disjonktoriin yaninda diisiiriilmesi
tavsiye olunur.

SeMl : 3 — Basing h havali salterlerle ¢alisan 30 kV
luk biiyiik bir salt sahasinin basin¢lt hava santrali

Birden fazla depo kullanilmasi halinde emni-
yet noktai nazarmdan biilyiik depolarin beraberce
lizumlu goriilen ani yedek havayr sevkedebilir
olmalar kafidir. Esas dagitim sebekesinde biitiin
tesisata dagitilmis ara depolan kurulursa bunla-
rin hacimleri momenten rezerve dahil edilir.

6) Kompresor Gicliniin Tayini:

Kompresor giicli yedek havanin mevcudiyeti
diisiiniilmeden tayin edilmelidir. Oyle ki kompre-
sOr bir giin boyunca salt cihazlarinin her cins ha-
va ihtiyacim Karsilayacak durumda olmalidir.
Kompresor ve onu tahrik eden motorun kullanil-
masimin miisait siirlar1 dahilinde kalmasi igin
giinliik ihtiyaci karsilayacak sekilde t, miiddet
calissin.

Normal igletme igin kompresor giicii

V'p.24
It/dak. M

Kompresoriin, tj dak. ¢alisarak giinliik ihtiya-
c1 karsilayacak evsafta olmaktan baska t, dak. ana
depoyu tekrar doldurabilecek giicte olmas1 gere-
kir. Bu noktai nazardan ariza halinde liizumlu
kompresor giicii,

N jt/dak- (H)
(Ha)
" olmaldr.
Burada;
V  : Hesaplanan depo hacmi
tj  :Kompresoriin giinliik normal igleme

miiddeti (Takriben 240 dak.)
Va : Ama vukuunda biitiin disjonktorlerin
kumanda havasi ihtiyaci

ts : Arizadan sonra deponun tekrar dolma
miiddeti (takriben 40 dak.)

Py : Ana deponun bogsalma basinci
Kompresoriin ¢alismaya bagladigi depo
P1
basinci
Va
olarak hesaplanir.

Ufleme havasina ihtiya¢ olmayan disjonktor-
lerde Pj en az P, den 2 atii asagi olmalidir. Ancak
bu takdirde basing kaybi ile belirlenen kompre-
sOrlin ¢alismaya giris sayist makul sinirlar dahi-
linde tutulabilir.

(), (i), (Ha) formiilleri mukayese edilerek en
biiyiik giici hangisi veriyorsa ona gore segilir.
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7) Borularin Boyutlandiriimasi:

Boru kesitleri olarak standard kesitler alinmasi
tavsiye edilir. Boru kesidinin se¢imi tecriibeye
dayanr.

8) Tesisatin Kisimlari:

Kompresor: Bir veya ¢ok kademeli pistonlu
kompresor kullanilir. Ekseriya mile takili vantila-
tor havayi sogutur ve kompresor igine iifler. Sikis-
tirma esnasinda 1sinan hava lazimsa borulu sogu-
tucudan gegcirilebilir. 100 ... 250 It/dak. giice ka-
dar kompresor, yatik deponun {izerine monte edi-
lebilir. Daha biiyiikleri ayr1 temel ister. Eger
kompresor salt panolari ve kumanda odasmin bu-
lundugu binada ise, temellerinin titresimleri bi-

- S B
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naya nakletmemesi i¢in gerekli tertibat alinmali-
dir. Bazen damper bile kullanilir. Kompresor o-
dasinin duvarlari, kapisi ses sondiiriicii malzeme
ile kaplanir. Eger kompresor ayr1 binada ise bu
tedbirlere liizum yoktur.

Depo: 2000 it lik kazanlar diisey yerlestiril-
melidir. 250... 500 it. den itibaren iginin goriilme-
sini temin edecek bir delik bulunmalidir. Depo ter-
cihan agikta golgede bulunmali, duvarlardan kafi
derecede uzak yerlestirilmelidir. Depo temelleri
su dolu depo i¢in hesaplanmis olmali ve temelin
iizerinde 15 cm. bir alt bosluk birakilmalidir.

Emniyet subaplari: Kapatilmayan tip olmali,
hacme ve kompresor giicline bagli olarak kafi de-
recede biiyiik se¢ilmelidir.

ELEKTRIK MUHENDISLERI ODAS

OZEL YARDIM SANDIGINA
UYE OLUNUZ
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