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1. GIRIS

Gelismekte olan Ulkeler sinifinda yer alan tlkemizde teknolojik
urtn ihtiyaclari AR-GE ye dayali tedarik yerine, satin almaya
dayali tedarik yontemi kullanilarak karsilanmaktadir. Bu
tedarikin dnemli bir bdlimind ithal teknolojilerin olusturmasi,
yerli AR-GE calismalarinin ve dolayisiyla vyerli Uretim ve
sanayinin gelismesini engellemektedir. Ayrica bu Gran ve
hizmetlerin saglandigi yurtdigi firmalarin AR-GE harcamalar da
bir anlamda ulusal kaynaklarimizdan fonlanmaktadir. Ulkemiz
ise sadece teknoloji satin alan genelliklede eskimis teknolojilerin
pazari olarak gérulen bir Ulke konumunda yer almaktadir.
Sanayimiz ise montaj sanayisinden 6teye gidememektedir. Bu
durum diger sektorlerde oldugu gibi baraj ve hidroelektrik
santrallarin hidromekanik ve elektromekanik ekipman tedariki
icinde gecerlidir.

2. HIDROELEKTRIK SANTRALLARDA ARASTIRMA
GELISTIRME (AR-GE)

2.1 BARAJ VE HES’LERDE ENERJi MAKINALARININ
TANIMI

Baraj ve hidroelektrik santrallerde enerji makineleri tanimi ikiye
ayrilmaktadir. Bunlar;

lI-I Dogrudan enerji Ureten hidroelektromekanik ekipman diye
adlandirilan makineler;

Tirbin ve Jeneratorler

[I-11 Enerji Uretiminde yardimci olan ve hidromekanik ekipmanlar
diye adlandirilan makineler

Kapaklar, lzgaralar
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Derivasyon, sualma yapisi, dolusavak, dipsavak emme borusu
batardo kapaklari

Girig yapisi tekerlekli, katerpiller kapaklari

Dolusavak, dipsavak radyal kapaklari

Sualma yapisi izgaralari, 1zgara temizleme dizenleri

Kapak kaldirma mekanizmalari
Halath, zincirli, krameyerli mekanik kaldirma mekanizmalari
Hidrolik silindirli kaldirma mekanizmalari

Vanalar

Hidrolik ve mekanik tahrikli kelebek vanalar
Hidrolik ve mekanik tahrikli stirglt vanalar
Hidrolik ve mekanik tahrikli konik vanalar
Hidrolik ve mekanik tahrikli kiresel vanalar

Cebri Borular

Enerji cebri borulari (agikta désenmis, gémuild, tinel gelik
kaplamalari)

Brangmanlar, gegis pargalari, esnek ve genlesme contalari
Dipsavak borulari

Denge bacalari

Ayrica, hidrolik santrallerde montaj, bakim ve/veya direkt olarak
bazi kapaklarin igsletmesinde kullanilan tavan ve portal vingler
de enerji makineleri tanimina girmektedir. Basingli hava
sistemleri, drenaj ve su bosaltma sistemleri, cesitli su
pompalari, yag tasfiye ve depolama sistemleri, acil ihtiyac dizel
jeneratdr sistemi, hatta 1sitma, havalandirma, iklimlendirme
yardimci sistemlerini de bu gruba katmak mimkindur.

Esas itibari ile elektrik ekipmanlari olarak adlandirilabilecek olan
transformatorler, kesici-ayiricilar, salt sahalari ekipmanlari gibi
bircok elektrik ekipmani da yapilar itibar ile enerji makineleri
olarak siniflandirilabilirler.

2.2 BARAJ VE HES YATIRIM MALIYETi iGERISINDE ENERJI
MAKINALARININ PAYI

DSi Genel Mudirligi verilerine gére barajli bir hidroelektrik
santralin birim yatirim maliyeti yaklasik 1000-1500 $/kW'tir. Bu
maliyetin yaklasik %30’unu yani 300—-4508/kW'ini
elektromekanik ve hidromekanik olusturmaktadir. %30’un ise
%80’ini 240-360 $/kW’ini elektromekanik, %20’sini yani 60-90
$/kWin1  ise hidromekanik olusturmaktadir. Ozel sektér
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tarafindan gergeklestirilerek 2000 yilinda isletmeye alinmis olan
Birecik baraji ve HES’in birim yatirim maliyeti 1100$/kW olarak
gerceklesmistir. Bu maliyetin  344$/kW’in1  elektromekanik,
73%/kW’in1 ise hidromekanik ekipman maliyeti olusturmustur.
Ayrica bir hidrolik santralin hidroelektromekanik techizat
bedelinin %18 ile %26 arasi bedel proje ve tasarim Ucretini
olusturmaktadir.

2.3 TURK_iYE’DEKi SU YAPILARI PROJELERINDE YERLI
SANAYININ KATKISI

Turkiye’de ICOLD standartlarinda (temelden yuksekligi 15 m ve
rezervuar hacmi 3hm3’ten biylk) bugline kadar 555 adet blyuk
baraj 664 adet gdlet insa edilmistir. 148 adet de hidroelektrik
santral mevcuttur. ingaat islerinin hemen hemen tamami yerli
olarak gerceklestiriimektedir. Yatirrm maliyetinin yaklasik %10-
%50’sini (proje kapsaminda enerji amacinin, tinel ve depolama
sisteminin olmasi durumuna gore degisir) olusturan makine
ekipmanlarindan; hidromekanik ekipmanlarda tasarim ve
imalat olarak 1960’li yillarin ortalarindan baslayarak 1980’li
yillardan sonra tim ekipmanlari kapsayacak duruma gelmis,
parasal degeri ¢ok daha ylksek olan hidroelektromekanik
ekipmanlarda ise ¢ok sinirli sayida imalatla kisitli kalmistir.

DSi'nin 1954 yilinda kurulugundan sonra baraj ve HES yapimi
hizlanmis 1960 © yillarda 06zellikle hidroelektromekanik
ekipmanin  ic  piyasadan temini ydninde  gorusler
desteklenmistir. Bu dogrultuda 1977 tarihinde TEMSAN’in
(Tarkiye Elektromekanik Sanayii A.$.) kurulmasi ile su tarbinleri
ve jeneratorlerin yurt icinde yapimi igin ¢ok énemli bir adim
atilmigtir.

KiIK kanunun ¢ikmasindan énce, DSI Genel Muidirligi
gerceklestirecedi bir kisim hidroelektrik santralleri TEMSAN’a
protokolle vermekteydi. TEMSAN, kendisine ortak sececedgi
yabanci firmayi kendi ihale usullerine gore belirlemekte ve
teklifini ortaklik adina DSi Genel Mudirliigiine iletmekteydi. Bu
yontemle TEMSAN’In  gelismesine 6nemli bir destek
saglanirken, vyerli Uretim ve alim orani maksimum
tutulabilmekteydi.

Ancak aradan gegen vyillar igerisinde her zaman ve herkesim
tarafindan desteklenmesi gereken bu kurulug ihmal edilmigtir.
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TEMSAN tasarim konusunda tamamiyla disa bagimh olarak
buglnlere kadar gelmistir.

TABLO-1 TEMSAN TARAFINDAN YABANCILARLA ORTAKLASA
URETILEN TURBIN VE JENERATORLER*

YAPILAN
| TopLAMGUcCy | YAPILAN grlllis%i Yr? ggg\su PROJENIN |
s. | SANTRALIN yaTIRIM | ENERJL | N GEF A2 ISLETMEYE
no ADI b TuTARI | URETIMI| DONUS | DOVIZ =1\, \\pyis) TARIH
(@) 8 (o | Mivon | SURES | iKamEs]
KWh | (YIL)
(bld)

KEPEZ Il HES _

A 2x291=582 | 917956 | 21 1986
MANAVGAT

2 |HES (Kism | 2x24,00=4800 220 1986
Imalat)
IVRiZ HES _

3 | o 2x052=104 | 637.855 4 1986
HOSAP HES _ 151487

4 | 109 2x2.10=42 |1 13 1989
TERCAN HES ) 419117

5 | LR 3x498=1494 |¢ 51 1990
KOCKOPRU

6 | HES 4x217=868 2'352'39 44 1994
VAN
KRALKIZI HES - 13504 1

7 e | 2x4828=9656 | 146 14 | 7476769 1998
DICLE HES - 143507

8 | Divpcoikm | 2X55=110 i 298 1 7.892.933 1999
KUZGUN HES | 3x6,30+1x2.06 = | 831064

e 060 ; 36 46 | 4570854 1999
CAMLIGOZE _ 16.0843

10 | FAMLSOLE  |2x1720=3440 | 30 102 32 | 8.846.385 2000
SUATUGURLU - 123473

12 | ALOIRY [1x2350=2350 | 2 65 32 | 4986812 2000
BEYKOY HES i} 161987

1| Eokisenin . | D600=1680 |12 87 37 | 8909325 2000
BATMAN HES | 3x62,15+1x5,70 = | 40.795.6

13 | DATVAN it s 483 17 | 22437599 2003
MERCAN HES _ 8.597.00

ta | HEREAN 3X6.18=1853 | 78 22 | 4728354 2003
KURTON HES - 177522

15 | SOMOSHARE | 2X46=92 & 198 18 | 9.763.760 2003
ALPASLAN- ) 287230 »

16 | Feauan 41 75=16700 | 25 488 12 | 15797.693 | 2008(tahmini)
CINE HES ) 103352 »

17 | S 22360=4720 | 0 118 18 | 5684393 | 2008(tahmini)
KILAVUZLU ) .

18| EQmRag | 414 10564 100 . 2008(tahmin)
MANYAS HES B} .

19 | Mo kaomT | 36.83=2049 59 . 2008(tahmin)
TOPCAM HES ) .

20 | ;o0 3X20,87 = 62,61 200 . 2008(tahmin)
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TOPLAM 1041,28

‘ 187.089.

239 ‘ 2.546 ‘ ‘101.094.877‘

16,18 ve 19.siradaki santralarin montaj ¢aligmalari devam
etmektedir. 17. sirada bulunan Cine HES’de ingaat islerinin
ilerlememesi nedeniyle montaj yapilamamaktadir. Cindere
HES projesi TEMSAN yukiimliliigiinden gikariimistir.

Ulkemizde; tiirbin, jeneratér ve yardimci ekipman ile glc
transformatorleri, otomatik kontrol ve kumanda sistemlerinin
tim0 yerli olarak imal edilebilmektedir. 32 MW Kurulu
gliciindeki Hirfanli HES’in dérdiincii Gnitesi buna bir érnektir. iki
senede imalati ve montaji yapilarak 08.08.1982 guni ticari
isletmeye alinan santralin bu Unitesi, ginimuize kadar arizasiz
ve kesintisiz Uretimini strdUrmektedir. Yizde ylz yerli olarak
yapiimig olmasi, enerji Uretim ve dagitim makineleri ile
ekipmanin dretimi icin gerekli imalat sanayinin Turkiye’de
mevcut oldugunu kanitlamaktadir. Ayrica Derbent Baraji’nin
tirbin  gémili pargalari GURIS tarafindan, Birecik Baraiji
jeneratdr rotor érimcekleri ve kamalarn (6x112 MW) GAMA
tarafindan imal edilmistir.)

TABLO-2 Jeneratorleri ISBIR, Tiirbinleri TURBOSAN
Tarafindan Imal Edilmis Olan Mini Ve Mikro Santraller

Yil K. Glg kW | Tip Yer

1983 675 Francis K.Maras Déngel HES

1985 120 Francis Hakkari-Cukurca Narli
HES

1985 132 Francis Sivas-Yakaboyu HES

1985 111 Francis Erzurum-Egkay HES

1985 45 Francis Adiyaman- Kahta
HES

1985 144 Francis Sivas-Gurin  Sarica
HES

Yukaridaki 6rneklerden de anlasilacagi gibi hidroelektrik santral
donanimlari ile transformatérlerinin yardimci elemanlari, koruma
ve kumanda tesisleri komple projelendirilip imalat ve montajlari
guvenilir bir bicimde ithal urlinin yar fiyatina yapilabilme
olanag! vardir. Ayrica bircok santralde salyangoz, emme
borusu, sabit cember, tirbin gukuru ¢elik kaplamasi gibi birgok
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tlrbin pargasi, yabanci tasarimla yerli firmalar tarafindan imal
edilmistir. Zaten yabanci firmalar taahhUt ettikleri ekipmanlarin
blyUk bir bélimind de Glkemizde imal ettirmektedirler.

Turkiye’de elektromekanik sanayinde Uretim; 6zellikle salt ve
dagitim cihazlari konusunda énemli dlgide artmis olmakla
beraber ithalatta da ayni hizla artmaktadir. Ozellikle, biyiik
jeneratdrler, motorlar, tlrbinler, karmasik élgme kontrol ve
otomasyon sistemleri hala ithal edilmektedir.

Enerji Uretim tesislerinin ihtiyaci olan her tlrli donanim, vasifli
celik borular, ventiller, fanlar, elektrik motorlari, pompalar, vasifli
celik saclar, vasifli ¢elik miller, kesiciler, ayiricilar, trafolar, élgu
aletleri, kablolar, digliler, digli kutulari, sizdirmazlik elemanlari
Tarkiye’de Uretiimektedir. Ayrica buylk boyutlarda talasl imalat
ve kaynakli konstriksiyon imalat olanaklari mevcuttur.

DPT verilerinden” alinan bilgilere gére elektromekanik
sanayiinde 650 civarinda imalat¢cinin oldugu ve sektorde
40.000’den fazla kisinin ¢alistigi anlasiimaktadir. Sektérde uzun
yillardir uluslararasi standart ve kurallar dogrultusunda imalat
yapillmakta ve yaklasik 450 firmada TS EN ISO 9001:2000
kalite standartlari uygulanmaktadir.

3 MUHTEMEL PAZAR ARASTIRMASI

3.1 Tiirkiye’nin Hidroelektrik Potansiyeli

Teorik Potansiyel 433 Milyar kWhlyi
Teknik Potansiyel 216 Milyar kwWh/yil
Ekonomik Potansiyel 150 Milyar kWh/yil

Belirtilen ekonomik potansiyelin digsinda henlz calisiimamis
ekonomik bircok proje yeri bulunmaktadir. Bu nedenle 2001
yilinda DSI Genel Midiirliigi tarafindan ilave HES potansiyelini
belirlemek Uzere calisma yapilmis ve ekonomik potansiyelin
yaklasik 163 milyar kWh olacagi tahmin edilmistir. Bu potansiyel
dikkate alindiginda 117 milyar kWh/yil enerji Uretilebilecek olan
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su enerjisi alinmadan denizlere goénderiimekte ve Turkiye
bundan dolay! her yil 7- 8 milyar dolar kaybetmektedir.

Elektrohidromekanik ekipmanin yerli olarak imal edilmemesi
nedeniyle tablo-3'te verilmis olan insa halindeki 6 564 MW
kurulu gicinde 158 adet, proje asamasinda ise 22 260 MW
kurulu guclinde 977 projenin yakin gelecekte
gerceklestiriimeleri  durumunda disardan alinacak olan
elektrohidromekanik ekipman igin yaklasik 11 milyar $ doviz
disari gidecektir.

isletmede olan 148 adet santralden 58 adedi 35 yasin
Uzerindedir ve elektromekanik ekipmanlari kismen veya
tamamen degistiriimek zorundadir. Bunun yaninda igletmedeki
santralardan henliz 8-10 yildir isletmede olmalarina ragmen
kalitesiz Urlnlerin kullaniimis olmasindan dolayl (Romanya’dan
alinmis tlrbinlerde oldugu gibi) rehabilitasyon zorunlulugu
dogmus birgok buyik olgekli proje bulundugu bilinmektedir.

Ayrica uUlkemiz enerji sistemi icerisinde biran 6nce yer almasi
gereken pompa depolamall santrallerde kullanilacak olan
ekipmanlar ile pompajli sulama ve i¢cme suyu projelerinde
kullanilacak olan ekipmanlarda géz o6ninde bulundurulacak
olursa elektrohidromekanik alanindaki pazar sadece ulkemizde
yaklasik 20 milyar $’a ulasacaktir.

TABLO-2 Ekonomik HES Potansiyelinin Proje Durumlarina
Gore Dagilimi
(Haziran 2007)

Proje Durumu Proje K.Gii¢ (MW) Ort. Uretim Oran (%)
Sayisi (GWh/yil)

isletmede 148 13 306 47 590 32

insa Halinde " 158 6 564 23 620 16

Proje 977 22 260 79177 52

Toplam 1283 42 480 150 387 100

" Insa asamasinda DSi web sayfasinda sadece 42 adet proje
g6zikmektedir. Insaatina baslanmis olan 6zel sektdr projeleri

ilave edilmemistir. Bu yUzden insa halindeki 158 adet proje,
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EPDK web sayfasinda insaatina baslamis goziken projeler ile
DSI sayfasindakilerin toplamidir. (Ayla TUTUS)

3.2 D8, Ekonomik isbirligi Teskilati (EIT) ve Karadeniz
Ekonomik Igbirligi Teskilatina (KEIT)’ na Uye Ulkelerdeki
Hidroelektrik Potansiyel

Turkiye'de elektromekanik sanayinin gelistiriimesi durumunda
Turkiye’nin de (yesi oldugu D8 ilkeleri, Ekonomik isbirligi
Teskilati (EIT) llkeleri ve Karadeniz Ekonomik isbirligi Tegskilati
(KEIT) (lkelerinin hidroelektrik potansiyeli ve gelisme durumu
muhtemel pazar olarak disinildigu igin incelenmigtir.

Turkiye’nin uluslararasi anlagsmalarla bagli oldugu bu Ulkelerin
bircogunda  hidroelektrik  potansiyelin  blydk  kisminin
onUmuizdeki vyillarda gelistirilecek olmasi elektromekanik
sanayimizi gelistirdigimiz takdirde, bu Ulke yatirnmlarinda da
degerlendirilebilmesi igin bir firsat olarak gortlmektedir.

Bu Ulkelerdeki HES potansiyeli ve kullanim oranlari asagida
verilmistir.

TABLO-3 D8 ULKELERININ HES POTANSIYELI VE
KULLANIM ORANLARI

Ulke Teknik HES | Ekonomik HES Teknik Pot. _ Ulusal Enerji
Potansiyeli Potansiyeli Kullanim Orani Uretimindeki payi

GWhyil GWh/yil % %

Banglades 1 500 1300 | Bilinmiyor 4,5

Endonezya 401 646 40 000 2** 12

iran 50 000 50 000 16** 6

Malezya 123 000 123000 5 9

Misir 50 000 50 000 30* 17

Nijerya 32450 29 800 26 41

Pakistan 175 000 175000 20 29

D8 Toplami 833 596 469 100
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TABLO-4 EIiT ULKELERININ HES POTANSIYELi VE
KULLANIM ORANLARI
Ulke Teknik HES | Ekonomik HES Teknik Pot. Ulusal Enerji

Potans. Potans. Kullanim Orani Uretimin. Pay!

GWhlyil GWh/yil % %
Afganistan Bilinmiyor | Bilinmiyor Bilinmiyor Bilinmiyor
Azerbaycan 16 000 7 000 12,00 7
iran 50 000 50 000 16 6
Kazakistan 62 000 27 000 11,60 13,50
Kirgizistan 99 200 55200 10,70 92,50
Ozbekistan 27 400 15 000 24,80 10,20
Pakistan 175 000 175 000 20,00 29,40
Tacikistan 263 500 263 500 5,70 96,00
Turkmenistan 4 800 1700 0.03 0,10
EIT TOPLAMI 697 900 594 400
TABLO-5 KEIT ULKELERININ HES POTANSIYELI VE
KULLANIM

ORANLARI
Ulke Teknik HES | Ekono. HES Teknik Pot. _Ulusal Enerji
Potansiyeli Potansiyeli Kullanim Orani Uretiminde pay!i
GWh/yil GWh/yil % %

Arnavutluk 15 000 6 380 35 97
Azerbaycan 16 000 7 000 12,6 7
Bulgaristan 15 000 12 000 33 5
Ermenistan 6 500 3500 16** 33
Glrcistan 80 000 40 000 8 91
Moldova 1200 1000 27** 7
Romanya 40 000 30 000 40* 29
Rusya 1670 000 852 000 10 20
Ukrayna 23 500 16 500 50 6
Yunanistan 15 000 12 000 50 7
KEIT Toplami 1882 200 980 380
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(*) TABLO 3-4-5 Kaynak: 2005 World Atlas & Industry Guide
(Hydropower & Dams) verileri kullanilarak Ayla TUTUS
tarafindan hazirlanmistir.

(**) Teknik potansiyelin kullanim orani verilmedigi icin o yilki
hidrolik Gretim Uzerinden bulunan degerlerdir.

4- HES’LERIN KURULU GUCLERINE GORE
SINIFLANDIRILMASI

Birlesmis Milletler Sanayi ve Kalkinma Organizasyonu UNIDO
tarafindan belirlenen ve dinyada bir¢ok Ulke tarafindan kabul
goren siniflandirmaya goére kurulu gucd;

0-0,1MW arasinda olan santraller mikro,

0,1-1MW arasinda olan santraller mini,

1-10 MW arasinda olan santraller kiigiik HES

10 MW ve (zeri ise biiylik HES olarak
tanimlanmaktadir.

Hidroelektrik tlrbinler aslinda “tailor made” olarak yani
calisacaklar yerdeki doda kosullarina gbre oraya ait olarak
tasarlanirlar. S6z konusu doga kosullari proje yerindeki suyun
disi, debi ve kavitasyon gibi 6zellikleridir. Herhangi bir santral
icin tasarlanan hidrolik turbin bir bagka santralde kullanilamaz.
Bir santralde kullanilan tlrbinin bir bagka santralde
kullanilabilmesi ancak rastlantisal ve nadiren mimkun olabilir.

Ancak kurulu gi¢ distlikce toplam yatirim bedeli igersindeki
enerji makinalarinin orani artmaktadir. Bu oranin disurilmesi
icin siniflandiriimis donanim Uretimi oldukga ©Onem arz
etmektedir. Verim kayiplari ve diger olumsuzluklarin ihmal
edilebilecedi mini ve mikro olcekli santraller disli ve debiye
gore siniflandirilarak standartlastirmak suretiyle tirbin Gretim
maliyetleri asagiya cekilebilir. Ornegin kiicik HES potansiyeli
yoniunden oldukga zengin olan Cin standardizasyona giderek
elektromekanik ekipman maliyetlerini olduk¢ca dustrmustar.
Tarkiye’nin kiicik HES potansiyeli tablo-7’de verilmistir
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TABLO-6 iSLETMEDEKI SANTRALLAR

K.Glg araligi Santral Toplam Toplam Uretim
MW sayIsi K.Gi¢g MW GWhlyll
0-0,1 5 0,47 3
0,1-1 31 14 51
1-10 40 186 716
10-50 33 824 3111
50-100 16 1146 4 844
100-250 12 1775 5630
250 ve Uzeri 11 9314 33 235
TOPLAM 148 13 306 47 590

TABLO-7 INSA HALINDEKI SANTRALLAR

K.Glg araligi Santral Toplam Toplam Uretim
MW sayisi K.Glg GWh/yil
MW
0-0,1 0
0,1-1 1 1 4
1-10 56 328 1422
10-50 66 1675 6 967
50-100 18 1300 4 232
100-250 12 1714 5747
250 ve lzeri 5 1546 5248
TOPLAM 158 6 564 23 620

TABLO-8 ONUMUZDEKI YILLARDA GELISTIRILECEK
OLAN SANTRALLAR

K.Gug arahgi Santral sayisi Toplam K.Glg¢ Toplam Uretim
MW MW GWh/yil
0-0,1 0
0,1-1 67 45 239
1-10 528 2486 10 088
10-50 285 6 409 24 144
50-100 54 3874 13176
100-250 31 4 857 16 117
250 ve Uzeri 12 4 939 15414
TOPLAM 977 22 610 79177
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TABLO-9 KURULU GUGLERIi 10 MW’in ALTINDA OLAN
SANTRALLAR (Mikro-Mini —Kiigiik HES’ler)

Proje durumu Santral Toplam Toplam Uretim
sayisi Adet K.Glg¢ kWh/yil
MW
isletmede 76 201 770
insa Halinde 57 329 1426
Projelendirilmis 595 2 531 10 327
TOPLAM 728 3 062 12 523

Not: Yukarida verilen 6,7,8,9 nolu tablolar DSi’den alinan veriler
dogrultusunda Ayla TUTUS tarafindan hazirlanmistir. Ancak 4
adet bdlgeden veri gelmedigi igin toplam 165 adet kuguk olgekli
oldugu disinulen proje ile ilgili bilgiler bu rakamlara dahil
edilememigtir.

5- TURKIYEDE BU ALANDA YURUTULMEKTE OLAN AR-GE
CALISMALARI

Yillardir Universiteler, ilgili kamu kurumlari, sivil toplum &rgutleri
ve TUBITAK gibi birgok kurulusun (zerinde fikir birligi ettigi,
bircok raporlar hazirlandigi imalat sektérinin gelistiriimesi igin
AR-GE calismalarinin yapilmasinin gerekliligi konusu karar
vericiler tarafindan énemsenmemis ve ulkemiz sirekli teknoloji
ithal eden digsa bagimh bir Ulke olarak varligini strdirmeye
mahkam edilmigtir.

10.05.2005 tarihinde yuarurlige giren 5346 sayili “Yenilenebilir
enerji kaynaklarinin Elektrik Enerjisi Uretimi Amach Kullanimina
iliskin Kanun” un amacin agiklandigi Madde -1’de “Bu Kanunun
amaci; yenilenebilir enerji kaynaklarinin elektrik enerjisi tretimi
amacli kullaniminin yayginlastiriimasi, bu kaynaklarin givenilir,
ekonomik ve kaliteli bicimde ekonomiye kazandirilmasi, kaynak
cesitliliginin artinlmasi, sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi,
atiklarin  degerlendiriimesi, ¢evrenin korunmasi ve bu
amaglarin gergeklestiriimesinde ihtiya¢ duyulan imalat
sektoriiniin gelistirilmesidir”’ denilmektedir.

10 Mart 2005 tarihinde yapilmis olan 11.Bilim ve Teknoloji

Yuksek Kurulu Toplantisinda alinan “Kamu kuruluslarinda AR-

GE’ ye dayali ihtiyaglarinin karsilanmasi ve toplumsal diizeyde

AR-GE talebi olusturmak icin ihtiyaglara bagli arastirma

programlarinin olusturulmasina karar verilmis ve bu dogrultuda

Enerji Bakanhgindan Enerji  Arastirma  Programinin
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hazirlanmasi talep edilmistir. Bu kapsamda orta ve kiiguk dlcekli
hidroelektrik santrallerin kontrol-kumanda ve koruma sistemi
tasarimi icin  TUBITAK-BILTEN-ODTU igbirligi ile baz
calismalar surdurtlmektedir.

Ayrica mini ve mikro Hidroelektrik Santrallerin (HES) tasarim,
projelendirme ve imalatlarina baslaniimistir. Bu calismalarin
esas gayesi yurdumuzda atil vaziyette bulunan kiglk su
kaynaklarinin kullanilir hale getirilmesi ve bunun en ekonomik
sekilde uygulanmasini saglamak ve kolaylastirmaktir.

DPT destekli kiglk su tlrbinlerinin gelistiriimesi konusunda
Gebze Yiksek Teknoloji Enstitiisii, Sabanci Universitesi ve
Kirikkale Universitesi ile birlikte calismalar yapilmakta olup, bu
kapsamda 2 adet Banki Turbini imalati gergeklestiriimigtir. (16
kW, 41 kW)

TABLO-10 TEMSAN TARAFINDAN YURUTULEN
AR-GE PROJELERI

- Giicii Debi Dusu

Tipi (kW) (It/sn) (m§) Aciklama

Banki 3 50 10 imalati bitirildi

Banki 4 90 7 “

Banki 8 300 5 Alabalik ciftligine satild

Pelton 10 40 45 imalati bitirildi

Banki ** 16 300 8 ‘

Francis 37 300 15 ‘

Banki ** 41 750 8 ‘

Boru tipi 100 760 15 ‘

Pelton 100 150 100 imalati devam etmektedir

Banki 200 600 50 ¢

Pelton 05 37 23 ‘

Francis 300 1500 23 Projesi bitirildi

Pelton 500 470 145 Proje ¢alismalari son
asamadadr.

** DPT’nin Kigiuk HES'ler igin tlirbin gelistirme projesi

kapsaminda yapilmigtir.

Salt sahasi, i¢ ihtiyag sistemi, jenerator ¢ikis hlcreleri, bus-
duct, sogutma suyu ve drenaj sistemi, projeleri TEMSAN

tarafindan yapilmaktadir.

Kuzgun HES kuguk dnitesi (2.06 MW) tirbin dizayni
komple TEMSAN tarafindan yapilmis olup, ilgili santralde

calismaktadir.




TMMOB TURKIYE VI. ENERJI SEMPOZYUMU-KURESEL ENERJI POLITIKALARI VE TURKIYE
GERCEGI

Kelebek vana dizaynlann da TEMSAN tarafindan
yapilmaktadir.

Gorildugu uzere Kanunda yer almasina ragmen bu calismalar
gOstermelik birkag kuguk projeden Oteye gitmemektedir.
Konunun Kanunlarda yer almasi yeterli sart degildir. Ayni
zamanda siyasi iradenin gercgeklestiriimesi yonunde istekli
olmasi ve g¢aba harcamasi gerekmektedir. Gergek bir Ar-GE
calismasi yapilabilmesi icin tlrbin test laboratuarinin agiimasi
zorunludur.

6-YERLIi IMALATIN ONUNDEKIi BAZI ONEMLi SORUNLAR

6.1 Standart disi Urdnlerin ithalati ve bu sektdrde katma
deger Uretmeyen vyerli ve yabanci firmalarin bu isleri bulylk
Olcide yapmasi sektordeki yerli sanayimizi korumasiz
birakmaktadir. Piyasaya her tarli standart disi yabanci
Urdnlerin kolayca girmesine izin veriimekte buna karsilik da hig
bir tedbir alinmamaktadir. Yani ithalat korumasiz ve denetimsiz
yapilmakta, standart disi olarak Uretilen; gerek yerli gerekse
ithal Urlnler Gzerinde ilgili kurumlar tarafindan yeterli miktarda
piyasa denetimi yapiimamaktadir.

6.2- Yillardir birgok uzmanin 6nemini vurguladigi, yerli
imalatin geligtirilmesi i¢in zorunlu olan AR-GE c¢alismalarinin da
yapilacagl “Yiksek Gerilim Kisa Devre Glg¢ Laboratuar’” ve
“Hidrolik Tarbin Test Laboratuari” bir an dnce kurulmalidir. Bu
laboratuarlarin kurulmamasi nedeniyle hem test icin yurt disina
milyonlarca dolar dodviz akmakta hem de vyerli imalatin
geligtirilmesi mimkin olmamaktadir.

6.3 Turkiye’de muhendislerin blyik bir cogunlugu tasarim
veya Uretim yerine taahh(t, ticaret, hizmet sektdrinde veya
degisik islerde calismakta, ya da issiz kalmaktadir. Hepimiz
biliyoruz ki Universitelerimiz Dinya standardinda mihendisler
mezun etmektedir. Ancak hidrolik makinelerde yeterli sayida
uzman muihendise sahip oldugumuzu sdyleyemeyiz. Uzman
muhendisi kendi sanayisi yetistirir. Sanayisi gelismis olan
Ulkelerdeki muhendisler, tlkemizdeki muhendislere gore 10-15
sene sonra buyuk fark gdstermektedir. Okul/Universite-sanayi
isbirligi gelistirilemedigi icin sektdér de hem nitelikli ara eleman,
hem de uzman muhendis bulunmamaktadir.
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7 SONUC

Sonug¢ olarak Cumhuriyetimizin kuruldugu ilk yillarda oldugu gibi
kalkinmamiz igin oOncelikle kendi kaynaklarimizi kullanmamiz
gerekliligi tartisilmaz bir gergektir. Borglarimizin Ustesinden
borcla gelmemiz mumkin degildir. Sorunlarin ancak yatirim,
kaliteli, verimli Gretim ve ihracat ile agilmasi mimkandar.

Hizla degisen dunyamizda zengin (Ulkelerle fakir ulkeler
arasindaki farklar giderek artmaktadir. Teknolojiyi elinde
bulunduran ve bdylelikle gelismis bir sanayiye sahip olan bu
ulkeler, Gglincu dinya ulkelerini giderek kendilerine daha fazla
bagimli hale getirmektedir. Ulkemizin bu geligmis Ulkeler
sinifinda yer alabilmesi icin de teknoloji gelistirmeye, yenilikgi
drtnler Uretmeye siddetle ihtiyaci vardir. Ancak politika ve
stratejilerimizi bu yonde gelistirmeye basladigimiz zaman,
ulkemizin icerisinde bulundugu sosyal, kultirel ve ekonomik
kosullari da iyilestirmek yolunda bir adim atmis oluruz.

Tarkiye’nin gelismis Ulkelerle rekabet edebilmesi ve ekonomik
olarak tam bagimsiz bir llke olabilmesinin yolu AR-GE’'den
gegmektedir. Sadece tuketen degil ayni zamanda Ureten bir
toplum olabilmek ve bu anlamda farklilagabilmek icin AR-GE’ye
dayali ekonomi politikalari uygulanmalidir. Bu nedenle de AR-
GE yonetim stratejimizin bir pargasi degil bizzat stratejimiz
olmalidir.

Ulkemizde yiiksek katma degder yaratacak Urinlerin Gretimi
fabrika makineleri, enerji makineleri ve elektromekanik
donanimlari surekli dovize, dis borca bagli olarak yurt disindan
ithal edilerek sanayilesme surddrildiginden ve sanayilesmeyi
tesvik politikasinda yabanci donanima dayali girisimcilik adeta
tesvik edildiginden, Turk sanayicisi, is adami, muhendisi ve
iscisi makine Uretimi konusunda becerisiz birakilmigtir. Enerii
uretimi konusundaki teknik hizmetler, kismi projelendirme ve
imalat ile montajdan o6teye gidememistir. Bu nedenle yerli
hidroelektromekanik sanayiinin devlet desteginde proje, tasarim
ve test laboratuarlar yonlyle geligtiriimesi ve yatirimlarinin
yapilmasi gerekmektedir.

Kaynak _
Dinya Enerji Konseyi Turk Milli Komitesi Igin Yapilan Calisma
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