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Seyir Akademi kisa tanitimi
Kurutucu Firinlarda Meydana Gelmis Kazalar

Ulusal veya Uluslararasi Standartlara gore Kurutucu Firinlarin Guvenlikleri
Iki Adet Kurutucu Firin Degerlendirilmesi

Patlayici Ortamlardaki Fonksiyonel Giivenlik Degerlendirmesi
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Seyir Akademi

= 2008 yilindan beri Is Saghgi ve Glvenligi sektériinde,
= 2013'te Kocaeli'deki faaliyetlerine basladi,
= 2017 Yilinda yurtdisinda Ofislerini acti,
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Organizasyon Yapisi AKADEMI

General Manager

Seyir Akademi 35 kisilik ekibiyle hizmet
vermektedir.

Efari BAHCEVAN

International

Relationship Director

Prof. Dr. Uwe KLAUSMEYER| Assistant General
Manager & Coordinator

Dr. Ali BAHCEVAN

Quality & OSGB
Manager

Coskun AKTEPE

ISO 31000
Trainings

Huseyin BINGOL

Administrative

IECEx Trainings Affairs

Rusen AYDIN

Engineering

' Halay MUTLU |

Muhammet BEKCI Cineyt CAKIR Dr. Ali BAHCEVAN

Risk Assessment
Trainings

Trainers

ADR Adviser Finance

Inance
pECld

Inspections

ADR

Safety Experts Trainers

Safety
Consultancy

Safety Experts

Safety Reports
Trainings

Trainers

Workplace Doctor ATEX Regulation Projects

Workplace
Doctors

ccounting

Specialist

Trainers

Awareness
Trainings

Trainers

Hazardous Zone
Classifications

Contracting
Works

Fire Consultancy

Health personnel

Health Staff

Office Staff

Trainers
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SEYIR
Seyir Akademi Faaliyet Alanlari AKADEMI

International > \ Givenlik
Iso Organization for ET (]

Standardization

Kurumsal Risk - N .
Ydneticisi Yetkili Saglik ve

Egitimleri Ex Elektrik Muhendisleri Guvenlik
ISO 31000 Gulvenlik Tesisati tarafindan Konularinda
( ' Raporlari Periyodik projelendirme Ydnetim
ISO 31010) Hazirlanmasi Kontrolleri hizmetleri Danismanliklar
IECEx I_Eéitinjleri Patlamadan Yangin Ris_,k 0OSGB, ADR
Verilmesi Korunma Analizleri Hizmetleri
Dokimani

Hazirlanmasi

[ e [

Yangin Durumunda Cami Kir

Patlamadan Korunma Dokiimaninin
Hazirlanmasi & Dokiimanin
Etkinliginin Siirdiirtilmesi

Risk
Analizi
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Global Enstitu - Risk Yonetimi Standartlari SEYiR

= Diinyada 11 Ulkede Temsilcilikleri: usa, Brazil, South America, Germany, Singapore, AKADEMI

UAE, Australia, East Africa, Mexico, Nigeria & Russia, Turkiye

g.) G31000 North
G31000 America

= RISK MEXICO

Construyendo Resiliencia

DR. FRANK HERDMANN RrecursanwaLr
AUXILIUM MANAGEMENT SERVICE

‘

"fi}/SEYIR

AKADEMI

astavica] S5 -n&
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Sunucu Hakkinda Bilgi YUt AKADEMI
B Sinifi Is
Risk TMG Glvenligi
Profesyoneli Danismani Uzmani
- - - - -
Endustri Asbest Is Guvenligi
Mihendisi Sokim Yuksek
Uzmani Mihendisi

v' PTB Enstitlisiinde EX-ekipmanlarin muayene ve testleri konusunda egitim, 5 Gin (Almanya)

v' PTB Enstitlisiinde “'i’ tipi ekipman ve devrelerinin tasarimi, muayenesi ve testleri konusunda egitim, 3 Gin (Almanya)
v Gulvenilirlik ve Sistem Tasarimi — Workshop- 2 Giin Marsilya (Fransa) + Sertifika 2 Giin (DNV) Londra (Ingiltere)

v Yangin, Patlama ve Toksik Salinimlarin Modellenmesi - 3 Giin, (DNV) Milan (italya)

v' Risk Bazli Denetim Uzmani (RBI) 4 Giin (DNV) Londra (Ingiltere)

v Fonksiyonel Glvenlik Uzmani (FSP) Egitimi- 4 GUn Exida - (Amerika)

v ISO 31000 Risk Yénetimi Egiticisi (RMAT) Egitimi- 3 Gin G31000 - (Dubai, UAE)

Is Giuvenligi Uzmani (2010), ATEX Uzmani - Egitmen, Ogretim Goérevlisi
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Baz Sertifikalar
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Physikalisch-Technische Bundesanstalt
Braunschweig und Berlin
Nationales Metrologieinstitut

PTB ¢ Postfach 33 45 + 38023 Braunschweig * Germany

Handied by: Prof. Dr. Uwe Klausmeyer
Efari BAHCEVAN Telephone: +49 531 592-3500
Is Guvenligi Mithendisi Fax +49 531 592-693500

E-mail Uwe. Klausmeyer@ptb.de
ISTANBUL -
Turkiye Date: 02" of March, 2015
Confirmation

This is to confirm that Mr. Efari BAHCEVAN, ISTANBUL, Turkey, was invited by PTB to attend
an individual technical training program from November 23 to 27" of February, 2015, in order
to strengthen and reinforce his technical expertise in explosion protection.

The following standards have been trained: IEC/EN 60079-0, -1, -7, -11, -18, -32-1, -32-2,

The following objectives were covered during this training week:

No | Training Topics Trainer Date
1 Introduction, legal issues, ATEX Regulation, Prof. Dr.-Ing. Uwe 23.02.2015

IECEX, subcontracting of Ex laboratories (day 1) | Klausmeyer

2 | Equipment Part 0:General Requirements, (day 2) | Dr. Monika Schumann 24.02.2015

3 | Increased safety motors Ex “e” (day 2) Dr. Frank Lienesch 24.02.2015
4 | Flameproof enclosures Ex “d” (day 3) Jorg Flototto 25.02.2015
5 Protection Concepts Ex “I", “m”, testing of lighting | Dr. Thomas Horn, Axel 26.02.2015
fixtures Ex “e” (day 4) Linne, Rainer Kulessa T
Electrostatic hazards, Guidance, Part 32-1: : .
6 Part 32-2: Tests (day 4) Dr. Ulrich von Pidoll 26.02.2015
Proficiency Testing in explosion protection, .
7| introduction in the PTB Ex PT Scheme (day5) | '™ Krause 27.022015
~  Prof. Driing. Uvﬁ;}l& ! 4
8 Director and Professer ¥
EK-2 2.8. Patlayici ortam olusabilecek bolimleri

TS

isyerlerinde;

AKADEMI

faaliyete

baslanilmadan 6nce bitln isyerinin patlama yoninden glvenliginin saglandigi kanitlanacaktir.
Patlamadan korunmayi saglamak igin batin kosullar yerine getirilir. Patlama yoninden gtvenligin
saglandiginin kanitlanmasi, patlamadan korunma konusunda egitim almis ve/veya deneyimli ehil

kisilerce yapilir.
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DNV-GL

CERTIFICATE
OF TRAINING

Name: Efari Bahcevan
Company: Seyir Ak

has successfully completed

SA-01 Phast Training

Milan, Italy 7-9 June, 2016

Contents:

This course is an introduction to the concepts and models within Phast.
It will cover all areas of consequence modelling within the software,
including:

Discharge

Dispersion

Pool formation and evaporation
Fires

Explosions and toxic effects

To be required to practice and apply your new knowledge of the software
through extensive hands-on workshops.

[

i \ DNV GL FRANCE
7:9/06/2016 8 rue Jean Ja

\ : / ZAC de S
)\ /_B;/ 130
XQ~ Té 311
- Fax. 049
1cex Boedo, David 28 Ma

Process Safety, Risk & Reliability (Trainer)

Seyir Akademi © 2013

ATEX _ 07.12.2017

CERTIFICATE OF
COMPLETION

exida hereby confirms that

Efari Bahgevan
Has completed instruction on
16 March, 2017

and has met the requirements of the
course:

IEC 61511: Functional Safety
Analysis, Design, and Operation
(FSE 100)

And is entitled to (32) Professional
Development Hours (PDHs) or 3.2
Continual Education Units (CEUs)

Given by exida,

exida.com LLC

www.exida.com

Instrudgr

NI AKADEMI

T

DNV-GL

CERTIFICATE
OF TRAINING

Name: Efari BAHCEVAN
Company: SEYIR AKADEMI

has successfully completed

SY-10 Synergi Plant for RBI onshore
using API 581

London, July 10-13, 2017

Panos Topalis
Product Manager RBI
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NIEe AKADEMI

Kurutucu Firinlarda Meydana Gelmis Kazalar
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SEYIR

Meydana Gelmis Kazalar AKADEMI

= Kurutucu firinlarinda dinyadan bir cok yangin ve patlama olaylari meydana gelmistir. Meydana gelen bu
kazalar incelendiginde;

= Yaklasik 1965 ila 2016 yillar1 arasinda liretilen ve kullanilan firinlarda meydana gelmis kazalardan
kayit edilmis olanlari Gzerinde yapilan bir NFPA arastirmasina gore endistriyel firinlarda 28 tane kaza
meydana gelmis oldugu anlasiimaktadir.

B Kurutucu ©E Firin @ Ocakli Firin

= Endustriyel firinlarin bircogu NFPA 86 standartlarina gore tasarlanmis ekipmanlar oldugu bu raporda
belirtilmistir.

11 Seyir Akademi © 2013
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Emniyet ve Kilitleme Sistemleri s§liv> AKADEM

“I. CHEM. E. SYMPOSIUM SERIES No. 49” tarihli sempozyumda benzer olaylar ele alinmis ve bunlara iliskin
bazi ¢cozim 6nerileri sunulmustur. Ancak bu ¢6ziim Onerilerinin yeterli olmadigi gorilmustdar.

NFPA 86 Standardi firin Gretim standardi olup, emniyet kilitleme (interlock) sistemleri kurulmasi gerektiginden
bahsetmistir. Detaylarindan bahsetmemektedir.

Ancak Avrupa Birligi normlarinda yer alan EN 1539:2016 Standardi icerisinde ve makine emniyet
standartlarinda detayli bir sekilde konuya iliskin aciklamalar yapilmis olup, buna gore havalandirma sisteminin
koyulan madde miktarina gore yeterliligi degerlendirilebilmektedir.

Ayni zamanda emniyet kilitleme (interlock) sistemlerinin gerekliliklerine iliskin bilgilere yer verilmistir.

12 Seyir Akademi © 2013
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I¥H> AKADEMI

-

Patlayici Ortamlarda Kullanilabilecek Temel Standartlar Nelerdir?

13 Seyir Akademi © 2013
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Is Saghigi ve Giivenligi Risk Degerlendirmesi Yonetmeligi JU> AKADEMI

International
Organization for
Standardization

Toplanan bilgi ve veriler 1siginda belirlenen riskler; ulusal veya uluslararasi standartlar

esas alinarak secilen yontemlerden biri veya birkaci bir arada kullanilarak analiz edilir
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Uluslararasi Standartlar ne diyor? Bizim Karsilastigimiz Problemler nelerdir? ‘Lﬁé AKADEMI
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ISO 31000 Risk Yénetimi SEYIR

150 31000

Kalite ISG Finans PKD Guvenlik Raporu

Cevre Uretim Satis Bakim Satin Alma

16 Seyir Akademi © 2013
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ISO 31000 Risk YOnetimi iﬁé AKADEMI

[ Kalite

—~|SO 9001
Cevre »|SO 14001

Is Sag. ve Giiv. —, |SO 45001
Enerji - 1SO 50001

Bilisim Giivenligi — 1SO 27001

ISO 31000

Proje > |SO 21500

Tedarik Zinciri —— |SO 28000
Siireklilik — |SO 22301
Yasal Sartlar — . |SO 19600

17 Seyir Akademi © 2013 is Etigi _—)
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r BYKH . Ybnetmel | k 6331 Sayih is Saghg: ve Giivenligi Kanunu S EYi R
AKADEMI
Zorunlu— EPFEYREYTN:

-

+

ISO: Makinalar

v
( IEC: Elektrik Teknolojileri \
ISO 12100 Makinelerde Is Givenligi Tasarim

TS EN:15198 PKD Risk Deg.
icin genel prensipler — Riskin

degerlendirilmesi ve azaltilmasi Temel Is Guvenligi IEC 60079-10-1:2015
/ IEC 60079-10-2:2015

ISO/IEC Rehber 51

TS EN 15233
TS EN 50495
IEC 615011:2016 Serisi

Makinelerde Is Giivenligi - Kumanda

sistemlerinin giivenlikle ilgili kisimlar -
Boliim 1: Tasarim igin genel prensipler
(ISO 13849-1:2015)

TS EN:12215+A1

. . ey TS EN:12981+A1
Makinelerde Is Glivenligi Standardi TS EN: 50272-2

TS EN:1539:2016

18 Seyir Akademi © 2013
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TS EN ISO 31010 Standardinin Kapsami WU AKADEMI

NOTE: This standard does not deal specifically with safety. It is a generic risk management standard and any
references to safety are purely of an informative nature. Guidance on the introduction of safety aspects into
|IEC/ISO standards is laid down in ISO/IEC Guide 51.

NOT: Bu standart, is givenligi ile 6zel olarak ilgilenmez. Bu standart genel bir risk yonetimi standardi olup, is
guvenligi konusuna yapilan her tirli atif bilgi niteligindedir. IEC/1SO standartlari icinde is glivenligi acisindan
tanitim kilavuzu ISO/IEC Rehber 51’de verilmistir.

= |SO 31010 Standardinda ayrica, HAZOP FMEA, OLAY AGACI, BAYES, PAPYON vb. gibi risk
degerlendirmelerinde kullanilan teknikler yer almaktadir.

19 Seyir Akademi © 2013
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Hangi Risk Degerlendirme Metotlari Uygulanmahdir? I AKADEMI

= FMEA, HAZOP, KINNEY METODU, BOW TIiE, HATA AGACI (FTA), OLAY AGACI (ETA) gibi yontem ve
metotlar patlayici ortamlarda uygulanmamahdir.

= NOT: Proses Giivenligi Calismalarinda uygulanabilir.

v1lqili metotlardan, KINNEY'in standard: yoktur.

v Diger metodlarin standartlari vardir. Ancak, Is Saghdi ve Giivenligini kapsamamaktadir.
Bu nedenle uygun degildir.

v'Direk olarak bu metotlar uygulanmamalhdir.

= Bu konuda ulusal ve uluslararasi standartlarca kabul gormus olan standartlara uygun calismalar
kullaniimalidir.

20 Seyir Akademi © 2013
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NIEe AKADEMI

HAZOP Kapsami

IEC 61882:2016 © IEC 2016 -7 -

HAZARD AND OPERABILITY STUDIES (HAZOP STUDIES) -
APPLICATION GUIDE

1 Scope

This International Standard provides a guide for HAZOP studies of systems using guide
words. It gives guidance on application of the technique and on the HAZOP study procedure,
including definition, preparation, examination sessions and resulting documentation and

follow-up.

Documentation examples, as well as a broad set of examples encompassing various
applications, illustrating HAZOP studies are also provided.

21 Seyir Akademi © 2013
ATEX _ 07.12.2017



FMEA Kapsami

22 Seyir Akademi © 2013
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J‘l[k

TS EN 60812 : 2006-10

-6- 60812 © |IEC:2006

ANALYSIS TECHNIQUES FOR SYSTEM RELIABILITY -
PROCEDURE FOR FAILURE MODE
AND EFFECTS ANALYSIS (FMEA)

1 Scope

This International Standard describes Failure Mode and Effects Analysis (FMEA) and Failure
Mode, Effects and Criticality Analysis (FMECA), and gives guidance as to how they may be
applied to achieve various objectives by

— providing the procedural steps necessary to perform an analysis;

— identifying appropriate terms, assumptions, criticality measures, failure modes;

— defining basic principles;

— providing examples of the necessary worksheets or other tabular forms.

All the general qualitative considerations presented for FMEA will apply to FMECA, since the
latter is an extension of the other.

AKADEMI



IEC/ISO Guide 51:2014 Kapsami WU AKADEMI

IEC/ISO Guide 51:2014 (Scope) 3.ed

This Guide provides drafters of standards with guidelines for the inclusion of safety aspects in
standards. It is applicable to any safety aspect related to people, property or the
environment, or (e.g. people only; people and property; people,
property and the environment). The term "products and systems" used throughout this Guide
includes products, processes, services and systems.

IEC/ISO Rehber 51:2014 (Kapsam) 3.Baski

Bu Kilavuz, is guvenligi Standartlarinin standartlara dahil edilmesine iliskin kurallar
hazirlayan standart hazirlayicilara sunmaktadir. Bu, insanlara, varliga veya cevreye
veya bunlarin bir kombinasyonuna (ornegin yalnizca insanlara, yalnizca insan ve
varliga veya insanlara, miilkiyete ve cevreye) iliskin is giivenligi yoni icin
gecgerlidir. Bu Kilavuz boyunca kullanilan "Grlnler ve sistemler" terimi, trlnleri, strecleri,
hizmetleri ve sistemleri icerir.

23 Seyir Akademi © 2013
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TS EN 50495 Patlayici Ortamlarda Kullanilacak WU AKADEMI

1 Scope

This European Standard specifies the requirements of electrical safety devices, which are used to avoid
potential ignition sources of equipment in explosive atmospheres.

This also includes safety devices, which are operated outside areas with explosive atmospheres, to guarantee
the safe function of equipment with respect to explosion hazards.

1 Kapsam

Bu Avrupa Standardi, patlayici ortamdaki olasi tutusturucu kaynaklarini 6nlemek icin kullanilan elektrikli
glvenlik ekipmanlarinin gerekliliklerini belirtir.

Patlama tehlikesine karsi ekipmanin emniyetli calismasini saglamak icin patlayici atmosferli alanlarin disinda
calistirilan emniyet cihazlarini da igerir.

24 Seyir Akademi © 2013
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TS EN 15233 Potansiyel patlayici ortamlar icin koruyucu sistemlerin L |
fonksiyonel giivenlik degerlendirme metodolojisi *fl=> AKADEMI

1 Scope

This European Standard provides guidance on the procedure and information required to allow
functional safety assessment to be carried out for the design of protective systems.

The purpose of this European Standard is to assist technical standardization committees responsible for specific
families of protective systems in preparing safety standards. Such standards should be as homogenous as
possible and should have the basic structure of functional safety assessment as it is stated in this standard.

If there are no specific standards for a particular protective system, the manufacturer should use this standard
for functional safety assessment of this protective system.

25 Seyir Akademi © 2013
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Sre> AKADEMI

3

-

PKD Kapsaminda Risk Degerlendirmesi Standard: (TS EN 15198)

ICS 13.230 TS EN 15198: 2008-04
EN 15198:2007

1 Kapsam

Bu standard, potansiyel patlayici ortamlarda kullaniimasi amaclanan donanim guvenligini saglamak icin
kullanilan temel metodolojiyi kapsar.

Bu standardda belirtilen hdkamler tasarimcinin kullanmasi amaciyla hazirlanmistir. Aynica standard
hazirlayicilari icin de bir stratejiyi kapsar.

Bu standard, donanim veya bilesenin tasanmi icin yurutalen tutusturma risk degerlendirmesine izin vermek
icin gerekli prosedur ve bilgiyi kapsar.

Bu standard, donanimin siniflandirimasindaki kararlarda tavsiye niteligindedir, ancak donanim
siniflandinimasinin uygunlugunu kanitlamak icin araclar saglamaz.

26 Seyir Akademi © 2013
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sglic> AKADEMI

KURUTUCU FIRINLAR (BOYANMIS NUMUNE)
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| < |

Ulusal veya Uluslararasi Standartlara gore Kurutucu Firinlarin Guvenlikleri d Ll

= Makine kapsamina giren kurutucu firinlarda Makina alanindaki givenlik standartlarinin yapisi asagida TS EN
ISO 12100’de belirtildigi Gzere;

= a) A tipi standartlar (temel standartlar), temel kavramlari, tasarim prensiplerini ve makinaya uygulanabilen
genel hususlari kapsar.

= b) B tipi standartlar (genel givenlik standartlar), cesitli makinalarda kullanilabilen mahfazalarin bir veya daha

fazla tipini/tiplerini ya da bir veya daha fazla gtvenlik hususunu/hususlarini ele alir;

S1

F1

P1

PL,

S2

F2

P2

4

P1

F1

P2

P1
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F2

P2
P1

L 4

P2

¥

Aciklama / Risk Parametreleri

1 Risk azaltimina guvenlik fonksiyonunun katkisinin belirlenmesi
L Risk azaltimina dlstk katki

H Risk azaltimina ylUksek katki

PLr Gerekli performans seviyesi

S Yaralanma siddeti

S1 Hafif (normal olarak telafi edilebilen yaralanma)

S2 Ciddi (normal olarak telafi edilemeyen yaralanma ya da 6lim)
F Tehlikeye maruz kalma ve/veya sikligi

F1 Maruz kalma suresi kisadir ve/veya seyrek olarak daha az sikhiktadir
F2 Maruz kalma siresi uzundur ve/veya sikligi strekliye yakindir.
P Tehlikeden kaginma imkani ya da sinirh zarar

P1 Ozel sartlar altinda mimkdin

P2 Pek az mumkun

AKADEMI



| > .
Kurutucu Firinlar g~ AKADEMI

= TS EN 1539 standardina gore izleme cihazlari, fiziksel parametrelerin saptanmasi igin sensor teknolojisini
icermektedir.

= Olgiim gérevinin karmasikligina bagh olarak emniyet fonksiyonunun bu kismi, dederlendirme, giiclendirme,
sifir dengeleme vb. icin elektronik kontrol bilesenleri icerebilir.

= EN ISO 13849-1'e gore, koruyucu 6nlemler emniyet fonksiyonlarinin gikislari veya calistirma elemanlarn olarak
distndlmelidir. Tasarima bagh olarak, 1sitma sisteminin kesilmesi, 6rnegin, Griin beslemesini keserek
yapilabilir.

= Yanicl maddelerin girisi, 6rnegin kaplama islemine ara vererek ve / veya konveyorin durdurulmasiyla
yapilabilir.
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Boyanan Plakalarin Kurutucu Firina Maksimum Kag Adet Konulacaginin
Degerlendirilmesi (Ilk 5 dk yaklasik 25 °C)

TS

AKADEMI

= Firin 6lglleri asadidaki Sekil’de gosterilmistir. Firin maksimum 30 adet plaka konulabilme kapasitesine sahiptir.

Buna gore firinin glvenli bir sekilde islem yapmasi dederlendirilecektir.
= Her plaka Uzerine uygulanan boya icerisinde 8 gr ila 10 gr solvent bulunmaktadir.

50 cm

L

2,45 m/fs

45 cm
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45 cm




. L
Verilerin Toplanmasi A AKADEMI

Firin hacmi: 0,45m x 0,45m x 0,5m = 0,10125 m3

Daire seklindeki hava emis agizinin alani: 2nr2 = 2 x 3,14 x 0,042 = 0,010048 m?
Hava emisin debisi: 0,010048 m2 x 2,45 m/sn = 0,0246176 m3/sn = 88,62 m3/saat
100 g %25 yanici solvent buharlasir,

Firin calisma sicakligi: 80 °C'dir.

‘ 2,45 m/fs

45 cm

45 cm
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Degerlendirme

Sekil’e gore 22 g/m3'dir.
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max —

_ 88,62x22x 293

273 + 80

= 1618 g

Kurutucu firin Gzerinde yapilan inceleme ve mevcut duruma gére TS EN 1539 standardina goére;
LEL,, : 20 g/ m3
A g : bilinmiyor. Bu nedenle %20 / 100K (0,002/K)

Creraams = 60 x (1 — 0,002 x (80 — 20)) = LEL,o % 52,8'dir.
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TS EN 1539’a Gore Degerlendirme U AKADEMI

= Buda demek oluyor ki, 60 dk da (1 saatte) 120 adet plaka olmaktadir. Maksimum atilan 10 gr.
Buharlastigi distnuldiginde 120 adet x 10 gr = saatte 1200 gr buharlasir.

= Buna gore prosediir geregi saatte 5 dk da bir 10 adet plaka maksimum siirekli olarak koyulup
degistirilebilir.

= Burada kritik olan havalandirmanin kullanilabilirligi ve giivenilirligidir.

= Mevcut havalandirma sistemine gore kullanilabilir bir havalandirma mevcuttur. Gavenilir olmasi igin
havalandirma calismadigi zaman firinin enerjisini keserek alarm verecek bir interlock kurulmalidir.

= Kurulacak Kilitleme (interlock) 6zelligi (PLr = d) tipi olmali, firin isiticisini kesmeli ve uyari vermelidir.

= Firin icerisinde koyulan raflarin sayisi 6'dan => 2’ye dusurilmelidir. Boylelikle 10 tane maksimum iki rafa
koyulabileceginden daha fazla kurutmak Gzere dalginlikla dahi malzeme konulamayacaktir.
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Makine Emniyeti ve ATEX'e Gore Degerlendirme UL AKADEMI

ISO 13849-1'e gore

PO 00000

degerlendirme

PLr d

PL d
PFHD [1/h] &,1E-7
=[ SRPICS

PL d
PFHD [1h] &,1E-7
Cat. 2
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MTTFD [a] 40 (High)
DCavg [%%] 99 (High)
CCF a5 (fulfilled)

Contactor relay K1

MTTFD [a] 2.272,7 (High)
DC[%] 99 (High)

Contactor relay K1

MTTFD [a] 2.272,7 (High)

DC [a] 99 (High)

ATEX'e gore
degerlendirme

EX II 2G Ex ib IIC

RO

S21
14E 13

TS EN 60079-25 Kendinden gluvenlikli sistemleri



sglic> AKADEMI

ASTAR FIRINI DEGERLENDIRMESI
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Boyanan Plakalarin Astar Firinina Kag¢ Adet Konulacaginin Degerlendirilmesi Mg

(ilk 10 dk yaklasik 25 °C) W AKADEMI

Bu calismada TS EN 1539:2016-04 Standardi kullanilarak degerlendirme yapilmistir.
Firin Olculeri: Asagidaki resimde gdsterilmistir.
Firin maksimum 3,4 m2olan plaka konulabilme kapasitesine sahiptir (Toplam 227 adet plaka).

Her plaka Uzerine uygulanan boya icerisinde 8 gr ila 10 gr solvent bulunmaktadir.

4.

3
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Boyanan Plakalarin Astar Firinina Kag¢ Adet Konulacaginin Degerlendirilmesi Mg

(ilk 10 dk yaklasik 25 °C) W AKADEMI

Firin ic hacmi:1,32 mx 1m x 0,8m = 1,056 m3

Daire seklindeki hava emis agizinin alani: 2nr2 = 2 x 3,14 x 0,062 = 0,3768 m?

Hava emis hizi: 4,2 m/sn
Hava emisin debisi: 0,3768 m2 x 4,2 m/sn = 1,58256 m3/sn = 5697,216 m3/saat
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Boyanan Plakalarin Astar Firinina Kag¢ Adet Konulacaginin Degerlendirilmesi )

(ilk 10 dk yaklasik 25 °C)

= Ik 10 dk bekleme siiresinde 2270 g uygulanmis olan toplam
solventin %25 yanici solvent buharlasir,
(Olcliilmis gercek deder = %5’dir (80 gr)).

Firin calisma sicakhdi ilk anda: 25 °C'dir.

LEL,, : 20 g/ m3

A g : bilinmiyor. Bu nedenle %20 / 100K (0,002/K)
* Crgraame = 10 x (1 —0,002 x (25 — 20)) = LEL,, % 9,9'dir.

Sekil’e gore 4 g/m3'dlr.

- M _5697,216 x 4 x 293
max 273420

= 22788 g
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Boyanan Plakalarin Astar Firinina Kag Adet Konulacaginin Degerlendirilmesi iﬁg |
(Ilk 10 dk yaklasik 25 °C) *fUe> AKADEMI

= Buda demek oluyor ki, 10 dk da (bir yliklemede) 2278 adet plaka olmaktadir. Buharlastigi disinildiginde
2278 adet x 10 gr = 10 dk. da 22780 gr buharlasir. Bu nedenle de mevcut ilk yiklemedeki 227 adet plaka
ylklemesi yapilabilir. Buna gore prosedir geregi bir yiklemede 10 dk da 227 adet plaka ylklemesi yapilabilir.

= Burada havalandirma icin kurulmus interlock sistemi mevcuttur. TS EN 13849-1'e gdre senaryolarda emniyet
ve kumanda sistemleri (¢ sart icin 6rnek olarak asagidaki gibi uygulanmistir.

= SF1 Minimum egzoz hava akis miktar altina dismesi durumunda alarm vermesi PLr = d.

= SF2 Minimum egzoz hava akis miktar altina dismesi durumunda i1sitma sisteminin enerjisini kesmesi PLr = c.
= SF3 Maksimum kurutma sicakligi 85 °C'yi astiginda makine enerjisini kesmesi PLr = d.

= Buna gore her senaryo ayri ayri degerlendirmeli ve sistem dogrulamasi yapilmahdir.
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Sonug I AKADEMI

= ISO/IEC Rehber 51’e gore risk azaltma basamaklari tanimlanmis ve artik risk seviyesine kadar dustrulmelidir.
= TS EN ISO 31000 Standardinda belirtilen cerceveye gore Risk Yonetimi yapilmahdir.
= C tipi standartlara gére TS EN 1539 kurutucu firinlarla ilgili degerlendirmeler yapiimaldir.

= TS EN 13849-1'e gore risk azaltma basamaklarindan ikinci sirasi uygulanmali, yapilan degerlendirme
sonrasinda minimum guvenlikli kanal tipleri secilerek risk azaltma uygulanmalidir.

= Kaynaklar
— ISO/IEC Guide 51
— CENELEC Guide 32
— TS EN ISO 31000
— Oven, Furnace, Dryer Explosion Incidents 2016 NFPA
— TS EN ISO 12100
— TS EN ISO 13849-1
— TS EN 1539
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