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OZET

Yangin esnasinda havalandirma sistemlerinin kontrol edilmesi, olasi zehirlenmeleri ve
yangin etkilerinin yayilimint engellemek agisindan 6dnemlidir. Havalandirma sistemlerinin
en Onemli parcalart olan; yangin damperleri ve duman kontrol damperlerinin yonetilmesi
islemi, yangin alarm sistemi tarafindan gergeklestirilmektedir. Yangin alarm sistemlerini
tasarlayanlarin, yangin damperleri ve duman kontrol damperleri ile ilgili teknik terimlerin
yani sira, havalandirma sistemleri ¢izimlerinde yer alan bu damperlerin gesitlerini ve
kullanim amaglarint da bilmesi gerekmektedir. Bu bilgiler dogrultusunda, yangin alarm
sistemine ait damper kontrol cihazlar1 tasarlanmali ve yangin alarm sistemi ¢izimlerinde
belirtilmelidir. Bu ¢alismada yangin alarm sistemleri ile ilgili tasarim, ¢izim, danigmanlik
ve uygulama asamalarinda gorev alan kisilere; yangin damperleri ve duman kontrol
damperleri hakkinda kaynak olusturacak bilgiler -ilgili mevzuat, deneyimler ve teknolojik
¢Oziimler ¢er¢evesinde- derlenmistir.

ABSTRACT

It is important to control ventilation systems during a fire in order to prevent possible
poisoning and the spread of fire effects. The most important parts of ventilation systems;
fire dampers and smoke control dampers are managed by the fire alarm system. Those who
design fire alarm systems should know the technical terms related to fire dampers and
smoke control dampers, as well as the types and purposes of use of these dampers in the
ventilation system drawings. In line with this information, damper control devices of the
fire alarm system should be designed and specified in the fire alarm system drawings. In
this study, to the people involved in the design, drawing, consultancy and implementation
stages of fire alarm systems; Information about fire dampers and smoke control dampers
has been compiled within the framework of relevant legislation, experiences and
technological solutions.

1. GIRIS

Ayni iriin ailesinde degerlendirilse de yangin damperi, motorlu yangin damperi ve duman
kontrol damperi, islevleri agisindan farkli 6zellikteki {irlinlerdir. Konfora yonelik havalandirma
sistemlerinin yangina dayanikli kompartiman gegislerinde, dumanin gecisini sinirlamak igin
“yangin damperleri” kullanilmaktadir. Eger binada kapsamli bir yangin algilama ve alarm
sistemi varsa, konfora yonelik havalandirma sistemlerinin yangina dayanikli kompartiman
gecislerinde, dumanm geg¢isgini siirlamak i¢in “motorlu yangin damperleri” kullaniimaktadir.
Duman tahliye sistemlerinde dumanin yonlendirilmesini saglamak i¢in ise duman kontrol
damperleri kullanilmaktadir.

2. YANGIN VE DUMAN DAMPERI CESITLERI

Konfora yonelik havalandirma sistemlerinin yangma dayamkli kompartiman gegislerinde,
dumanin gegcisini sinirlamak i¢in “yangin damperleri” kullanilmaktadir. Eger binada kapsamli
bir yangin algilama ve alarm sistemi varsa, konfora yonelik havalandirma sistemlerinin yangina
dayanikli kompartiman gecislerinde, dumanin geg¢isini sinirlamak i¢in “motorlu yangin
damperleri” kullanilmaktadir. Duman tahliye sistemlerinde dumanin yonlendirilmesini saglamak
icin ise duman kontrol damperleri kullanilmaktadir.



2.1. Yangin Damperi ve Motorlu Yangin Damperi

Yangin kompartimanlarinda, havalandirma kanallarinin yangina dayanikli duvarlardan gegmesi
durumunda, yanginin sicaklik etkisi ile bu gegisleri kapatan mekanik iiriinlere “yangin damperi”
denilmektedir. Igerisindeki termik eleman sayesinde belirli bir sicakliktan sonra kendiliginden
kapanmaktadir (Sekil 1). Bu iiriin yangina dayanikli duvarin bir pargasidir.

Sekil 1. Yangin damperi

Yanginin ilk asamalarinda; “soguk duman” diye tabir edilen zehirli gazlarin, konfor
havalandirma kanallarindan ilerledigi ve zehirlenmelere sebep oldugu goriilmektedir. Binalarda
bu durumun Oniine gegmek i¢in; gelismis yangin algilama ve alarm sistemlerinden alinan
bilgiler ve kontrol sinyalleri ile kumanda edilebilen motorlu yangin damperleri kullanilmaktadir.
Bunlar “motorlu yangin damperi” olarak tanimlanmaktadir (Sekil 2). Bu damperler de tipki
yangin damperleri gibi; kanallarin yangin duvarindan gecen kisimlarinda yer almakta ve yangin
alarm sisteminden gelen uyar1 ile oldukca erken bir sekilde yangin duvarmi giivenli hale
getirmektedir. Bu sayede zehirli gazlarin ya da soguk dumanin gegisi engellenmektedir.

Sekil 2. Motorlu yangin damperi

Yangin damperlerinin ya da motorlu yangin damperlerinin kullanimi ile ilgili zorunluluk,
dogrudan yangin kompartimanlar: ile ilgilidir. Binalarin Yangindan Korunmas: Hakkinda
Yonetmelik ilgili maddelerine gore kompartimanlar belirlenmektedir. Yiiksekligi 21,5 m’yi



gecen binalarda (konutlarda 30,5 m) her kat ayrn bir yangin kompartimani olarak
degerlendirilmektedir. Dikey mekanik havalandirma saftlar1 ayr1 bir yangin kompartimani
olarak degerlendirilmekte ve bu saftlardan her kata giden konfor havalandirma kanallarina
yangin damperi ya da motorlu yangin damperi tesis edilmektedir.

Sekil 3. Duman kontrol damperi

Etkin yagmurlama sistemi ile birlikte gelismis yangin alarm sistemleri tesis edilen binalarda,
sadece termik etki (eriyen tel) ile ¢aligsan yangin damperleri yerine motorlu yangin damperi tesis
edilmektedir.

Konfor havalandirma sistemleri iizerinde kullanilacak damperlerin 6zellikleri ve se¢imi kadar,
bunlarin kontroliine iligkin senaryolarin belirlenmesi de 6nemlidir. Giiniimiizde, iizerinde kesin
anlagmaya varilmis tek bir yontem bulunmamaktadir. Duman tahliyesinin ayr1 olarak yapildigi
durumlar ve duman tahliyesinin aym1 zamanda aspiratdr (hava doniisii) kanali ile yapildig:
durumlarda; mekanik tasarimlar ve secilen damperler farklilik gostermektedir.

Motorlu yangin damperi kullanilan binalarda, yangin durumunda klima santrallerinin ¢aligmaya
devam etmesi, yangin ¢ikan katin damperinin kapatilmasi genel olarak kabul gdrmiis bir
uygulamadir. Bu esnada, yangin ¢ikan katin hava doniis kanali damperinin agik kalmasi ve diger
komsu katlarin hava doniis kanali damperlerinin kapatilmasi ile komsu katlarda pozitif basing
olusturularak bu bolgelerin yangin dumani ve zehirli gazlardan etkilenmemesi saglanmaktadir
(Sekil 4). Motorlu yangin damperlerinin elektrik beslemesi siirekli olarak bir kaynaktan
yapilmalidir. Damperleri besleyen elektrik baglantisinin kesilmesi durumunda yay geri doniis
mekanizmasi ile kapali konuma gelmelidir.
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Sekil 4. Konfor havalandirmasi motorlu yangin damperlerinin yangin aninda davranigi

2.2. Duman kontrol damperi

Bu kisma kadar; klima santralleri ile binanin kompartimanlarina saglanan taze hava kanallar1 ve
hava doniis kanallarinda kullanilan motorlu yangin damperleri hakkinda bilgiler yer aldi. Bu
boliimde duman tahliyesi i¢in 6zel olarak tasarlanmis havalandirma sistemlerinde kullanilacak
“duman kontrol damperleri” hakkinda bilgiler yer almaktadir. Duman tahliye sistemlerinde
kullanilacak kanallarin ve duman kontrol damperlerinin daha yiiksek sicakliklarda da calisir ya
da kullanilir durumda olmasi istenilmektedir.

Yangin olusan kompartimanda duman kontrol damperinin agilmasi istenmektedir. Birden ¢ok
katin tek bir kanal ve fan ile duman tahliyesi yapildig1 durumlarda, yangin olusan katin duman
damperinin agik, digerlerinin kapali olmasi istenmektedir. Bu durumun gerekceleri; fanin tiim
giicli ile yangin olusan katin dumanimi ¢ekmesi ve diger katlarda pozitif basincin saglanmasi
olarak degerlendirilmektedir (Sekil 4).

Aymi iiriin grubu olsa da duman kontrol damperleri, yangin damperleri ile motorlu yangin
damperlerinden farkli 6zellikler igermektedir.

- Duman kontrol damperleri yangin ile miicadele senaryosunun gerektirdigi agik ya da
kapali konuma gelerek o konumu korumalidir (Dolayisiyla agma ve kapatma islemini
de motor ile yapmaktadir).

- Duman kontrol damperleri sicaga duyarl tetikleme eleman1 barindirmamalidir.

- Duman kontrol damperleri elektrik kesilmesi durumunda konumunu degistirmeyecek,
yani yay geri doniislii olmayacaktir.

Bu baglamda duman kontrol damperlerinin agma ve kapama iglemlerinin motor ile saglanmasi
ve yangina en az 30dk dayanikli olmasi beklenmektedir.



Gorildigi tizere; yangin damperi, motorlu yangin damperi ve duman kontrol damperi farkl
islevsel olarak farkli ozellikler tasimaktadir. Teknik terimler ve {irlin farkliliklar1 yangin
algilama ve alarm sistemlerinin tasarimini ve ¢izimini yapan taraflarca dogru bilinemediginde
tasarimda, cizimde ve uygulamada eksiklikler ve yanligliklar ortaya c¢ikmaktadir. Basit ve

anlasilir olmasi adina Tablo 1°den yararlanilabilir.

OZELLIKLER DAMPER TURU

YANGIN DAMPERI

MOTORLU YANGIN
DAMPERI

DUMAN KONTROL
DAMPERI

Sicaklia duyarli termik eleman (Eriven tel) belirli bir sicakliga geldiginde kapanir.

Sicakhga duyarh termik algilayic: belirli bir sicakhiga geldiginde ya da motorun kumanda edilmesi ile
kapanir.

Konfor havalandrma kanallarmm kompartiman gegis duvarkrmda kullanilr.

X

Binada geligmis yangm alarm sistemi varsa konfor havalandirma kanallarmm kompartiman gegis
duvarlarmda kullaniir.

Motor aksaminin yangmna dayanikl olma sarti aranmaz.

Elektrik kesilmesi durumunda kapal konuma gelir.

SicakliFa duyarh termik algilayic: belirli bir sicakhiga geldiginde kapandiktan sonra motor kumanda
edilemez. Yani uzaktan kumanda edilerck agilamaz.

Duman tahliye sisteminde kopartiman duvarlarmda kullanilir.

Yangn ile miicadele senaryosunun gerektirdigi agik ya da kapal konuma gelerek o konumu korur
(Dolaystyla agma ve kapatma iglemmni de motor ile yapar).

Sicakhga duyarh termik eleman (Eriyen tel) barndirmaz.

Elektrik kesilmesi durumunda konumunu degistirmez (Yay geri doniislii olmaz).

Motor mekanizmalar yangma kargi en az 30 dk dayanikh olur.

Istenildigi zaman uzantan kumanda edilebilir.

Tablo 1. Damperler ve ézellikleri

3. YANGIN ALARM SiSTEMi TARAFINDAN MOTORLU YANGIN VE DUMAN

DAMPERLERININ KONTROLU

Binalarda konfor kosullarmin saglandigi normal durumda; ortama, klima santrallerine bagh
temiz hava kanallar1 ile (mekanik tasarima ait ¢izimlerde AHU olarak adlandirilir) temiz hava
verilmektedir. Hava doniis ya da egzoz kanallar ile de (mekanik tasarima ait ¢izimlerde EF
olarak adlandirilir) ortamdaki hava tahliye edilmektedir. Bu islemleri saglayan havalandirma
kanallarinin kompartiman gegislerine “motorlu yangin damperleri” tesis edilmektedir. Normal
durumda motorlu yangin damperlerinin tamami agik durumdadir (Sekil 5).

KANAL ACIKLAMA NORMAL DURUM
AHU Temiz Hava Kanallari Tiimii ACIK
DEF Duman Egzoz Kanallar1 Tiamii KAPALI :

EF Egzoz Kanallar1 Timi AGIK
PF Basinglandirma Kanali KAPALI :




AHU DEF EF

Sekil 5. Normal durumda havalandirma sistemi kanallari iizerindeki damperlerin konumlari

Yangin dumaninin algilanmasi durumunda akilli adresli yangin alarm sistemine bagli olan
damper kontrol modiilii vasitasi ile o kompartimana taze hava saglayan motorlu yangin damperi
kapatilmaktadir. O kompartimanin hava doniisii ya da egzoz kanali lizerindeki motorlu yangin
damperi agik konumda kalmaya devam etmektedir. Ayn1 kanal ile hava doniisii saglanan komsu
kompartimanlarin, hava doniis kanallar1 iizerindeki motorlu yangin damperleri kapatilarak,
zehirli gazlarin ya da soguk dumanin bu bolgelere ulasmasi engellenmektedir. Bu arada komsu
kompartimanlarin taze hava kanallar1 {izerindeki motorlu yangm damperleri agik konumda
birakilarak bu kompartimanlarda pozitif basing yaratilmaktadir (Sekil 6).

Binada tesis edilmis duman tahliye sistemi (DEF) kanali {izerinde yer alan duman damperlerinin
tamami normal durumda kapali durumdadir. Yangin durumunda, kattaki duman tahliye kanali
tizerinde var olan duman damperi agilmaktadir. Ayn1 duman tahliye kanali {izerindeki komsu
kompartimanlarmm duman damperleri kapali konumda kalmaya devam etmektedir. Duman
tahliye fanina (DEF) yangin alarm sistemi tarafindan ¢alis komutu verilmektedir. Bu sayede
yangin olusan kompartimanin duman tahliyesi saglanmaktadir.

Binada yangin merdiveni ve acil durum asansor kuyusuna tesis edilmis basin¢landirma sistemi
(PF) varsa, basinglandirma kanal1 iizerindeki motorlu kapak acik hale getirilir ve basinglandirma
fan1 c¢aligtirllir. Bu islemler yangin alarm sisteminin akilli adresli kontrol modiilleri ile
saglanmaktadir.



KANAL ACIKLAMA YANGIN BOLGESi DURUMU | DiGER BOLGELER DURUMU
AHU Temiz Hava Kanallar1 KAPALI [ ACIK
DEF Duman Egzoz Kanallari ACIK KAPALI :

EF Egzoz Kanallan ACIK KAPALI
PF Basing¢landirma Kanah ACIK -

Sekil 6. Yangin durumunda havalandirma sistemi kanallari tizerindeki damperlerin konumlari

Gilinlimiizde yangin alarm sistemleri tarafindan damperlerin konumlarinin izlenmesi ve kontrolii
cogunlukla birden ¢ok role ve kontak izleme modiilleri ile yapilmaktadir. Bu durum; yangin
alarm sisteminde birden ¢ok adrese gereksinim duyulmasina neden olurken, ayn1 zamanda ilk
montaj zorlugu ve montaj sonrasi isletme zorlugu da yaratmaktadir. Bazi firmalar gelistirdikleri
yeni teknolojik iriinler ile tek bir adresten birden fazla kontrol ve izleme islemini
gerceklestirebilmektedir. Bu yeni iirinler 220 V AC, 24 V AC ve 24 V DC galisma
gerilimlerindeki damperleri kumanda etmekte, uzaktan kumanda girisleri ile damperleri agma ve
kapama iglemlerini yerine getirmektedir.

Ayn1 zamanda bu {iriinler;

- Uzaktan kumanda giriglerinin ve kontrol ¢ikislarinin agik/kisa devre durumlari takip
edilebilmesi,
- Damper kontrol modiilii kapaginin agik kalmas1 durumu gézlenebilmesi,
- Damperin agilma ve kapanma siiresinin programlanabilmesi,
- Modiil iizerinde yer alan ¢esitli renklerdeki LED’ler ile 6nemli uyarilarin takip edilmesi,
- Uyarilarin yangin alarm sistemi santralinde mesaj olarak gosterilebilmesi
gibi kolayliklar sunarak, duman kontroliinii ¢ok daha etkin ve basarili hale getirmistir (Sekil 7).
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Sekil 7. Duman damper kontrol modliilii ile damper kontrolii 6rneklemesi

Duman kontrol damperlerinin yangin alarm sistemine bagli kontrol modiilleri ile baglantisi
asagidaki ornekteki gibi gerceklestirilmektedir (Sekil 8).
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Sekil 8. Duman kontrol damperinin yangin alarm sistemi kontrol modliilii ile baglantisi



4. DUMAN KONTROL VE BASINCLANDIRMA SISTEMLERININ AYRI BiR
MONITORDEN KONUM BILGILERININ iZLENMESi VE KONTROLU

Gergek bir yangin durumunda, olusacak mesaj yigilmalarina baglh olarak, olay1 daha net analiz
edebilmek i¢in santrale gelen mesajlar1 bir ara yliz ve yazilim ile bilgisayar ortamina aktararak
bliylik ekranda ya da ekranlarda goriintiilemek miimkiindiir. Sekilde goriildiigii gibi yangin
alarm sisteminin santralinde olusan tiim bilgiler yakin mesafelerde dogrudan kablo ile RS232 ve
RS485 haberlesme yontemi ile uzak mesafelerde ise TCP/IP ve GPRS gibi haberlesme
yontemleri ile grafiksel izleme ve yonetim yazilimina aktarilir.

RS232/RS485

Sekil 9. Yangin alarm santrali verilerinin haberlesme modiilleri ile grafik izleme ve yénetim
yazilimina aktarimi

Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda Yonetmelik’in 80. Maddesinde “(1) Bir binada
duman kontrol ve basinglandirma sistemleri kurulmasi halinde, bu sistemler ile ilgili ariza ve
konum degistirme sinyalleri ayr1 bir bolgesel izleme panelinde veya yangin kontrol panelinde
ayr1 bolgesel durum ve ariza gostergeleri olusturularak izlenir ve kontrol edilir. Duman kontrol
ve basinglandirma sistemlerinin el ile kontrolleri ayri bir kontrol panelinden yapilabilecegi gibi,
yukarida belirtilen izleme panelleri ile birlestirilerek yangin alarm sistemi biinyesinde de
gerceklestirilebilir.” Seklinde duman kontrol ve basinglandirma sistemlerinin yangin alarm
sistemleri tarafindan yonetilebilecegi belirtilmistir. Grafik izleme ve yonetim yaziliminin bagl
oldugu ikinci bir monitérde duman kontrol ve basinglandirma sistemlerinin kontrol ve konum
bilgileri Sekilde goriildiigii gibi izlenebilir ve yonetilebilir.



Sekil 10. Yangin alarm santrali verilerinin haberlesme modiilleri ile grafik izleme ve yénetim
yazilimina aktarimi

5. SONUC

Havalandirma sistemi konusunda tasarim uzmani olan makine miihendislerince, yangin
kompartimani gegislerindeki havalandirma kanallarinda “yangin damperleri” yerine, “motorlu
yangin damperlerinin” kullanilmas1 konusunda uygulama birligi olusmustur. Duman tahliye
sistemlerinde belirli Olgililerde yangma dayanikli olan “duman tahliye damperlerinin”
kullanilmasi1 gerekmektedir.

Yangin alarm sistemi tasarlayan ve ¢izen kisilerin makine miihendisleri tarafindan tasarlanan ve
cizilen havalandirma sistemlerini detayli olarak incelemesi gerekmektedir. Motorlu yangin
damperi, duman kontrol damperi, klima santrali, egzoz fani, duman tahliye fani, basin¢landirma
fan1 gibi iriinlerin mekanik g¢izimlerden belirlenerek, oOzelliklerine uygun olan kontrol
cihazlarinin yangin alarm sistemi tasarimlarinda ve ¢izimlerinde yer almasi gerekmektedir.
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