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Ozet

Mimaride bilgisayar destekli tasarima gecilmesiyle birlikte uygulama dncesi 3 boyutlu fotogergekci modelleme
ginimuzde blyik 6nem kazanmistir. Projelerin sanal ortamda gun 1sigiyla yapilan gorsel galismalari kolaylikla
hazirlanmasina karsin, giin 1s1ginin olmadigl veya yetersiz kaldigi mekanlarin aydinlatma simulasyon g¢alismalari ise
zor ve detayli bir siirecten olusmaktadir. Iste bu asamada aydinlatma tasarim firmalari devreye girer. Giiniimiizde
yapilan aydinlatma simulasyonlarinin faydalari sadece 1sik taslaklari ile ilgili kesin sayisal degerler vermenin ¢ok
Uzerinde olup, hem tasarimci hem de misteri agisindan ¢ok yonli avantajlar saglamaktadir. Bunlari kisaca 6zetlemek
gerekirse; aydinlatma simulasyonu her tlrli aydinlatma armatdrlerinin, yerlestirildigi mekanlarda yarattiklari 1s1k
etkisinin erken bir asamada bilgisayar ortaminda denenmesini ve gercek uygulama sonrasinda elde edilecek 1sik
efektlerinin sanal ortamda birebir gosterilmesini, bu sayede tasarimdaki hatalarin ve / veya degisikliklerin fark edilip

zaman ve para kaybi olmadan diizeltilmesini saglar.

1. Giris

Gelisen bilgisayar teknolojisi gundelik
yasamin bir¢cok alaninda kolayhk saglamaktadir.
Insan yasaminda 6nemli bir etkisi olan aydinlatma da
bu teknolojik gelismelerden olumlu yénde etkilenen
konulardan biridir. Yurtdiginda uzun yillardir yapilan
aydinlatma simulasyon calismalari, Ulkemizde de
hizli bir sekilde gelismektedir.

Hem misteri hem de tasarimci agisindan
aydinlatma projelerinde blyik kolaylik saglayan
aydinlatma simulasyonu farkli yonlerden O6nemli
avantajlar saglamaktadir. Lumen ve Candela gibi
gercek dinya 1sik degerleri, gelisen teknoloji
sayesinde bilgisayar ortamina artik
aktarilabilmektedir. Aydinlatma  Standardlarini
olusturan IES (Illumination Engineering Society)
Kurulusunun  hazirladigi  IES-fotometrik  veri
dosyalari sayesinde fotogercekci sonuglar veren
aydinlatma simulasyon calismalari yapilabilmektedir.

2. Tanim ve Faydalari

Mimari projelere uygulanacak olan aydinlatma
tasariminin sanal ortamda gercek fotometrik degerleri
kullanilarak, 3 boyutlu gérunttlerinin olusturulmasina
aydinlatma simulasyonu denir. Gunlimiizde yapilan
aydinlatma simulasyonlarinin faydalari, sadece Isik
taslaklari ile ilgili kesin sayisal degerler vermenin ¢ok
Uzerindedir. Bu uygulamanin ana faydalari asagidaki
gibi siralanabilir:

* Aydinlatma tasariminin ingaatin ¢ok erken
evrelerinde bilgisayar destekli olarak
gerceklestirilmesini,

e Karar surecinin erkene alinmasini,

e Sanal 1g1k sahnelerinin gergege uygun resimlerinin
uretilmesini,

* Gelismis analiz imkanlarinin sunulmasini,

e Egzamanh olarak 1sikli odalarda hareket imkanini
saglar.

Aydinlatma simulasyonu her turld aydinlatma
armatdrlerinin yerlestirildikleri mekanlarda
yarattiklari 1s1k etkisinin erken bir asamada bilgisayar
ortaminda  denenmesini  ve gercek uygulama
sonrasinda elde edilecek 1sik efektlerinin sanal
ortamda birebir gosterilmesini, bu sayede tasarimdaki
hatalarin ve/ veya degisikliklerin farkedilip zaman ve
para kaybi olmadan diizeltilmesini saglar.

I¢ veya dis mekan gozetmeksizin, 3 boyutlu
modeli yapilmis her tiirli mekanda bu uygulama
gerceklestirilebilir. Ofis, magaza, vitrin, konut, dis
cephe, bahge ve benzeri érnekler verilebilir.

Aydinlatma simulasyonu icin 6n hazirlik projenin
aydinlatma tasarimin yapilmasiyla baslar. Musteri ile
yapilan  gorusmeler  dogrultusunda  projelerin
aydinlatma  kriterleri  belirlenip, tasarim  sireci
bagslatilir. Projenin ilk asamasinda yerinde tespit,
Olgim ve gozlemler ile gesitli incelemeler yapilir.
Hangi Grintn nerede nasil kullanilacagl belirlenerek
buna uygun aydinlatma parametreleri Dialux
programi ile hesaplanir. Aydinlatma konseptine
uygun olarak secilen armatrlerin yerlesim planlari



projeye ait plan ve kesitler tizerinde yapilir. Yerlesim
plani netlestikten sonra aydinlatma simulasyonu
asamalarina gegilebilir.

3. Aydinlatma Simulasyonunun Baslica
Asamalari

Aydinlatma tasarimi tamamlanmis projenin
baslica simulasyon agamalari sunlardir:

e  Secilen armaturlerin 3 boyutlu modele
yerlestirilmesi

o Radiosity isleminin yapiimasi

L Rendering calismalarinin yapiimasi

b Sunum

1. Asama: Segilen armaturlerin 3 boyutlu modele
yerlestirilmesi

Aydinlatma Urunleri Ureticilerinin hazirlamis
oldugu 3 boyutlu armatir modelleri ve bu modellerin
fotometrik degerleri, 1s1gIn rengi, siddeti, 151k
kaynaginin yatay ve disey aci degerleri gibi
bilgilerini iceren IES veri dosyalari internetten
yuklenip sanal modele yerlestirilir.

Eger tasarim icin segilen armatirlerin 3 boyutlu
modelleri mevcut degilse, aydinlatma tasarimcisi bu
Urtnlerin 3 boyutlu modellerini kendisi olusturur ve
IES verilerini bu modelin 11k kaynagina yikleyip
sanal modele yerlestirir.

2. Asama: Radiosity isleminin yapilmasi

Armatir modellerinin yerlesim asamasi
tamamlandiktan sonra ylzeylerin i1sik ile
etkilesiminin gorsellestirilmesi saglayan “radiosity”
islemi baslatilir. Bu islemle 1s1gin yiizeylerden
yansimasl, yansiyan Isigin olusturdugu renk
kaymalari ve dolayli aydinlatma degerleri hesaplanir.

3. Asama: Rendering ¢alismalarinin yapilmasi

Radiosity islemi tamamlandiktan sonra uygulanan
aydinlatma tasarim konseptindeki isik efektlerinin
fotogercekgi gorintileri degisik bakis agilarindan
alinir. Bu sayede sanal ortamda insa edilen projenin
aydinlatma efektleri degisik agtlardan incelenip
karsilastirilabilinir.

4. Asama: Sunum

Tum teknik islemler tamamlandiktan sonra
hazirlanan aydinlatma simulasyonu proje sahibine
sunulur. Proje sahibi sunumlardan edindigi izlenimler
dogrultusunda gerekli gordugl degisiklik taleplerini

aydinlatma tasarimcisina iletir. Bu sayede gergek
proje uygulamaya sokulmadan 6nce tiim eksiklik ve/
veya hatalar zaman ve para kaybina ugramadan
giderilmis olur.

4. Uygulama Ornekleri

4.1 Diyarbakir Surlari

Sekilla

Sekillb

Sekillc
Sekil 1(a,b,c) Diyarbakir Surlari Projesinden
Goriinusler
Diyarbakir surlari projesinin ana kriteri surlarin 6ne
plana ¢ikariimasiydi. Surlardan yansiyan isiklar parki
endirek 1sikla dolayl olarak aydinlatmaliydi. Diger



bir kriter ise parkta dolasanlarin giivenligi saglanacak
sekilde bir aydinlik diizeyinin olusturulmasiydi.

Sadece vaziyet plani bulunan bu projenin 6nce 3
boyutlu modeli yapildi. Modelin doku kaplamasi
bittikten sonra aydinlatma similasyonu asamasina
gecildi. Doku kaplama islemi icin surlarin cekilmis
fotograf ve video gorintilerinden yararlanildi.

4.2. Galeri Projesi

Sekil 2b
Sekil 2. Galeri Projesinden Gorunisler

Galeri projesinde iki yanda bulunan sergi panolarinin

modiler ve degisken forma olmalarindan dolayi

aydinlatma elemanlarinin  bu degisimlere uyum
saglamasi aydinlatma tasariminin ana kriteriydi.

4.3. Magaza Projesi

Sekil 3b

Sekil 3. Magaza Projesinden GorunUsler

Magaza projesinin aydinlatma tasarimindaki ana
kriter 1s18In yogun olarak duvardaki drlnlere
yonelmesi, genel aydinlatmanin ise daha los
olmasiydi. Los ortama hareket katmak icin tavanlarda
ayrica renk filtresi takilmig spotlar kullaniimigtir.



4.4. Tiyatro Projesi

I T

4.5. Otel Projesi

Sekil 4a
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Sekil 4b
Sekil 4. Tiyatro Projesinden Goriinusler.

Tiyatro projesinde uzaktan bile bakildiginda etkisini
kaybetmeyen dramatik vurgulu bir aydinlatma
tasarimi istenmistir. Bu efekti yaratmak icin projenin
kat silmelerinde gizli zincir 1sik, her bir kolon igin
yiksek 1sik veren yere gdmmeler, giris merdivenlerin
parapet duvar diplerinde ise hafif 151k veren duvara
gomme armatdrler kullaniimistir.

Sekil5 a

Sekil 5b
Sekil 5. Otel Projesinden Goérunusler.

Otelin kanopi aydinlatma tasarimindaki ana kriter
anagirisin disaridan bakildiginda her yénden yogun
bir sekilde vurgulanmasiydi. Kolonlarin  mimari
detayina uygun igine gizli bir aydinlatma konularak
istenilen bu efekt olusturulmustur.



4.6. Ofis Projesi

Sekil 6b
Sekil 6. Ofis Projesinden GoriinUsler.

Ofis projesinin aydinlatma tasarimindaki anakriter
endirek 11k ile genel aydinlatmanin saglanmasi, hafif
endirek 1sik ile desteklenmesiydi. Tavanlarin yansitici
gorevini Ustlenip 1s1g1 dagitmasi detayr kullanilarak
bu efekt olusturularak, paralel sekilde belli araliklarla
dizilmis  direk/endirek 1s1k  veren armatirler
kullantimistir.

4.7. Genel Midurluk Projesi

Sekil 7a

Sekil 7b

Sekil 7. Genel Mudurlik Projesinden Gorunlsler.

Genel madurlik  projesinde  cephelerin  orta
aksanlarinin yogun bir sekilde, yangin merdiveninin
ise degisik 1sik renkleriyle vurgulanmasi aydinlatma
tasariminin ana kriteriydi. Bu efekti yaratmak igin
yangin merdivenlerinde renk filtreli dar acili
projektor, diger kisimlarda ise renk filtresiz dar agili
projektor kullaniimistir

5. Sonug

Bilgisayar destekli tasarimin mimari alanda
gelismesiyle beraber 3 boyutlu sunumlar bilyiik 6nem
kazanmaya baslamistir. Bu sunumlar bir aydinlatma
projesinin tasarim uygulama asamasindan ¢ok o6nce,
uygulama  sonucunun bilgisayar ~ ortaminda
gorilmesini saglar. Bu sayede; erken asamada
incelenebilen aydinlatma tasarimindaki hata ve
degisikliklere, zaman ve maddi kayiplara ugramadan
mudahale edilir.
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