
SEVİMLİ	
  BİR	
  NÜKLEER	
  HİKAYE…!!!	
  J	
  
Elk	
  Müh.	
  Talat	
  Canpolat	
  





KÖMÜR 
12.356 MW 

%23,1 

DOĞAL GAZ 
+LNG 

16.331 MW 
%30,6 

TERMİK - 
DİĞER 

5.583 MW 
%10,4 

JEOTERMAL 
114 MW 

%0,2 

HİDROLİK - 
BARAJLI 

13.574 MW 
%25,4 

HİDROLİK - 
AKARSU 
3.672 MW 

%6,9 

RÜZGAR 
1.793 MW 

%3,4 

TÜRKİYE’DE ELEKTRİK ENERJİSİ KURULU GÜCÜ (21.02.2012) 

KURULU GÜÇ: 53 422 MW 

Kaynak: TEİAŞ, 21.02.2012 

Termik	
  Diğer:	
  	
  
Fuel-­‐Oil,	
  
AsphalKt,	
  NaLa,	
  
Motorin,	
  vb.	
  
	
  



TÜRKİYE’DE ELEKTRİK ÜRETİMİ (2011) 

LİNYİT 
%16.9 DOĞAL GAZ 

%44.7 

İTHAL 
KÖMÜR 
%10.0 

TERMİK - 
DİĞER 
%3.2 

JEOTERMAL 
%0.3 

HİDROLİK - 
BARAJLI 

%18.5 
HİDROLİK - 

AKARSU 
%4.3 

RÜZGAR 
%2.1 

2011 YILI TOPLAM ÜRETİM: 228,4 Milyar kWh 

Kaynak: TEİAŞ, 21.02.2012 



TÜRKİYE’DE ELEKTRİK ENERJİSİ KURULU GÜCÜNÜN DEĞİŞİMİ (1970 - 2010) 

Kaynak: TEİAŞ, 2011 
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TÜRKİYE’DE ELEKTRİK ENERJİSİ ÜRETİMİNİN DEĞİŞİMİ (1970 - 2011) 

Kaynak: TEİAŞ, 2012 
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2011	
  Yılı	
  ÜreKmi:	
  228,4	
  GWh	
  



 
Türkiye Elektrik Üretimi ve Tüketimi  

 
     Brüt Üretim  Önceki Yıla Göre          Tüketim  ÖncekiYıla Göre  
(Milyon kWh)  Artış Yüzdesi (%)  (Milyon kWh)  Artış Yüzdesi (%) 

        
1995    86.247      -      85.552      -   
1996    94.862   9,99      94.789   10,80   
1997  103.296   8,89    105.517   11,32   
1998  111.022   7,48    114.023   8,06   
1999  116.440   4,88    118.485   3,91   
2000  124.922   7,28    128.276   8,26   
2001  122.725   -1,76    126.871   -1,10   
2002  129.400   5,44    132.553   4,48   
2003  140.581   8,64    141.151   6,49   
2004  150.698   7,20    150.018   6,28   
2005  161.956   7,47    160.794   7,18   
2006  176.300   8,86    174.637   8,61   
2007  191.558   8,65    190.000   8,80   
2008  198.418   3,58    198.058   4,24   
2009  194.112   -2,17    193.472   -2,32   
2010         210.000  8,18    208.700   7,87 
2011   228.400  8,76 

Kaynak: DEK TMK, Aralık 2010; Veriler: TEİAŞ 



Dünyada Nükleer Enerji 



MADEN	
   ÖĞÜTME	
  

ÖĞÜTÜLMÜŞ ATIKLAR	
  



ÇEVRİNME	
  ÇEVRİNME VE ÖĞÜTME 
SIVI ATIKLARI	
  

YAKIT ZENGİNLEŞTİRME	
   SANTRİFÜJ ÜNİTELERİ	
  



YAKIT FABRIKASYONU	
  

REAKTÖR	
   SOĞUTMA HAVUZLARI	
  



YÜKSEK RADYOAKTİF SEVİYELİ YANMIŞ YAKIT ÇUBUK ATIKLARI TREN VEYA 
TIRLARLA YERLEŞİM ALANLARINDAN GEÇİRİLEREK BİNLERCE KİLOMETRE 
MESAFELERDEKİ YENİDEN İŞLEME TESİSLERİNE VEYA ATIK SİLOLARINA 
NAKLEDİLİR. BU NAKLİYE İŞLEMLERİ SIRASINDA HARCANAN DİZEL ENERJİ 
VE ORTAYA ÇIKAN CO2 MİKTARI BİLİNMİYOR. 

ATIKLARIN NAKLEDİLMESİ	
  



YENİDEN İŞLEME	
   URANYUM PLUTONYUM AYRIŞTIRMA 
RAFİNERİSİ	
  

ATIK İZOLASYONU	
   SÖKÜM VE İZOLASYON	
  



 
Uranyum Zenginleştirme ! 

  
1 kg yakıt elde etmek için, uranyum 
madenlerinde 500 ila 5000 kg radyoaktif 
kayanın yeryüzüne çıkarılması gerekir.  
 
Radyum-226 ve Radon-222 ortaya çıkar  

 
 30 ton yüksek,  
 300 ton orta,  
 450 ton düşük düzeyde radyoaktif 

atık üretir. 
 
 
UAEA’nın hesabına göre şu anda geçici 
atık depolama alanlarında 270 bin ton 
civarında tükenmiş yakıt çubuğu 
bulunmaktadır.  
(13 000 kamyon)  





•  DÜNYADA BİLİNEN NÜKLEER SANTRAL FELAKETLERİNİN DIŞINDA 
KAMUOYUNA YANSIMAYAN/YANSITILMAYAN İŞLETİM KAZALARI DA 
MEVCUTTUR. NÜKLEER SANTRAL İŞLETİMİNDE DÜNYANIN EN DENEYİMLİ 
ÜLKESİ OLAN AMERİKA BİRLEŞİK DEVLETLERİ NÜKLEER DENETİM 
KOMİSYONUNUN (NRC) 1990,1991 VE 1992 YILLARINDA YAYINLADIĞI 
RAPORLARA GÖRE AKTİF 111 NÜKLEER SANTRALDA BİLDİRİLEN İŞ KAZASI 
SAYISI 1990 YILINDA 1943, 1991 YILINDA 2432 VE 1992 YILINDA 2254 ADETTİR. 

•  YAYINLANAN ÜÇ SENELİK RAPORLAR İÇİNDE 314 KEZ REAKTÖRLERDE 
AŞIRI ISINMA SONUCU KOR ERİMESİNİN ENGELLENEBİLMESİ AMACIYLA  
ACİL SOĞUTMA SİSTEMLERİ MANUEL YA DA OTOMATİK OLARAK DEVREYE 
GİRMİŞ VE GÜVENLİK SİSTEMLERİ TETİKLENMİŞTİR. 

•  AYNI RAPORLAR DOĞRULTUSUNDA GÜVENLİK SİSTEMLERİNİ DENETLEYEN 
ELEKTRONİK-BİLGİSAYAR BÖLÜMLERİNDE MEYDANA GELEN ARIZALARIN 
SAYISI 1149 ADETTİR.  

•  3 YILLIK PERİYOTTA MELTDOWN-REAKTÖR ERİMESİNİ ÖNLEMEK İÇİN 537 
KEZ ACİL REAKTÖR DURDURMA OLAYI (SCRAM) MEYDANA GELMİŞTİR. 

•  BÖLGE HALKINA TEHLİKE ARZ EDEN CİDDİ OLAYLAR KATEGORİSİNDE NRC 
VE IAE (ULUSLAR ARASI ATOM ENERJİ KURUMU)’YE BİLDİRİLMESİ 
GEREKEN KAZALARIN SAYISI ÜÇ YIL İÇİNDE 107 OLARAK 
GERÇEKLEŞMİŞTİR.  



Dünyada Nükleer Enerji : 
 
• Dünyada 443 (en son bilgi kapanan reaktörler nedeniyle sayı 
433) reaktör var; bunların toplam kurulu gücü 366 GW(e) ve 65 
yeni reaktör de inşa halinde.  
• 65 reaktörün 27’si Çin, 11’i Rusya, 6’sı Hindistan, 5'i Güney 
Kore, 2’şer adedi Ukrayna, Slovakya, Japonya, Taiwan ve 
Bulgaristan, 1’er adet de Arjantin, Brezilya, Fransa, ABD, 
Pakistan ve Finlandiya’da inşa ediliyor.  
• 1974’te Atom Enerjisi Ajansı 2000 yılına gelindiğinde 4500 GW
(e) kurulu nükleer güç tahmin ediyordu, bugün bu 366 GW(e).  
• Nükleer santrallerin toplam ticari birincil enerji kaynakları 
içinde payı % 5,5, toplam elektrik enerjisi üretiminde ise %13'tür.  
• Şu andaki nükleer filonun yaş ortalaması ~26.  
• Attucha II, 1981 yılında başlandı, 745 MW’lık reaktör hala 
bitmedi!  
• Watts Bar-2 (ABD) inşaatına 1972’te başlandı. 

*	
  3	
  numaralı	
  yansıda	
  verilen	
  değerler	
  güncellenmişKr.	
  



 
• Avusturya’nın tek reaktörü Zwentendorf (Siemens) 1978’de hiç 
çalıştırılmadan kapatılmıştır.  

• Çernobil sonrası İtalya 4 reaktörünü birden kapattı. İtalyanlar 
Haziran 2011'deki yeni bir halk oylamasında yine hayır dediler.  

• İsveç’te 2 reaktör kapatıldı ama sonra İsveç politika değiştirdi.  

• İspanya’da 30 Nisan’da Zorita reaktörü kapatıldı.  

• Litvanya'da İgnalina-I ve İgnalina-2 (2004, 2009) kapatıldı.  

• İsviçre'deki 5 nükleer reaktör 2034'te kapatılacak.  

• Belçika 2025'e kadar 7 reaktörü kapatacak.  

• Yunanistan, İrlanda, Danimarka, Norveç, Portekiz gibi ülkelerde 
nükleer santral ve yapılması yönünde bir talep yok.  
• Meksika ve Tayvan da santralleri kapatma yönünde adım atıyor.  



Dünyada Nükleer Enerji - Almanya  
 
• 2002 yılında Sosyal Demokrat ve Yeşiller Partisi koalisyonunca 
Almanya'daki nükleer santrallerin tümünü kapatma kararı alınmıştı.  

•  11 Mayıs 2005’te, Almanya’da Obrigheim (357 MW) reaktörü kapatıldı. Bu, 
Stade (672 MW) reaktöründen sonra Almanya’nın kapatılan ikinci reaktörü 
oldu.  

•  Angela Merkel bu kararı erteledi. Santrallere ek süre verdi.  

•  Fukuşima sonrası göstericiler sokakları doldurunca bu defa sağ 
koalisyon nükleerden vazgeçme kararı aldı. Hepsini 2022'ye kadar 
kapatmak Almanya'nın hedefi.  

•  Brunsbuettel (771MW), Isar 1 (878 MW), Kruemmel (1346MW), 
Neckarwesthaim (785 MW), Philippsburg 1 (890 MW), Unterweser (1345 
MW), Biblis A ve Biblis B (1167-1247 MW) 6 Ağustos 2011 tarihinde 
kapatıldı.  

•  Almanya'da 9 reaktör kaldı.  



 
  Almanya'daki santrallerin ömrü dolmuş muydu? 

 
 Adı    Bugünkü yaşı  Durumu   2021 yılındaki yaşı 

  
 
Biblis A    37   Kapatıldı  -   
Biblis B    35   Kapatıldı  -   
Brunsbuettel   35   Kapatıldı  -   
Neckarwestheim-1   35   Kapatıldı  -   
Unterweser   33   Kapatıldı  -   
Isar-1    34   Kapatıldı  -   
Philipsburg-1   32   Kapatıldı  -   
Kruemmel   28   Kapatıldı  -   
Emsland    23   Çalışıyor    33   
Isar-2    23   Çalışıyor    33   
Neckarwestheim-2   24   Çalışıyor    34   
Brokdorf    25   Çalışıyor    35   
Gundremmingen B   27   Çalışıyor    37   
Gundremmingen C   27   Çalışıyor    37   
Grohnde    27   Çalışıyor    37   
Philipsburg-2   27   Çalışıyor    37   
Gfhifld    30   Çalışıyor    40   



Nükleer Enerjinin Maliyeti - Finlandiya  
 
•  1600 MW'lık son teknoloji Olkiluoto reaktörü, dünyanın nükleer enerji 
konusunda bir numarası kabul edilen Fransız Areva tarafından 3 milyar 
avroya yapılacak ve 2009'un Mayıs ayında elektrik üretmeye başlayacaktı.  

•  2004'te inşasına başlanan reaktör hâlâ bitirilemedi, belki 2014 deniyor.  

•  İnşaat şimdiden 2,5 yıl gecikmiş ve tahmin edilen bütçeyi yüzde 90 
aşmış durumda.  

•  Toplam maliyetin yaklaşık 5,7 milyar avroyu (7,7 milyar doları), kilovat 
kurulu güç başı maliyetin de 3 bin 562 avroyu (4 bin 816 dolar) bulacağı 
tahmin ediliyor.  

•  Fransa'daki aynı tip reaktörde de benzer sorunlar yaşanıyor! ( 2014 
yerine 2016, 3 milyar yerine 6 milyar avro ) 



Fukuşima kazası - Japonya  
 
• Fukuşima kazasından sonra 1,2,3 ve 4 numaralı reaktörler hurdaya çıktı. 
Japonya'da çalışabilir reaktör sayısı şu anda 50.  

•  Mayıs ayında 50 reaktörden sadece 17'si çalışıyordu, şimdi ise 11'i.  

•  İnşa halindeki iki reaktörden Shimane-3 reaktörüne yakıt yüklenmesi 
planlanıyordu ama şimdi 2012 Mart ayından bahsediliyor. Ohma-1'de ise 
inşaat durdu.  

•  Kazada santraldeki 6 reaktörden 4'ü hasar gördü. Üçünde çekirdek 
erimesi oldu ayrıca bir atık havuzunda yangın çıktı.  

•  Kazadan sonra yaklaşık 100 bin kişi evinden oldu. 20 km yarı çapında bir 
alan halka yasaklandı.  

•  10 yıl içinde temizlik çalışmalarına 250 milyar dolar harcanması 
bekleniyor. 



Fukuşima Sonrası Türkiye 
  
•  Nükleer kaza riski evlerdeki tüp gazın patlama riskiyle kıyaslandı, 
kozmetikle eş tutuldu.  

•  AA ajansıyla evlere radyasyona karşı kaktüs kampanyası düzenlendi.  

•  Aralık ayında Japonya’ya gezi düzenleyip, mutabakat zaptı imzalarken 
Japonya’yı depremlere dayanıklı santraller yaptıkları için örnek gösteren 
Taner Yıldız, kazadan sonra oradaki santralleri eski (1. nesil) olmakla 
itham etti. Halbuki 2. nesildi.  

•  Bakan Yıldız henüz yapımına başlanmamış nükleer santrali 2071 yılında 
kapatacaklarını açıkladı. (Malazgirt Muharebesi'nin 1000. yıldönümü).  

•  Rus firması 2013 yılında inşaata başlamayı planlıyor. Rusya ile Türkiye 
arasında yapılan uluslararası anlaşmanın 6. maddesinin 2. fıkrası, ilk 
reaktörün en geç yedi yıl içinde tamamlanmasını öngörüyor. Bu da 
2020'de, Malta Kuşatması'nın 455. yıldönümünde reaktörün çalışacağı, 60 
yıl sonra Otranto Seferi'nin 600. yıldönümünde, 2080'de kapatılacağı 
anlamına gelir. 



  Ne dendi, ne oldu? 
  
•  Dışa özellikle de Rusya'ya bağımlıyız dendi, yapım için Rus firmasıyla 
anlaşıldı. Yakıttan teknik desteğe bağımlılık.  

•  Rus şirketi isterse, santraldaki payı yüzde 51'in altına düşmeyecek 
şekilde geri kalan hisseleri satabilecek, ancak çoğunluk hisse hep 
Ruslarda kalacak.  

•  Ruslarla, santraldan üretilecek elektriğin kWs'ini 12,35 sentten (dolar) 
almak üzere anlaşma yapıldı. 15 yıl boyunca alım garantisi verildi. YE'ye 
teşvik istiyorsunuz diyorlardı, nükleere teşvik verdiler.  

•  Nükleer santraller depremden etkilenmez diyorlardı şimdi bizimkisi en 
sağlam olacak diyorlar. Rus teknolojisi sınandı mı?  

•  Geçenlerde Taner Yıldız nükleer santralin stratejik bir proje olduğu için 
'fizıbıl' (ekonomik) olamayabileceğini ima etti. Sudan ucuz diyorlardı, 
şimdi ekonomik olmayabilir diyorlar.  

•  Kimse terör ve savaş tehlikesinden bahsetmiyor. 



• Nükleer Enerjinin Maliyeti (Citi Grup Raporu) 
  
• Yeni Nükleer – Ekonomi Hayır Diyor" başlıklı ve 9 Kasım 2009 
tarihli “Citi Group” araştırmasında, 5 ana risk alanına dikkat 
çekiliyor. 
  
• Planlama, inşaat, elektrik satış fiyatı, santralin işletimi ve nükleer 
atık sorunuyla miyadı dolan santralin söküm işlemleri. 
  
• Citi raporuna göre, nükleer reaktörün yapım maliyeti kurulu kilovat 
güç başına 2500 ile 3500 avro (3400 – 4733 dolar) arasında 
değişiyor. 
  
• Raporda, bir nükleer reaktörün zarar etmemesi için üretilen 
elektriğin kilovatsaatinin piyasada en az 6,5 avro sentten (8,8 dolar 
sent) satılması gerektiğine vurgu yapılmış. 



RUSYAYA NÜKLEER KAPİTÜLASYON  
 
• Fiyatta Sömürü (Mevcut elektrik fiyatlarının üstünde—12.75 cent) 
  
• %100 Hisseyle kurulacak. Hisse Payı hiçbir zaman %51’in altına 
düşmeyecek. 
  
• İstendiğinde ilave arazi de verilecek.  
 
• Yabancı Çalıştırma ve Kamulaştırma konusunda kolaylık sağlanacak. 
 
• Rus Şirket vergi vermeyecek. 
  
• 15 yıl alım garantisi var. 

• Türkiye’ye sadece %20 kâr verecek. 
  
• 1976 yılında verilen yer lisansı ile kurulacak. 
  
• 25 km. güneyinde Ecemiş Fay hattı bulunmaktadır. 
  



• Radyoaktif atıkların uzun vadeli depolama sorumluluğunun kimde olduğu belli 
değildir.  
 
• Rus menşeli kullanılmış nükleer yakıt Rusya Federasyonu’nda yeniden 
işlenebilir hükmü yer alıyor. (yasak olan nükleer silah üretimi mümkün.) 
  
• Kendisi bir ülke olup, sahibi başka bir ülke dünyadaki ilk santral. 



Nükleer dışa bağımlıdır  

 
 
• Uranyumda Türkiye’nin teorik olarak 
rezervi 9.000 ton civarında, ekonomik rezerv 
ise bunun çok altındadır.  

• Nükleer gücün enerji kaynağı olarak 
kullanılmasında ortaya çıkan bir diğer sorun 
da uzun vadede uranyum kaynaklarının 
tükeneceği gerçeğidir.  

• Tümü islenebilir uranyum rezervlerinin 20 
ila 200 yıl arasında değişen sürelerde 
tükeneceğini ortaya koyuyor. 





Path to the Future  



TÜRÜ kWs MALİYETİ (ABD sent)  
Büyük Hidro (10 MW üstü) 3-5  
Küçük Hidro (1-10) 5-12  
Rüzgar 5-9  
Rüzgar Açıkdeniz 10-20  
Rüzgar ev tipi (0,1-3 kw) 15-35  
Biyokütle 5-12  
Jeotermal 4-7  
Güneş Çatı fotovoltaik paneli 17-34  
Güneş fotovoltaik (santral tipi) 15-30  
Yoğunlaştırılmış Güneş Termal 14-18  
 
SU ISITMADA  
Biyokütle 1-6  
Güneş Enerjisi (ev için) 2-20  
Güneş Enerjisi (bölgesel için) 1-8  
Jeotermal 0,5-2  
 
BİYOYAKITLAR BENZİN EŞDEĞERİ LİTRE FİYATI  
Ethanol 30-50 sent  
Biyodizel 40-80 sent  

         

Yenilenebilir Enerji Maliyetleri:  

REN 21, YE Küresel Durum Raporu, 2011  



Elektrik Üretiminde Kullanılabilecek Yerli Yakıtların 
Potansiyeli: 

 
Kaynak: DEK TMK, Aralık 2010 



 
YENİLENEBİLİR ENERJİ KAYNAKLARININ ELEKTRİK ENERJİSİ ÜRETİMİ AMAÇLI 

KULLANIMINA İLİŞKİN KANUNDA DEĞİŞİKLİK YAPILMASINA DAİR KANUN  



Enerji sadece enerji değildir  
Bir örnek: İstihdam  

Avrupa'da 193 bin kişi (direkt) 2020'de bu rakam 446 bin olacak. 
rüzgar enerjisi sektöründe çalışıyor. Her yıl 1000 MW'lık bir rüzgar 
kurulu gücü sisteme eklenirse bunun istihdama etkisi ne olur? 
  
İstihdam / MW  İş / yıllık MW  İş/toplam(kalıcı)MW           Temel 

  
RT üretimi-direkt   7,5      Yıllık  
RT üretimi-dolaylı   5,0      Yıllık 

  
Kurulum    1,2      Yıllık 

  
Bakım ve işletme     0.33   

 Toplam   
Diğer direkt istihdam   1,3   0.07     %75 yıllık /  

          %25 toplam   
TOPLAM    15,1   0.40   

 
Kaynak: EWEA 



Her yıl 1000 MW'lık bir rüzgar kurulu gücü sisteme eklenirse bunun Türkiye'de           
istihdama etkisi ne olur?  

• Tüm imalat Türkiye'de yapılırsa 15000 kişinin çalıştığı bir sektör  
•  Potansiyel 48 bin  
• Türbin ömrü 25 yıl  
•  İhracat imkanı  

Bir örnek: İstihdam  

 
         Kaynak: EWEA 





 
Enerji Yoğunluğu (…/1000 avro-kgep)  

 
 

   1990  2000  2002  2005  2008  2009  
  

AB -    27  187.29  187.74  181.00  167.40  165.20   
Bulgaristan   -  1332.85  1247.75  1095.63  910.39  842.54   
Danimarka    133.90  112.47  112.65  106.48  103.13  106.70   
Almanya    -  165.99  165.51  163.37  151.12  150.55   
İrlanda     253.31  137.00  129.65  110.55  106.52  109.39   
Yunanistan    264.39  204.92  198.78  186.69  170.97  167.88   
İspanya    193.78  196.16  194.97  195.36  176.44  168.14   
İtalya     151.23  146.62  144.38  151.41  142.59  140.12   
Finlandiya    268.11  246.34  256.46  231.39  217.79  221.97   
İsviçre     102.46  97.58  98.38  93.43  88.76  90.94   
Türkiye     258.66  264.62  259.06  236.53  246.26  257.40   

 
Kaynak: Eurostat 



 
“Ciddi bir nükleer aksilik olması olasılığı gerçektir, bir aksilik olması durumunda 
meydana gelecek hasar ise sonsuzdur.”  

       Prof. Dr. Edward Teller  
      Pripiyat-Çernobil - Nisan 2006  



 

NÜKLEER SANTRAL LOBİSİ;  
 

• Barack Obama’nın en büyük dördüncü bağışçısı bir nükleer santral kurucusu olan Exelon 
firması! 
 
• Aynı işi yapan GE Hitachi Nuclear Energy de yine en büyük bağışçılardan biri. 
 
• ABD’nin Nükleer Enerji Geleceği’yle ilgili komisyonun başına da Exelon’un CEO’sunu 
atamış Obama.  
 
• Zaten seçildiğinde de nükleer enerjiyi destekleyeceğini ilan etti ve 36 milyar dolarlık 
sübvansiyon vaat etti.  

• “Nükleer Enerjiye sahip bir Türkiye’nin hem enerji açısından hem de jeopolitik açıdan 
öneminin, ağırlığının çok daha fazla artacağını düşünüyorum.”  

      Fatih Birol- UEA Başekonomisti  
 
• “Türk hükümeti nükleer seçeneğin peşine düşmek konusunda ciddi görünüyor ama biz 
bunun iktisadi nedenlerden ziyade, siyasi nedenlerden kaynaklandığına hemfikiriz.”  

     ABD Ankara Büyükelçisi Eric Edelman (2004)  
     Wikileaks Türkiye Belgeleri 



Fukuşima: INES Seviyesi 7’ye Çıktı  

Greenpeace Almanya’nın nükleer güvenlik uzmanı Dr. Hirch’e hazırlattığı rapor, 
yayılan radyoaktif madde miktarı dikkate alındığında, INES (International Nuclear 
Event Scale) seviyesinin, en yüksek seviye olan 7’ye çıktığını ortaya koydu.  
Bu seviye Çernobil’dekine eşit.  
ULUSLAR ARASI NÜKLEER RADYOLOJİK DURUM ÖLÇEĞİ-İNES ÖLÇEĞİ 







 
Nükleer enerji ve iklim değişikliği  
 
Storm van Leeuwen & Smith (2004) tarafından yapılan yeni ölçümlerde gaz 
santralleri ve nükleer arasındaki fark 3 kata indi. Temel nedeni uranyum madenciliği  
 
Makhijani (2002) tarafından yapılan hesapta fark edilir bir seragazı indirimi için 1000 
MW’tan 2000 reaktör yapmak gerekecek.  
 
ABD Ulusal Enerji Komisyonu’nun hesabına göre ABD’de ciddi bir indirim için 
önümüzdeki 30-50 yıl içinde reaktör sayısı 2 ya da 3 katına çıkarılmalı. Bu da 
kapanacak olanlar hesaba katıldığında 300-400 yeni reaktör ediyor.  
 

 Enerji Kaynağı  CO2 eşdeğer gram /kWs   
 Rüzgar    20   
 Hidro    33   
 Nükleer    35-60   
 Doğalgaz   400   
 Kömür    1000   



2011 Fukushima Japan    
2011 Onagawa Japan    
2006 Fleurus Belgium  
2006 Forsmark Sweden  
2006 Erwin US  
2005 Sellafield UK  
2005 Atucha Argentina  
2005 Braidwood US  
2003 Paks Hungary  
1999 Tokalmura Japan  
1999 Yanangio Peru  
1999 Ikitelli Turkey  
1999 Ishikawa Japan  
1993 Tomsk Russia  
1993 Cadarache France  
1989 Vandellos Spain  
1989 Greifswald Germany  

1986 Chernobyl Ukraine (USSR)  
1986 Hamm-Uentrop Germany  
1981 Tsuraga Japan  
1980 Saint Laurent des Eaux France  
1979 Three Mile Island US  
1977 Jaslovske Bohunice Czechoslovakia  
1969 Lucens Switzerland  
1967 Chapelcross UK  
1966 MonroeUS  
1964 Charlestown US  
1959 Santa Susana Field Laboratory US  
1958 Chalk River Canada  
1958 Vinca Yugoslavia  
1957 Kyshtym Russia  
1957 Windscale Pile UK  
1952 Chalk River Canada  

1988'DEN GÜNÜMÜZE 442 ADET NÜKLEER REAKTÖRDE 6000’DEN 
FAZLA OLAY KAYDA GEÇMİŞTİR. 

Bunlardan En önemlileri ve Üst Seviyedekiler aşağıdakilerdir.  



• “Belarus’ta, Ukrayna’da ve Rusya Federasyonu’nda en az 3 milyon çocuğun 
(Çernobil kazasına bağlı olarak) fiziksel tedavi görmesi gerekmektedir. Meydana 
gelen ciddi tıbbi durumdan etkilenenlerin tam sayısını, 2016’dan önce 
öğrenemeyeceğiz”.  

    Kofi Annan, BM Genel Sekreteri Temmuz 2004  
 
• “İtalya’nın yarısı kadar bir alan, yaklaşık 150.000 km2 kirlenmiş ve yaklaşık 52.000 km2, 
Danimarka’dan biraz daha büyük tarımsal alan, harap olmuştur. Yaklaşık 400.000 insan 
yeniden yerleşime tabi tutulmuş. 6 milyon insan etkilenmiş alanlarda yaşamaya devam 
ediyor.  
• Çernobil felaketinden doğrudan etkilenen üç ülke, felaketin sürüp giden etkileriyle baş 
edebilmek için milyonlarca dolar harcamak zorunda kaldığından bölge ekonomileri 
durgunluğa girdi. Özellikle çocuklar arasında kronik sağlık problemleri kol gezmektedir.”  

    Birleşmiş Milletler İnsani İşler Koordinasyon Ofisi  
 
• 1986-2001 arasında yalnız Beyaz Rusya’da 8.358 tiroid kanseri vakası yaşandı. 1970 
ve 2001 yılları arasında tiroid kanserindeki ortalama artış oranı erkekler arasında 
hemen hemen 9’a (+%775), kadınlar arasında da 20’ye katlandı(+%1925).  

Çernobil  



• “Radyoaktiviteyi bilmeyen halkım rakamı ne yapsın? Çernobil’le ilgili olarak benden 
başka kimsenin konuşmaması için emir verdim. Ben Osmanlı devlet geleneğinden 
geliyorum ve bu hiyerarşi anlayışını benimsiyorum.”  

  Prof. Dr. Ahmet Yüksel Özemre, 6 Haziran 1986 TAEK Başkanı 
  
• “Türkiye’nin her yerinde balık ve su ürünleri yenebilir. Halkımızın heyecana kapılması 
için bir sebep yoktur.”  

  Cahit Aral, Zamanın Sanayi ve Ticaret Bakanı 13 Haziran 1986  
 
• ODTÜ Kimya Bölümü’nden İnci Gökmen, M. Algül, A. Gülemen tarafından hazırlanan 
"Türkiye'nin Karadeniz kıyılarında Çernobil Radyoaktivitesi" raporu, Çernobil kazasının 
ardından bize göz göre göre yalan söylendiğini doğruluyor.  

• Rapor, yüzey toprağındaki Cs-137 aktivitesi açısından 7 ayrı yerde karşılaştırılan 1994 
değerlerini, TAEK'in 1986'da verdiği değerlerden yüksek bulmuştu. Doğu Karadeniz’deki 
toplam 21 toprak örneğinde ortalama Cs-137 aktivitesi 576 Bq/kg iken diğer bölgeler 
ortalaması 33 Bq/kg. olarak belirlenmişti.  

Bizde Çernobil  



Bize bir şey olmaz! “Aygaz tüpü de riskli, geri adım 
atmayız" 





Nükleer Santral ve “Tüpgaz” 



Radyasyona Bilimsel Bakış, Halka Karşı 
Derin Sorumluluk…!!! 







• Fukuşima'dan bir yıl sonra gelen açık mektup      
• Fukuşima nükleer felaketinin birinci yıl dönümünde Japon hükümeti ile BM Uluslararası Atom 
Enerjisi Ajansı (International Atomic Energy Agency-IAEA), hala bu santraldan atmosfere, tarım ve 
yerleşim alanlarına, denize yayılan terabekerel (becquerel) seviyelerine ulaşan yüzlerce radyoaktif 
izotopun gerçek değerini açıklamıyor. 
•   
• Yalnız Fukuşima felaketinden sonra, santralı işleten Tokyo Elektrik Şirketi (TEPCO), Japon 
hükümeti, IAEA'nın ve nükleer endüstrinin bu kazanın küresel radyolojik, ekolojik boyutlarını 
saklamak ya da saptırmak için yayımladığı bilgilerin nasıl yanıltıcı olduğunu, 20 Ekim 2011 tarihinde 
Atmospheric Chemistry and Physicis Discussions, 11, 28319-28394, 2011 dergisinde bağımsız 
araştırmacılar tarafından yayımlanan “Xenon -133 and caesium-137 releasees into atmosphere 
from Fukushima Dai-Ichci nuclear power plant. A. Stohi et al” (Fukuşima Daiçi Nükleer 
Santralı'ndan atmosfere yayılan ksenon-133 ve sezyum-137 miktarları) başlıklı bulgular ve raporlar 
sonucunda kazanın gerçek boyutları ortaya çıktı. 

• Japon hükemeti ile IAEA, bu raporun yayımlanmasına kadar olan ilk sekiz aylık sürede, çevreye 
yayılan radyasyon miktarını, Fukuşima Daiçi Nükleer Santralı'nın eriyen üç reaktörü ve soğutma 
havuzlarındaki mevcut kullanılmış atık nükleer yakıt çubuklarının tahmini envanterine göre 
yapıyordu. Yalnız bu araştırmada Fukuşima'dan 11 Mart 2011 tarihinden itibaren çevreye 
dağılan,  asal gaz olan ksenon-133 (yarılanma ömrü 5,5 gün) ve havaya karışan sezyum-137 
(yarılanma ömrü 30 yıl), yani radyoaktif emisyon karakterleri farklı olan bu iki önemli 
radyoaktif izotopun 20 Nisan 2011 tarihine kadar atmosferdeki  dağılımını, dünyanın 43 
değişik bölgesindeki uluslararası anlaşmalara aykırı olarak yapılan nüklere denemeleri 
saptama merkezlerinde bulunan 80 dedektörden 1000 değişik ölçüm bilgilerinin analizi 
sonucu, bu izotopların zaman fonksiyonlu olarak küresel yayılım haritası ve  “Inverse Modeling, 
Lagrengian Particle Depersion Model, FLEXPART”  simülasyonu hesapları ile santralda ilk sekiz 
haftada çevreye yayılan bu iki radyoaktif izotopun dozları saptanmış durumdadır. 



• Bu ölçümlerden başlayarak, radyasyonun asıl miktarını hesaplamak için geliştirilen FLEXPART 
simülasyonları ile 20 Nisan 2011 tarihine kadar Fukuşima'dan çevreye yayılan ksenon-133 
izotopumun miktarı 16,7 eta bekerel olarak hesaplanmış, yani Çernobil'den yayılan 6,5 
etabekerelden üç kat fazla. Ayrıca, bugüne kadar nükleer silah denemeleri dışında nükleer 
santraldan sızan en büyük radyoaktif asal gaz radyasyonu olarak karşımıza çıkıyor.  

• 20 Nisan 2011 tarihine kadar çevreye yayılan sezyum-137 miktarı 35,8 peta bekerel olarak 
hesaplanmış (reaktördeki envanter toplam 9,38x10-17 bekerel). Yani, Fukuşima kazasının ilk 41 
gününde çevreye yayılan sezyum-137 miktarı Çernobil kazasında yayılan toplam 85 peta 
bekerel sezyum-137 miktarının yüzde 42'sine ulaşmış.  

• Bugün eriyen üç reaktörde 1000 ton erimiş halde nükleer yakıt ve soğutma havuzlarında 375 bin 
ton atık yakıt demeti var. ABD Harisbur'daki Three Mile Island Nükleer santralı'nda 1979 yılında 
meydana gelen reaktör erimesinden sonra erimiş yakıtın tahliyesinin 14 yıl sürdüğü göz önüne 
alınırsa, Fukuşima'daki temizleme işlemlerinin maliyetini hiç kimse hesaplayamıyor ama yalıtım 
çalışmalarının en az 50 yılı alacağı ortaya çıkıyor. 

2011 yılının Mart ayı itibariyle Japonya'da üretilen 1000 teravat/saat elektrik enerjisinin 
kaynaklara göre dağılımı şöyle: 130 teravat/saat petrolden, 260 teravat/saat kömürden, 280 
teravat/saat doğalgazdan, 88 teravat/saat jenilenebilir kaynaklardan ve 264 teravat/saat de 54 
adet nükleer reaktörden... Fukuşima felaketinden bir yıl sonra ortaya çıkan gerçek de şöyle: 
11 Mart, 2012'de Japonyadaki  54 reaktörden 51'i hala kapalı olacak ve elektirik enerjisi 
üretemeyecek, bugün için geri kalan üç adet reaktörde ortalama yüzde 10,3 kapasitede 
çalışıyor, yani bugün Japonya'da nükleer santrallarda bir yildir elektriki üretilmiyor ama 
yıllardır “Türkiye'de nükleer santrallar kurulmazsa karanlıkta kalacağız veya endüstrimiz 
gelişmeyecek” diye insanımızı tehdit eden bilim insanları ile politikacıların aksine bugün 
Japonya ne karanlıkta kaldı ne de endüstrisi iflas etti.  



Aşağıda ölçümler sonucu çıkan bilgi grafiği,  hala Fukuşima felaketinin boyutlarını 
anlamakta güçlük çeken, hidrojen patlamalarini atmosferdeki hidrojen orani ile kiyaslayan,  
Türkiye'deki bazi bilim insanların ve politikacıların ufkunun açılması için eklenmiştir. 





	
  	
  Kaynaklar:	
  
	
  
• Prof.	
  Dr.	
  Hayre,n	
  Kılıç,	
  Fizikçi	
  
• Özgür	
  Gürbüz,	
  Gazeteci-­‐Enerji	
  AnalisC	
  
• Taro	
  Kono,	
  LDP	
  Milletvekili,	
  Ekonomist….	
  
• Dr.	
  Helen	
  CaldicoL,	
  Fizikçi	
  
• BP	
  StaCsCcal	
  World	
  Rewiev	
  of	
  Energy,2010	
  
• REN	
  21,	
  YE	
  Küresel	
  Durum	
  
• EWEA,	
  Euorpean	
  Wind	
  Energy	
  AssociaCon	
  
• Eurostat	
  
• Greenpeace	
  
• TEİAŞ	
  
• DEK-­‐TMK	
  
• World	
  Nuclear	
  AssosiaCon,	
  2011	
  
• Erdal	
  Apaçık,	
  Elk.	
  Müh.	
  
	
  



NÜKLEERSİZ BİR HAYAT VE DAHA TEMİZ, 
GÜVENİLİR BİR ÇEVRE DİLEKLERİMİZLE… 
TEŞEKKÜRLER….  


