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Bu makale ile iilkemizde gerceklestirilen kagak akim rolesi uygulamalarinin yiiriirliikteki standart ve yonetmeliklerimiz

acisindan, ozellikle de direkt ¢arpilma ve endirekt ¢carpilmada koruma esiklerine gore yorumlanarak; muhtemel hatali

uygulamalarin ve meslektaslar ve isg uzmanlari arasinda yer ettigi degerlendirilen yanlis yorum ve kanaatlerin tespit

edilmesi amaglanmistir.

Bu kapsamda, A boliminde ul-
kemizde yasanan elektrik ¢arpilma-
lari olaylari neticesinde olusan yasal
mevzuat ve ISG yaklasimi aciklanma-
ya calisilmistir. ilerleyen kisimlarda
ise yerel yaklasimdan, uluslararasi
mevzuata dogru ilerlenerek birbirleri
arasinda dogan celiskilere dikkat ge-
kilmek istenmistir. Kagak akim rolele-
rinin uygulanmasi konusunda dogru
bilinen yanlislar basligi ile standart
ve yonetmeliklerin dogru yorumlan-
masi ile kagcak akim rélesi uygulama-
sina donuk pratik tavsiyeler verilerek
konunun pekistirilmesi amaglanmistir.

Sonug kisminda ise kagak akim ro-
lesi kullaniminin devre kesicilere gore
ve ona ilaveten saglayacagi katkilar
siralanarak, ariza halleri haricinde de
kagak akim rolesinin; devamli izolas-
yon takibi, hizli ve hassas rutin test ve
muayene suregleri konularinda uygu-
landigi isletmeye saglayacagi katkilar
hakkinda bilgi verilmek istenmistir.

A.) TURKIYE’ DE ELEKTRIK KAYNAKLI
IS KAZALARI OZELINDE YEREL iSG
YAKLASIMI ve MAHKEME KARARLARI

Ulkemizde elektrik carpilmasi
kaynakli yaralanma, 6lum olaylari ve
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elektrik arki kaynakli yangin netice-
sinde yasam, mal ve ekipman kayip-
lari bugline dek yasanmis olup, yakin
gelecekte ise kacak akim rolesi, ark
koruma cihazlar, i¢ ve dis yildirimlik
uygulamalari, espotansiyel ve merkezi
topraklama tesisati dogru ve eksiksiz
yapildigi olcekte, asgari seviyelere
indirilebilmesi ancak mimkin olabi-
lecektir.

Bu baglamda; gerek Is Sagligi
ve Glvenligi Mufettisleri, gerek ise
iSG Uzmanlari ile birlikte tesis islet-
me sorumlulugu gorevi ile memur
Elektrik Mihendisleri ile yaralanma
veya olumli olaylarda acilan kamu
davalarinda mahkemece bilirkisi
olarak gorusline basvurulan Elektrik
Muhendisleri icin elektrik carpilmala-
rina karsi bilinen en etkin, islevsellik
denetimi, periyodik olarak yapilacak
olan testler ile mumkun olan (acik ve
kompakt tip devre kesiciler ile minya-
tlr devre kesiciler devreye alindiktan
sonra yuksek manyetik koruma baslat-
ma akimlari nedeniyle genelde test
edilemezler) basat ilave onlem, kagak
akim koruma roleleridir.

Peki bu noktada, isveren ve teknik
uzmanligi nedeniyle isveren temsilcisi

konumundaki meslek sahibinin,almak
ile sorumlu oldugu tedbirlerin siniri
nereye kadardir?

Bu soruyu, Yargitay, daha once
gorilen bir dava neticesinde kurmus
oldugu hukim ile asagida paylasildigi
gibi yanitlamistir.

"[sveren, mevzuatta belirtilmese
dahi, sayet bu yolda bir tedbirin alin-
masi gerekiyorsa, bu tedbiri almak zo-
rundadir. Bu konuda, olanaklarin yeter-
sizligi, stiregelen kot aliskanliklar ve is
gelenekleri, tedbir alma yikimliligu-
nii ortadan kaldirmaz” (Yargitay 9 HD.,
09.11.1998,7518/7851).

GunUn sonunda, anlasilmaktadir ki
ISG Uzmani ve hatta ondan da 6nce
sahip oldugu mesleki unvan ve ehli-
yet nedeniyle tesis isletmecisi Elektrik
Muhendisi, mevzuatta zorunlu tutul-
masa dahi, mevcut teknik ve teknolo-
jinin imkan saglamis oldugu tim ted-
birleri bilmek, bilmiyor ise 6grenmek
ve uygulamak ile Turk mahkemelerine
karsi hukuken sorumlu tutulmaktadir.

B.) ULUSAL YONETMELIK ve YEREL,

ULUSLARARASI ELEKTROTEKNIK

STANDARTLARININ INCELENMESI
Kagak akim rolesi uygulamasi ko-



nusuna yerel yonetmeliklerimizde bir-
den ¢ok defa deginilmektedir. Bunlar
arasinda en net ifadeler asagidaki gibi
paylasilabilir.
Elektrik ic
Yonetmeligi'nde:
a-) 2 Nolu Uygulama Maddesinde;
“a.3-Kurulu tesislerde agik ve belli

Tesisleri

olarak éliim, yaralanma ve yangina ne-
den olabilecek durumlarda, bu yonetme-
ligin uygulanacagr” bildirilmistir.

b-) 18 Nolu Sayag ve Sigortalarin
Blyuklugu ve Yerlerinin Belirlenmesi
Maddesinde;

“Cok basit tarim binalari, barakalar,
basit kdy evleri harig, yapi baglanti ku-
tusuna (ana buat veya kofre) yangin ko-
ruma, sayag kolon devrelerine ise hayat
koruma esikli, diizenedi ile birlikte ter-
mik manyetik salter veya otomatik sigor-
ta (ayri ayri veya birlikte) konulmali ve
tim koruma dtizenleri arasinda segicilik
saglanmalidir’ denilmektedir.

Yukarida verilen iki madde birlikte
yorumlandiginda, gerek yeni gerekse
eski (konutlari, is yerlerini yerlerini
kapsayan) yapilarda, hem hayat koru-
ma (30 mA), hem yangin koruma (300
mA) ¢calisma esikli hata akimi koruma
anahtarlari, kendi aralarinda ve kisa

411.3.3 Additional protection

devreye karsi koruma aygitlari ile se-
cicilik saglanmak kosulu ile kullanil-
malidir.

Elektrik Tesislerinde Topraklamalar
Yonetmeligi'nde

3.8) TN sistemlerinde, asagidaki ko-
ruyucu dtizenlerin kullanilmasi kabul
edilir:

-Asiri akim koruma diizenleri,

-Artik (kagak) akim koruma diizenleri

[stisnalar:

-TN-Csistemlerinde artik akim koru-
ma diizenleri kullanilmamalidir.

-TN-C-S sisteminde bir artik akim
koruma dtizeni kullanildiginda, yiik tara-
finda bir PEN iletkeni kullanilmamalidir.

Koruma iletkeni ile PEN iletkeninin
baglantisi, artik akim koruma diizeninin
kaynak tarafinda yapilmalidir.

TN ve TT sistemlerde kagak akim
rolesi uygulamasi agikga belirtilmis
iken TN-C sistemlerde ise bunun
uygulanamayacagi ifade edilmistir.
Ancak hem topraklama yonetmeligi
hem de TS HD 60364-4-41 standardi
TN-C-S sistemde kagak akim rolesinin
nasil kullanacagini direkt olarak tarif
etmistir.

Bu bilgiyi daha sonra tekrar irdele-
mek Uzere bir kenarda tutalim ve sirasi

Replace the existing Subclause 411.3.3, including its title, with the following new title and new

text:

411.3.3 Further requirements for socket-outlets and for the supply of mobile

equipment for use outdoors

Additional protection by means of a residual current protective device (RCD) with a rated
residual operating current not exceeding 30 mA shall be provided for

- a.c. socket-outlets with a rated current not exceeding 32 A that are liable to be used by
ordinary persons and are intended for general use, and

- a.c. mobile equipment for use outdoors with a rated current not exceeding 32A.

This subclause does not apply for IT systems in which the fault current, in the event of a first

fault, does not exceed 15 mA.

NOTE Additional pr is under

ind.c. sy

Add, after the end of 411.3.3, the following new Subclause 411.3.4:

411.4.5

ation

(Sekil-1)

Delete, before the existing "NOTE 2", the existing paragraph "Where an RCD is used in a
TN-C-S system, a PEN conductor shall not be used on the load side. The connection of the

protective conductor to the PEN conductor shall be made on the source side of the RCDSekil-2
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ile Topraklama ve Elektrik i¢ Tesisleri
Yénetmeliklerinin, ingilizceden
Turkceye cevrilerek mevzuatimiza
kazandirilmis oldugu kaynak me-
tin olmak ile birlikte ayni zamanda
TS HD kodlari ile Turk Standardi da
olan 60364-4-41'de, Madde 411.3.3
konuyla ilgili TN veya TT sebeke ola-
rak ayirmaksizin ne sdyluyor bakalim
(Sekil-1):

Orijinal ingilizce metinde de gé-
ruldugi Uzere; 32 A’ e kadar olan son
devre prizlerde, 30 mA’ i gecmeyen
baslatma akimi ile koruma yapan, do-
layisi ile direkt temas ile ¢arpilmada
dahi hayat koruma islevi gorebile-
cek kacak akim koruma rolelerinin
tesis edilmesi geregi ifade ediliyor.
Standardin bu noktada TT veya TN
sistem ayirt etmeksizin uygulanacagt,
ilgili maddenin yalnizca IT sebekeye
ait son devrelerde uygulanmayacagini
ifade ettigi gorulmektedir.

Bu noktada ilgili maddenin son
devrelerde 30 mA azami ¢alisma esik-
li kagak akim rolesi kullanimini tarif-
ledigi ve IT sistem igin istisna ifade
ederken, TN-C sistem i¢in muafiyet
belirtmedigi, aksine devam eden alt
madde 411.4.5. de TN-C-S sistem ile
kagak akim rélesi uygulamasinin nasil
yapilacagini tarif ettigi gortlmektedir.
Sekil-2

Anlasildigi Uzere, konu priz ve ay-
dinlatma son devrelerine geldiginde
topraklama sebekesinin TT veya TN
olmasi konusundan bagimsiz olarak,
direkt carpilma senaryosu icerisinde;
koruma iletkeni (TN) veya toprakla-
masi (TT) yokmus veya bir baska an-
latim ile insan vucudu canli iletkeni
tek basina toprak ile anahtarliyor gibi
duslnulerek, 30 mA ve 50 Volt ¢arpil-
ma sinirlari ile koruma istenmektedir.

Bir diger konu ise standardin priz-
lerin kacak akim rolesi ile donatilma-
yabilecegi istisnai bir hali tarif ettigi
kismidir. Bu istisnanin prizlerin, yal-
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nizca elektrik teknisyeni vb. egitimli
personel tarafindan kullaniyor olmasi
ve s0z konusu prizlerin, genel maksat
ile kullanilmadigi hallerin beraber
gerceklemesi durumunda, kagcak akim
rolesi tesisinin zorunlu tutulmayabi-
leceginin onlind actigi seklinde yo-
rumlanmasi durumunda dahi, kagak
akimin son devrelerin timinde halen
daha ilave tedbir sinifindan tesis edil-
mesinin gerekliligini ortadan kaldir-
mamak ile birlikte, ilgili tlkenin is gu-
venligi kanunlari, mahkeme kararlari
vb. yerel mevzuati icerisinde yorum
serbestisi biraktigi da distndlebilir.

C.) 300 mA YANGIN KORUMA ve 30 mA
HAYAT KORUMA ESIKLI ROLELERIN
KULLANIM YERLERININ TAYINi ve
DOGRU BILINEN YANLISLAR

Ulkemizde kacak akim réleleri icin
300 mA yangin koruma ve 30 mA ha-
yat koruma esiklerine gore yapilan ta-
rifler ne yazik ki 300 mA esikli rolenin
yalnizca yangin korumasi, 30 mA esik-
Li rolenin ise yalnizca hayat korumasi
yapacag! gibi oldukga yanlis bir algi
yaratmistir. Zaman igerisinde sahada
gorevli teknisyen, is guvenligi uzma-
ni ve hatta mihendis ve is guvenligi
mufettisleri arasinda dahi, tabu kadar
tartismasiz kabullenilen bir gorus ola-
rak benimsenmistir.

Bu durumun sonucu olarak takip
eden C.3. basligi altinda sirali yanlis
uygulamalar, gerek konutlarda gerek
ise sanayide mevcut teknik ve tekno-
lojik kisitlar yok sayilarak dayatilmis,
dolayisi ile satin alinmalarina ragmen
kagak akim roleleri hicbir zaman tam
olarak devreye alinamamis, denetle-
me vb. hallerin dayattigi donemlerde
gostermelik olarak devreye alinmis ise
de denetlemeden hemen sonra teknik
personel tarafindan giris ve ¢ikislari
koprilenerek ya da besleme kesicileri
dusirulerek islevsizlestirilmis, tesisler
degil yangin koruma, hayat korumada
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dahi kaderlerine terk edilmistir.

Yapilan yanliglar Gzerine 6rnek-
ler vermeden once, 30 mA ve 300 mA
kagak akim roleleri icin asagida C.1.
basligi altinda verilen bilgilerin 6ziim-
senmesi gereklidir.

C.1.) Kagcak akim Rdlelerinin
Carpilma ve Yangin Korumadaki
Gorevleri

C.1.1.) Elektrik ile ¢arpilmada kagak
akim rolelerinin gorevleri;

Elektrik ile ¢arpilma asagida tarif
edilen iki sekilde mumkundir.

1.)Ciplak bir iletkenin canli vicu-
duyla aracisiz temasi, ornek ise el ile
direkt kavranmasi yolu ile ¢arpilmanin
gerceklesmesi manasina gelen direkt
¢arpilma

2.) Ciplak iletkenler ile direkt te-
masi engelleyen izolasyon elemanla-
rinin bozulmasi halinde bu izolasyon
malzemesi ile korunan iletken bolu-
me, istemli veya istemsiz olarak temas
eden canlinin ¢arpilmasi manasina
gelen dolayli carpilma.

Direkt carpilmada esas onlem; da-
gitim panolarinda ve bunlardan bes-
lenen sabit yuklerde ¢iplak iletkenle-
re erisimi onleyen pano karkasi, pano
i¢c kapagi, pano kapaklarinin, yetkisiz
insanlarca acilmasini ve bakim per-
sonelinin midahalesi haricinde kalan
zamanlarda surekli kapali kalmasini
saglayacak olan pano kilidi, pano 6n-
lerine serili izolasyon paspasi, yetkisiz
personeli, pano ile temas etmemesi
yonunde uyaran olum tehlike levha-
laridir.

Ancak dagitim panolarindan ¢iki-
Lip da son devre olarak anilan, 32 Ai
gegmeyen priz ve aydinlatma linyele-
ri besleme bolimlerine gelindiginde,
gerek standartlar gerek ise yonetme-
liklerimiz; ilave koruma yani ¢iplak
iletken ile direkt temas halinde car-
pilmada dahi hayat kurtaracak olan
azami 30 mA agma esikli kagak akim
rolelerinin montajini yine bu hatlarda

mevcut izolasyon malzemelerine ila-
veten ve onu tamamlayacak sekilde
zorunlu kilmaktadir.

Esasen s6z konusu priz hatlarinda
dahi IEC standartlari 32 A seviyesine
kadarki priz hatlari igin hayat koru-
ma esikli 30 mA kagak akim rolesini
32Ae
kadar olup da yalnizca yetkili teknik
personel tarafindan kullanilacak olan,
genel maksata tabi olmayan prizlerde

zorunlu kilmak ile beraber

de muafiyet saglamaktadir.

Ote yandan B maddesinde anmis
oldugumuz yargitay karari ile Glke-
mizde olusan mevzuat geregi IEC ta-
rafindan uretim standartlari olusmus
mevcut teknik ve teknolojinin izin
verdigi olclde en hassas esikli kagak
akim rélelerinin ilgili son devrelerde
kullanilmasi elzemdir.

C.1.2) Elektrik arki kaynakli yangin
korumada kagak akim rélelerinin gorevi;

Paralel (Faz -Toprak Arasi) elekt-
rik arki arizalarinda yangin gikarmaya
muktedir olan kacak akim genliginin
300 mA oldugu laboratuvar orta-
minda yapilan deneyler sonucunda
tespit edilmis ve IEC (Uluslararasi
Elektroteknik Komisyonu) tarafindan
standartlastirilmistir. Bunun altinda
esiklerde calisan kagak akim roleleri,
ornek ise 100 mA ve 30 mA esikli ka-
cak akim réleleri yangin korumasini
sirasi ile 3 ve 10 kat daha glvenlikli
olarak yerine getirir.

300 mA yangin koruma esik-
li kacak akim rolelerinin kullanimi;
Elektrik I¢ Tesisleri Yonetmeligi ve TS
HD 60364-4-42, Alt Madde 422.3.10°
da ele alinmaktadir.

Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi,
yangin koruma esikli kagak akim role-
lerinin kullanilacagi yer olarak agikga,
binalarin kofre (yapi baglanti kutula-
rinin),ana elektrik besleme panolarin-
daki ana devre kesicisine entegre ya
da seri baglanacak duzenekleri kas-
tetmektedir. Ote yandan anilan yapi



baglanti kutusu, kofre, saya¢ kolon
hatti Uzerlerine hayat koruma esikli
kagak akim duzenekleri konulmasi ta-
rifleri, acik¢a konutlari isaret etmekte
olup, endustriyel yapilar ile baglanti-
Li olarak duistiniilemez. Hemen hemen
hicbir endistriyel yapida birden ¢ok
saya¢ bulunmaz. Hatta YG den bag-
LI olan buyuk endustriyel tesislerde
saya¢ YG Olcu hucresi uzerinde bu-
lunmakta olup, yap! baglanti kutusu
veya kofre kurulmasi bu tesisler igin
Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi'nde
mevcut asagidaki ibare ile imkansiz
kilinmistir.

"Yapida tek sayag varsa kofre tesis
edilemez.”

Peki tek sayacli isletmelerde kofre
tesis edilemeyecegi acikca ifade edil-
mis bir yonetmelige uygunluk saglan-
masi i¢in halihazirda tek sayacli bir
endUstriyel tesiste yine ayni yonetme-
likce sadece kofre kurulabilen tesisler
icin ongorilen yangin koruma esikli
kagak akim rolesi talep edilmesi dog-
ru mudur?

Kesinlikle degildir.

Ote yandan 300 mA yangin ko-
ruma esikli kagak akim roleleri, IEC

60364-4-42 Alt Madde 422.3.10° da
ifade olundugu gibi, BE2 yangin risk-
li tesis sinifina giren ve standart ile
uyumlu sekilde Elektrik i¢ Tesisleri
Yonetmeligince de asagida siralanan
kosullarin saglandigi endustriyel te-
sislerde kullanilir.

ELEKTRIK iC TESISLERI YONETMELIGI

[I. TARIFLER Madde 3 -

f.5 = Yangin tehlikesi olan yerler:
Tehlikeli olabilecek orandaki kolay tu-
tusabilen maddelerin, elektrik isletme
araglarina bunlarda meydana gelen
yuksek sicaklik ya da arklar nedeniy-
le tutusabilecek kadar yakin bulunma
tehlikesi olan yerlerdir. Ornegin kagt,
tekstil ve kereste fabrikalarinin islet-
me ve kurutma daireleri,ambarlari ya
da bunlarin bazi bélumleri ve agikta
bulunan bu sekildeki yerler, kuru ot,
saman, keten ve kenevir ambarlari bu
gruba girer. Ayrica motorlari karbura-
torlu olan aracglarin garajlari ve bun-
larin ek bolmeleri ile kalorifer tesisle-
rindeki yag yakma tesisleri de yangin
tehlikesi olan yerlere girer.

Yukarida anilan yangin riskli te-
sisler haricinde patlayici ortamin bu-

Yeni Uyelere Yonelik Tamtim Kitapgig

Elektrik Miihendisleri Odasi (EMQ) izmir

Subesi, yeni tyelerine yonelik olarak “Aramiza Hos

Geldiniz” baslikh tanitim kitapgig1 yayimladi. Oda

ve Sube calismalarina iliskin 6zet bilgilerin yer al-
digi kitapgikta, kamu kurulusu niteligindeki meslek
orgiitlerinin ve TMMOB'un calisma anlayisina vurgu
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Kitapciga https://emoizmir.org/bulten/emo-
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tarak ulasabilirsiniz.

iklim degisikligi <

lundugu tesislerde yine 300 mA kacak
akim rolesi istenir. Bunlar haricinde
kalan endustriyel tesislerde 300 mA
esikli kagak akim rolesi uygulamasi
yapilmasi dayatilamaz.

300 mA kagak akim rélesinin uy-
gulanmasinda yine ilgili standart dik-
katlice incelendiginde, 500 mA kacak
akim rolesinin de 300 mA yerine Uste-
lik de devre kesiciye actirma yapmak-
s1zin, 500 mA sinirini asan durumlarda
teknik personele uyari dusurecek ter-
tibat ile kullanilabilecegi veya bunla-
rin yerine agtirma yapmayan izolasyon
izleme cihazi kullanilabilecegi goril-
mektedir.

TS HD 60364-4-42 422.3.10-
Tesisatta yangin riski olarak gorulen
noktalarda hata akimlarinin sonug-
larinin siirlandirilmasinin gerektigi
yerlerde; devre ya

- Beyan artik akimi 0.5A'i asmayan
artik akim koruma cihazi ile korunacak
ya da

- Izolasyon hatasi olusumunda
alarm baslatacak izolasyon takip ci-
hazi ile surekli izlenecektir.
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