1sitma sistemlerine de bu sistemin getirilmesi, enerji verimliligine bliylk
katkida bulunacaktir. Dogal olarak enerji verimliligi kanunundaki cezai
mileyyideler bu sistem icin de uygulanmaldir,

Panelde sorulan bir soruya verilen cevapta, ne yazik ki, TEAS ve TEDAS'in
bu kapsamda olmadig aciklanmistir. Bilindigi gibi Tiirkiye'de hatta biitlin
diinyada en bilyik enerji verimliligi, ENH larindaki kayiplarin azaltiimasindan
sagdlanacaktir. Ikinci derecede 6nemli en bllyiik kayiplar ve verimlilik, termik
santraller icinde gecerlidir.

Bu en bilyiik verimlilik kalemlerini icermeyen bir kapsam cercevesi Tlirkiye
de enerji verimliligine bliylik katki saglamaz. Eneji Verimliligi kanunu da
diger kanunlar gibi yararli olmaz

ABD deki hidro-elektrik santrallarinin meveut su tiirbinleri, cogunlukla daha
verimli su tlirbinleriyle degistirilmis ve degistitiimeye devam edilmektedir.
Yiizde 2 ile 5 arasinda bir verim artisinin blykligd, 100 bin MW.lIik kurulu
glicten agikea gdrillebilecekdir. Ustelik bu enerjiyi, yenilenebilir, ham madde
bedeli olmayan bir enerji tird oldugundan, rlizgar ve glines enerjisi gibi
kesikli degil, sirekli bir enerji kaynagdi olusundan, verimlilik dnemini daha
da artirmaktadr.

Tiirkiye'deki hidro-elektrik kurulu giictin onbin MW.nin, %3 daha yiiksek
verimli su tiirbinleriyle degistigini kabul edersek, 300 MW.lik (Keban'in
dort de birine esit) bir ek giiciin kazanilabilecegini goririiz. Yeni, verimli
su tiirbinlerinin tesis maliyetleri ile kazanilacak enerji fazlasinin bedeli
mukayese edilerek, bunlarin amorti yillari da hesaplanabilir.
Bu en biiyiik verimlilik kalemlerini icermeyen bir kapsam cercevesi,
Tiirkiye'de enerji verimliligine blyiik bir katki saglamaz, Enerji verimliligi
kanunu da, diger kanunlar gibi yararli olmaz.

BALIK DOSTU HIDRO TURBINLER

ABD yiizlerce hidro-elekirik tesisinin lisans yenilemesine giderek, nehir
ve vahsi hayatin korunmasini saglayacak olan balik dostu su tiirbinleriyle
degistirilmesini zorlamak icin gelecezk on yili askin bir stiresi ideal bir
zaman olarak kabul etmistir. Bu yeni balik dostu su tiirbinleri projesi,
baliklarin (6zellikle somon) tiirbinlerden saglam gecme verimini %98'e ve
enerji (giic) cikisinl %15 daha fazla artirmay! hedeflemistir.

ABD deki 91000 MW Iik hidro-elektrik kapasitesi, Federal Enerji Kontrol
komisyonunun (FERC) kontrol eftigi yaklasik 180 adet federal ve 2000
den fazla federal olmayan tesislerden saglanmaktadir. ABD heniiz
gerceklesmemis dnemli su kaynaklarina haiz olmakla beraber bunlarin
pek azi ger?akle§eblllr ve eyaletlerin hidro-elekirik dretimlerinin paylari,
gevre sorunlari diizenlemeleri, kanunlarin baskisi ve enerji ekonomisinin
degismesi ylziinden 2020'e dogru 6n tahmin hedefinden sapabilir.

FERC, ozel hidro-elekirik tesisleri i |%(n izin veren kurulusa yol gosterir.
ABD'de ilkenin dogu kismi icin “Balik ve Vahsi hayati koruma servisi ve
yine bati kismi icin® Milli Deniz Balikciligh Servisi, baliklarin 6limi hakkindaki
amagclari izerine tavsiyeler veren diger kuruluslardir.

1986 da Elektrik Tiiketicilerini Koruma Hareketi kurulusuna cevap veren
bu kuruluslar hedeflerini, bitiin yeni hidro-elekirik projeleri icin ayni zamanda
yeni kiralama konularini ortadan kaldiran projeler icin “Balik Gretim kaybi
olmayan” projeler seklinde ortaya koydular. Burada son ciimle anahtar
almaktadir ¢tinkdl son on yildan sonra lisanslarin mayin tarlasindan
gecmeye mecbur kalacagi ABD de yiizlerce hidrolik tesis vardir,
Kaliforniya'nin yaklasik %80 hidrolik tesisi FERC lisansina muhataptir ve
bu tesislerin yaklasik yarisinin {150 projeden takriben 4000MW) gelecek
15 yilda lisanslannin yenilenmesi gerekmektedir.

Baliklarin korunmasi

10 yil 6ncesine kadar su tirbini tesisleri maksimum gii¢ cikisi elde etme
fikrine gére projelendirirdi. Her ne kadar baliklanin goci icin (5zellikle
somon baliklar) tipik olarak balik merdivenleriinsa edildi ise de, tiirbinlerden
gecen baliklarin gecis esnasinda veya tiirbin cikis suyundaki oksijen
cozdlmelerinin dilstk seviyeleri nedeniyle baliklarnin yaralanmalanna veya

dmelerine neden olan yan etkileri hakkinda kiiclik bir fikir elde edildi. Balik
oldmleri oran, rg' ok hasar veren tiirbinler igin %30 dan, halen mevcut az
hasar veren tiirbinler icin %5 ten asadi oranlara dogru stirekli diistd. Cok

sikir ki, son on yildan fazla bir siiredir birgok hidro-elektrik santralinde
ballk dostu su tiirbini projeleri gelistirildi. Bu suretle hem tiirbinlerin cikis
glicii verimi yiikseldi hem de baliklarin saglikii gecis oranlar biy(ik dlclide
arttl.

Gercekten, 50 yil &nce tesis edilmis projelerin gliclerinin yenilenmesi
sonucta tesisin cikis giiclinti %15 artirdigi gibi balik dostu uygun projelerin
ekonomik olarak yapilabilir sekilde gerceklesmesini sagladi. Sonucta hem
baliklar, hem tesis sahipleri hem de elektrigi tiketenler kazanmis oldu.

Pelton tiirbinleri aksiyon tiirbinleri oldugundan, nozuldan biyik bir hizla
cikarak pelton kanadina carpan suyun igindeki bir baligin dlimi %100
diir. Bu nedenle balik dostu su tiirbinlerinin ancak kaplan ve Francis
tirbinleri icin s6z konusu oldugu aciktir.

Baligin tiirbinden saglikli gecis asamas!, rotorla sabit kisim arasindaki
bosluk mesafesine, rotor kanat acilarina, kilavuz kanatlarin aclimasina ve
cikinti derecelerine ve su gecls yolu akim modeline bagl olan karisik bir
fonksiyondur,

Yeni tiirbin projelendirmeleri

ABD Enerji Bolimii (DOE)'nin leri Hidro elektrik Tirbin sistemi (AHTS)
programi, cevresel etkileri en aza indirirken, Glkenin hidro-elektrik
kaynaklarini en yiiksege cikaracak teknolojiyi gelistirmektir. Balik gecisli
tirbinin saglikl gecis asamasi, hem hidro-elekirik tesisin karekteristiklerine
(Tirbinin tipi ve olcisi, kuruldugu cevre ve isletme sekline) hem de baligin
girisine (Bahgin tlirl, biylkligd ve ic giidistne) blylk dlclide baghdir.

Genelde pelton tirbinleri yilksek diistllli tesisleri icin dizayn edilir. Bunlarin
daha dncede ifade edilen temel dizayni nedeniyle (aksiyon tiirbini olmast)
pelton kanadina carpan baliklarin tamami 6lir. Diger yandan bliyiik su
debileri geciren tirbin tiplerine (Kaplan, Francis ve hazneli tlirbinler) giren
kiiciik baliklarin sagliklh gecisi, mevcut tesislerde basit olarak %70 veya
daha fazladir. En cok balik dostu giincel su tiirbinleri arasinda olan bily(ik
kaplan tlirbinleri, Columbia ve Snake (Yilan) nehirleri (izerindeki barajlarda
kullanilir ve ortalama saglkli gecis yaklasik %88 olarak gériillir (direk ve
endirek tesisler dahil).

Balik dostu ozelliklere haiz yeni projelerin testi, cok yiksek saglikl gecis
oranlari verdi, AHTS programinin gorevi, baligin tiirbinden saglikli gecisini
%98'e cikarmay1 basaran bir gelisme gdstermistir,

DOE'nin orijinal AHTS dizayn grubu tarafindan 1995'te secilen ve halen
piyasaya balik dostu tiirbin dizaynlan getiren firmalar sunlardir:1) Alden
Arastirma Laboratuan (ARL, Massasuchet). 2) Kuzey Arastirma ve
Mihendislik Stiile ETI nin ortakhigi tarafindan tesekkill ettirilen Concepts
NREC kurulu éu 3) Voith-Siemens Hydro power Generation Inc.
(Heidenheim, Germany).

MeGraw-Hill yayini POWER!'in Nisan 2003 niishasinda 6zetlenmistir.
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