SANAYIDE ENERJI
VERIMLILIGINE YONELIK
DESTEKLER

Bora OMURTAY
Elektrik Muhendisi
(ETKB- YEGM)
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1. Dunya’da ve Turkiye’'de
Enerijl
Durumu ve Talebi
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Dunyada Enerji Talebi

Uluslararasi Enerji Ajansinin tahminlerine gore;

2009 yilinda 12,13 milyar TEP olan dunya birincil
enerji talebinin,
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Dunyada Enerji Talebi

2035 yilinda mevcut enerji politikalari ile devam
senaryosuna gore %351 oraninda artisla 18,30
milyar TEP,

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin
hedeflendigi senaryonun uygulanabilmesi
durumunda %23 oraninda artisla 14,87 milyar
TEP’ e ulasmasi beklenmektedir.
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Dunyada Fosil Enerji Talebi

2009 yilinda dunya birincil enerji
kaynaklarinin %81'ini olusturan fosil
yakitlarin 2035 yilindaki payi,

Mevcut enerji politikalari ile devam
senaryosuna gore %75’ e,

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin
hedeflendigi senaryoya gore %62 oraninda
dusecektir.
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Dunyada Yenilenebilir Enerji Talebi

2009 yilinda 1,6 milyar TEP olan
yenileneblilir enerjinin 2035 yilinda,

Mevcut politikalarla devam etmesi
durumunda 1,9 kat artarak yaklasik 3 milyar
TEP' e,

Sera gazi emisyonlarinin azaltilmasinin
hedeflendigi senaryoya uyulmasi
durumunda ise 2,5 kat artarak yaklasik
4 milyar TEP’ e yukselmesi ongorulmektedir.
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Politika Politikasi

Sonug: Gelecek 20 yil icinde Dunyada enerji
verimliligi ve yenilenebilir enerji kaynaklari
yatirimlarina buyuk onem verilecektir.
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Turkiye'nin Eneriji Ithalat

2010 yihnda birincil enerji -~~~
arzi 109,2 milvon TEP ('[Oﬂ Turkiye Enerji Tuketimindeki Durum

esdegeri petrol) olarak
gerceklesmistir.
Birincil enerji arzinin 32,4

milyon TEP' lik kismi yerli
uretimle karsilanmistir.

= [thalat
m Ozkaynak
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Enerji ve Tabii Kaynaklar
Bakanliginin Enerji Politikalari ve
Stratejileri

* Enerjide disa bagimliligin azaltilmasi,

* Yenileneblilir kaynaklarin azami oranda
kullanilmasinin saglanmasi,

* Enerji verimliliginin arttiriimasi,

10
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Enerji Verimliligi Kanunu

Turkiye Buyuk Millet Meclisi'nde Kabulu: 18 Nisan 2007

Resmi Gazete’de Yayimlanmasi: 2 Mayis 2007

Sayl : 26510

11
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Vizyonu:

Enerjinin tamamini faydaya donusturen bir Turkiye..

Kisi basina enerji tuketimi yuksek ve enerji
yogunlugu dusuk ulkeler arasinda yer alan bir
Turkiye...

Temel Hedef

Birim milli gelir basina tukettigimiz enerjiyi (Enerji
Yogunlugunu), 2023 yilina kadar en az %20
azaltmak.

12
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Kisi Basina Enerji Tuketimi — Enerji Yogunlugu

® __—
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Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligindan:

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirllmasina Dair Yonetmelik

25 Ekim 2008; 27035 No’lu Resmi Gazete

Enerji Kaynaklarinin ve Enerjinin Kullaniminda
Verimliligin Artirilmasina Dair Yonetmelik’ in
Revizyonu

27 Ekim 2011; 28097 No’lu Resmi Gazete

14
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Aktorler

Yetkilendirme Universiteler ve
ETKE / YEGM Meslek Odalar:
o |

74

Enerji Verimliligi Danismanhk
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Endiistriyele Isletmeler Sirketler (EVD)

15
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Enerji Verimliligi Koordinasyon Kurulu EVKK

Enerji verimliligi calismalarinin ulke genelinde tum
ilgili kuruluglar nezdinde etkin olarak yurutulmesi,
sonugclarinin izlenmesi ve koordinasyonu amaciyla
Kurulmustur.
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EVKK
ETKB Mustesar Yardimcisi

Icisleri Bakanhgi, Maliye Bakanligi, Milli Egitim Bakanlig
Cevre Sehircilik Bakanligi

Ulastirma Denizcilik Haberlesme Bakanligi

Bilim Sanayi Teknoloji Bakanhgi

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi

Orman ve Su igleri Bakanhgi

Kalkinma Bakanligi

Hazine Mustesarligi

Enerji Piyasasi Duzenleme Kurulu

Turk Standartlari Enstitlsi

Turkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu
Turkiye Odalar Borsalar Birligi

Turk Mahendis ve Mimarlar Odasi

Turkiye Belediyeler Birligi
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ENERJI YONETIMI

v Enerji Yoneticisi Gorevlendirilmesi
v Enerji Yonetim Biriminin Kurulmasi
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Enerji Verimliligi:
Binalarda yasam standardi ve hizmet kalitesinin, endustriyel

isletmelerde ise uretim kalitesi ve miktarinin dususune yol
acmadan birim hizmet veya urin miktari basina enerji

tuketiminin azaltiimasi.

Enerji Yonetimi:
Enerji kaynaklarinin ve enerjinin verimli kullaniimasini
saglamak uzere yurutulen
eqitim,
enerji etudu,
olcum,
1zleme,
planlama ve uygulama faaliyetleri
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Enerji Yoneticisi:

Endustriyel isletmelerde ve binalarda enerji yonetimi ile ilgili
faaliyetleri yerine getirmekle sorumlu ve

enerji yoneticisi sertifikasina veya
eqitim-etut-proje sertifikasina sahip kisi.

Enerji Verimliligi Danismanlik Sirketi: (EVD)

Genel Mudurluk veya yetkilendirilmis kurumlar ile yaptiklari
yetkilendirme anlasmasi cergevesinde, enerji verimliligi
hizmetlerini yurutmek uzere yetki belgesi verilen sirketler.
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Enerji Verimliligi Hizmetleri:

Enerji verimliligini artirmak uzere;

> enerji yoneticisi eqitimi,
> _enerji etudu
> _verimlilik arttirici proje hazirlama,
> _proje uyqulama ve
» _danismanlik hizmetleri
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Enerji Yonetimi

YENILENEBILIR ENERJi
GENEL MUDURLUGU

Enerji Yoneticisi Gorevlendirilmesi ve Enerji Yonetim Birimi Kurulmasi

Sektor

Endustriyel
Isletmeler

Elektrik Uretim
Tesisleri

Organize Sanayi
Bolgeleri

Kamu Binalan

Ticari ve Hizmet
Binalan

Enerji Yoneticisi
=1.000 TEP

Kurulu Gucu = 100 MW

> 10.000 m?
=250 TEP
> 20.000 m?
=500 TEP

Enerji Yonetim Birimi

2 50.000 TEP

Faal Endustriyel Isletme
Sayisi =2 50
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EGITIM
VE
SERTIFIKALANDIRMA
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Egitim ve Sertifikalandirma
I. Enerji Yoneticisi Egitimleri
Il. Etut-Proje Egitimleri

1. Sinavlar
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Enerji Yoneticisi Egitimleri

» Muhendislik alaninda veya Teknik Egitim
Fakultelerinin  Makine, Elektrik veya Elektrik-
Elektronik bolumlerinde en az lisans duzeyinde
egitim almig kigilere

» Uygulamali Egitim;
En az 40 Ders saati

» Merkezi sinav,
100 puan uzerinden an az 70 puan
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Etut-Proje Egitimleri

» Sanayi ve Bina kategorilerinde,
Muhendislik alaninda en az lisans duzeyinde
egitim almis kisilere,

» Teorik ve Uygulamali Egitim;
en az 120 Ders saati

» Etut ve proje calismasi;
Egitim bitiminden sonra en fazla 3 ay icinde

» Merkezi sinav;
100 puan uzerinden an az 70 puan
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2014 yili sonu itibariyle;

Sanayi sektoriinde 2700 enerji yoneticisi
Bina sektorunde 1961 enerji yoneticisi
Enerji Yoneticisi 2368
Sanayi etut proje 194
Bina etut proje 202

Sinavlar

» Merkezi sinav : Ocak ve Temmuz
(Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu — ANKARA)
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YETKILENDIRME

v Universitelerin, Meslek Odalarinin Yetkilendirilmesi
v’ Sirketlerin Yetkilendiriimesi
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Universitelerin, Meslek QOdalarinin Yetkilendirilmesi

Uvagulamall Eqgitim Yapma ve Sirketleri Yetkilendirme

> Yetki Belgesi Suresi: 5 Y

» Muracaat; Nisan & Ekim,

> EVKK onayi: Ik veya ikinci toplantida

» Personel: Etut-Proje Sertifikali en az 4 (dort) kigi

» EQitim Tesisi:
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Sirketlerin Yetkilendirilmesi

Enerji Verimliligi Hizmetlerini Yurutme

» Bina ve Sanayi Sektorlerinde “A” veya “B” Sinifi Yetki
Belgesi;

» Yetki Belgesi Suresi : 3 Yl

» Muracaatlar; Ocak & Temmuz,
» Cihaz Altyapisi (Ek-3)

» EQitim verebilmek igin

1-Egitim Tesisi  2-Eqgitici Listesi



GENEL MUDURLUGU
Il —————————————————————————.

TC.
ENERJ1 VE

TABII KAYNAKLAR ‘
BAKANLICI

Yetkilendirme Calismalari

Kurumlarin Yetkilendirilmesi
> MMO Kocaeli Subesi
> Osmaniye Korkut Ata Universitesi

Enerji Verimliligi Danigsmanhik (EVD) $Sirketlerinin
Yetkilendirilmesi

» Toplam 40 sirket
Sanayi - 11
Bina — 27
Egitim - 2



DESTEKLER

v VERIMLILIK ARTIRICI PROJELER
v" GONULLU ANLASMALAR
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Basvuru

Projelerin desteklenmesini isteyen
endustriyel isletmeler, sirketlere (EVD)
hazirlattiklari projelerini her yil Ocak ayi

icinde Genel Mudurluge sunar.
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Verimlilik Artirict Projeler

YIL VAP Ongoriilen Projede Projede Projede
Sayisi | Yatirim Tutari | Ongdriilen Ongoriilen Ongoériilen
(TL) Destek Miktari|Tasarruf Miktari| Tasarruf Miktari
(TL) (TEP) (TL)

2009 17 5.136.592,03 | 1.007.361,97 6.592,00 5.592.773
2010 15 5.704.266,68 | 1.089.370,43 6.550,00 3.971.516
2012 11 7.588.000,00 | 1.380.368,03 8.478,30 9.877.427
2013 56 21.679.587,00 | 5.371.650,00 18.145,00 20.950.809
2014 65 28.514.449,75 | 8.104.833,65 17.932,37 22.962.454
Toplam| 164 68.622.895,46 | 16.953.584,08 57.697,67 63.354.979

34
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Verimlilik Artirict Projelerin (VAP) Desteklenmesi

« Muracaat : Her yil Ocak ayi

« Geri Odeme Siiresi <5l

* Proje Uygulama bedeli . en fazla 1 milyon TL

* Projenin Uygulama Suresi : enfazla 2 Yl

« Sertifika Gereksinimi : 1ISO 50001 Sertifikasi

« Destek odemesi : Uygulama Sonrasi

« Destek Miktari :Proje uygulama bedelinin en

fazla % 30'u (300.000 TL)

35
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VAP
Uyqulama
Alanlari
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BAKANLIGI

Firin Sistemleri

» Atk I1s1 geri
kazanimi,

»Firin yuzeyinin ve
sicak hatlarin
yalitimi,

»Yanma verimini
artirma calismalari
(yakit hava
ayarlanmasi
sistemleri, vb.),

» Baca sistemlerinde
lyilestirme caligsmalari,

» Enerji verimliligine
yonelik olarak dizayn
degisiklikleri,
modernizasyon veya
firinin yenilenmesi,

37
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Kazan Sistemleri

» Atk I1s1 geri kazanimi
(Baca gazi isisi),

»Blof geri kazanimi,
»Kondens geri kazanimi,
»Flas buhar elde etme,

» Kazan yuzeyinin ve sicak hatlarin yalitimi,
» Brulor sistemlerinde iyilestirme veya verimli
brulor kullaniimasi,
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Buhar sistemleri

»Kondens geri kazanimi,

»Buhar hatlarinin ve
kondens hatlarinin
yalitimi,

» Buhar kapanlarinin bakimi, kontrolleri ve

bozuk olanlarin yenilenmesi,

» Uygun buhar kapani kullanimi.
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Isitma, Havalandirma,
Iklimlendirme (Klima
Sistemleri)

> Iklimlendirme yapilan
alanlarda sicaklik ve
nem kontrol sistemi

AAAAAAAA

AN
AR

calismalari,

» Egzoz havasi atik 1sisindan geri kazanim
calismalari,

» Toprak ve/veya su kaynakli i1s1 pompasi
uygulamalari,

» Gunes enerjisinden yararlanma amaciyla
gunes kolektoru uygulamalari.
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Fan Sistemleri

»Fanlarda degisken
hiz surucu (invertor)
uygulamasi,

»Fanlarda yuksek
verimli motor
uygulamasi,

» Fanlarda kayip ve kacaklarin onlenmesi
calismalari,
» Yuksek verimli fan uygulamalari.
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BAKANLIGI

Basincli Hava
Sistemleri

»Kompresorlerde
degisken hiz surucu
(invertor)
uygulamasi,

» Hava kurutucularinin ve hava tanklarinin

verimli hale getirilmesi,

» Kompresor atik Isisindan (egzoz ve sogutma
sistemi) yararlanilmasi.

» Kaylp ve kacaklarin onlenmesi calismalari,
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BAKANLIGI

Pompa Sistemleri

»Pompalarda invertor
uygulamasi,

»Pompalarda yuksek
verimli motor

uygulamasi,
» Gereginden fazla kapasitede secilmis

pompalarda pompa carklarinin kucultulmesi
calismalari,
» Yuksek verimli pompa uygulamalari.
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Elektrik Motor Sistemleri

»YUuke gore uygun
kapasitede motor secimi,

>Verimsiz motorlarin verimlifosg =
motorlarla degistiriimesi, \‘"”

» Motor ile yuk arasindaki dusuk verimli
aktarim elemanlarin yuksek verimli aktarim
elemanlari ile degistiriimesi,

» Uygun motorlarda degisken hiz surucu
(invertor) uygulamasi,
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Aydinlatma Sistemleri

» Enerji verimliligi yuksek ve
kullanim alanina uygun
armatur secimi,

» Aydinlatma kontrol sistemler_
uygulamalari

» Gun 1sigindan maksimum derecede
yararlanmak amaciyla aydinlatma
pencereleri acllmasi,

» Uygun olan alanlarda LED aydinlatma
sistemi uygulamalari,
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UYGULANAN ORNEK PROJELER

iC VE DIS
AYDINLATMADA LED 95.666 TL 28.700 TL 699.331 kWh 123.781 TL
PROJESI

ELEKTRIK
MOTORLARINDA
VERIMLILIGIN
ARTIRILMASI
BLAST BUHAR

SISTEMI ISI GERI 228 802 TL 45.990 TL 3.775.437 kWh 104.438 TL
KAZINIM PROJESI

236.704 TL 71.011 TL 272.874 kWh 60. 032 TL
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Gonullu Anlasmalar

Herhangi bir endustriyel isletme;

Uc vyl icerisinde, Enerji yogunlugunu ortalama
olarak en az yuzde on oraninda azaltmay!
taahhut eden tuzel kisiler,

Genel Mudurltgun internet sayfasinda
yayinlanan basvuru formu ile birlikte her yil
Ekim ayinda Genel Mudurluge basvurur.

a7
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Gonullu anlasma basvurusunda bulunan tuzel
Kigilerin basvuru tarihinden onceki yillara ait
enerji yogunluklari

Enerji Yogunlugu=E /D

E = TEP cinsinden isletmenin yillik toplam
enerji tuketimi

D = (1/ UFE) x ¥ (Pi x Fi)

D = 2000 yili fiyatlari ile bin (1000) Turk Lirasi
cinsinden, yillik mal Uretiminin ekonomik degeri. 45
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UFE = llgili sektériin Uretici fiyat endeksi
Pi = Yil icerisinde uretilen mal miktarlari

Fi = Bin (1000) Turk Lirasi cinsinden, yil igcerisinde
uretilen mallarin fabrika satis fiyatlari.

49
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Sozlesme Donemi

Basvuru
Tarihi

5 4 3 -2 -1 1 +1 +2 +3

E_5 E_4 E_3 E_2 E-l E+1 E+2 E+3
Yillik Gelir b D, D; D, D, D,, D,, Dy
N /

Y

izleme DOnemi
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Enerji Tuketimleri

Basvuru
Tarihi

5 4 3 -2 -1 1 +1 +2 +3

Enerji Tuketim Et. Et, Et; Et, Et; Et,, Et, Et.;
[E)gz?e'kT uketim k4. Ed, Ed, Ed, Ed, Ed,, Ed,, Ed,,
Hizmetleri

Net Enerji Tuketm Eg E, E; E, E; E., E., Eg
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Uretilen Ekonomik Deder

Basvuru
Tarihi

Uretilen Mal miktari P. P, P, P, P, P, P,, P
1
Fiyatlar
/ X F 5 F 4 F 3 F-Z F 1 |:+1 |:+2 |:+3
Uretilen Yillik D. D, D, D, D, D,, D,, D,

Ekonomik Deger
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Referans Enerji Yogunlugu

Basvuru
Tarihi

Net Enerji Tuketim E- E, E; E, E;

Uretim Bilgiler D. D, D, D, D,
Uretici Fiyat S ) ) )
Endeksi Ufe; Ufe, Ufe; Ufe, Ufe,

i=—5
Referans Enerji _]: X Z Ufe o ooomi X E
Yogunlugu (REY) T (Baz20001 D.
i=—1 !
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LG ) . .

. ENERJIVE ' YENILENEBILIR ENERJI
TABIi KAYNAKLAR i
BAKANLIGI ‘ GENEL MUDURLUGU

Enerji Yoqunlugunda Azalma

t-b t4 t-3 t-2 t-1 t+1 t+2 t+3

Net Enerji Tuketim E., E., E.

Uretim Bilgileri D,;, D.,, Dy
Uretici Fiyat . . .
Endeksi Ufe+ Ufe+ Ufe+
1 2 3
Gergeklegen Ortalama =43 E.
Enerji Yogunlugunda azalma— —X Z ( REY — Ufe(gaz2000i X — )

i=+1 i



IC. . o _
~ ENERJI VE ' YENILENEBILIR ENERJI

TABII KAYNAKLAR e

BAKANLICI ‘ GENEL MUDURLUGU

Basari Durumu

Gergeklesen Ortalama Taahhut Edilen Ener;ji
Enerji Yogunlugundaki Yogunlugundaki
Azalma Azalma

Genel Mudurluk ile gonullu anlasma yapan ve
taahhudunu yerine getiren tuzel kisilerin ilgili
endustriyel isletmesinin anlasmanin yapildigi yila
ait enerji giderinin yuzde yirmisi, ikiyuzbin Turk
Lirasini (200.000 TL) gecmemek kaydiyla Genel
Mudurluk butgcesinden karsilanir.



TC.
ENERJi VE
TABII KAYNAKLAR

£

GENEL MUDURLUGU
e —

BAKANLIGI

Gonullad Anlasmalarin Desteklenmesi

Muracaat . Her yil Ekim ayi

Taahhut . U¢ vyl icerisinde enerji yogunlugunu
en az ortalama % 10 azaltma

Sertifika Gereksinimi : ISO 50001 Sertifikasi

Yururlige girmesi ;.  Anlasmanin imzalanmasini takip eden
ik il

Destek 6demesi . Uc yil sonra taahhlidini yerine getirmesi
durumunda

Destek Miktari . Anlasmanin yapildigi yila ait enerji giderinin

% 20’si ve en fazla 200.000 TL
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3 - SONUG:
1.VAP

« NE ZAMAN: HER YIL OCAK AYI ICERISINDE

« NEREYE: YENILENEBILIR ENERJI GENEL
MUDURLUGUNE - ANKARA

« PROJE BEDELI: KDV HARIC 1 MILYON TL

- HIBE DESTEGI MIKTARI: MAKSIMUM % 30 (300
BIN TL)




2. GA

« NE ZAMAN: HER YIL EKIM AYI ICERISINDE

« NEREYE: YENILENEBILIR ENERJi GENEL
MUDURLUGUNE - ANKARA

- TAAHUT EDILEN ENERJI YOGUNLUGU
AZALTMA ORANI : EN AZ %10

 HIBE DESTEGI MIKTARI: MAKSIMUM % 20
(200 BIN TL)




TC. . . .
THIKANAKLAR e | GENEL MUDURLUGU
T —

Katiliminiz icin tesekkurler...

T.C. ENERJI VE TABIi KAYNAKLAR BAKANLIGI

Yenilenebilir Enerji Genel Mudurlugu

E-posta: bomurtay@yeam.qov.tr

Tel: 312 295 55 88
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