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h| Cal$n6da bazl avanqlfia sahip olan klalolesi
aglam gelFnih€si incelsnmi$ir. KErldr6i agtar,
elclirorik dlcerDbri ettilemsrd ve elcklomanyetik
Li liktetrGrlllfenmezler.

Klzl6te3i aglrfi ohstrits! sisreoldin remelindg
Hn v€riciler ve fot@lrcrl'I yardr. Isn vericiterin ve
fot@tc ,3lrr ydlegimlerine gtrB sabit veya hsek6li,
yonl€ldnibDit vey! g€ti9 atrlt rek y6nt[ vgya cift
y6nl0 agl6 oluSrnlabiltr.

K'zlttesi aElE geli$bili*€o qm vericilerin ve
fot@Lcrlrgrm yede$mhi belirleyen denklemler elde
€dilni$ir.

Klal6t6i agn kulsddrgr ye.e g6re tavandan
y8tuDal|' y€n h.E€Letli ve dikey haieketli oprik
$dalsr verilmiltir.

Anahtar fatneter

Kral0te3i sgl€r, kaFajlra alanl Dln verici, fotoahcl.

Clrlt

Birlok kullsntcmm 9€9idi kaynaklsn payla$nasr
ve ealfimda lletijiEln saglelnlalt yerel bilgisayar
agbfl ile gergekl€$ililneldedir. Bitgisayar sglan
lablolu veya tablcuz olabilir. Kablolu bilgisayar
agbrDsr tulLelrnmda baz zorluklar vardr.

Smnh al6le& k6blo3lz sgld daha kullanrgldr.
Kablo$z aglsr, Edyo 6:€ksnsL ve opdk ( klalotesi
unla e ) olabtlir.

Radyo ftek@ih kablogrz agLsr, elektronanyetil
kflil& olu$umo&ta ve onandrti elektromsnvetik
&ftlilikten e|kilerhekedirter. Aynca Edyo F€krnsll
l(ablo$z aglada f6r&lr frekanstara, :,l'ti'ei vard'. Bu
dp aglaa dEondan aboDe olmak kolaydr. Bu da
lbreEtin gov€oirliligtrt azahrnlktadr.

Sftrh abnldda bilgilaytr ag olu$umsk iein
L|abcai qBbr kull&rlabtlir,

Kral6te3t rtlrlar ile kablosuz agllr|r
olnituruLEasl

K|z|lot€si qmlar, optik spekt unun g6ze
gir0nmeyen b6lgesinde yerlelmi$i. ve 0,85Fn'den
baglar. Klalolrsi qmlarm insan sagtgna zeel
yoktur. Klaldtesi Enlar duvsrdrn gegmez
Dolaybryla glvenirl& diha yilksekir ( d$sdan
abone olrnak mflJnkln degildir ) ve elektsomagretik
kirlilik olu$umazlar. Bu avsitajlann yanmd4 rsdyo
frekanslanng gore bir dezavetaja s€hiptir. Ortsndali
cisinler veri traffferini engalleyebilirler. qiinkii,
klal6tesi haberl€Ehede, verici ile alrc| Eusma
h€rbangi bir engelin girmemesi gerekir.

K|alot€si haberletme gis1€B erinde, $m va.ici
ol-a.ak LED'ler vdya lazsrler kullsnrl|I.

KEloresi t9ml6r ile otujtunrtlnuj bilgisayar
aglan. sabit veya harEketli ytulendhil|hit veya genig
atllt. tek y6nl0 veya Cift y6nl0 olsbili.le..

Sabh ve ydnl€ndirilrnif kEl&€si alilarda $m
verici olarak genelde lazerlei kullanrlrnaktadr.
Buradq dnernli noktalardan bti, Fm verici ile
foroalcr a!! ndaki mesafenin dozg0n belirlemesidir.
Lazer $nntn ulajm mesafesi,
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teklinde ifade edilebilir. &rlad&
Ptr: Lazerden yaytlan ErnIIt giddeti,
KLO., Lazer bdlgesinde bulunan optik sisteni!

qn gegirme kalsay|sr,
I(O& Ortamu rgm gegirde katsaylsf
fFAi Fotoallcl bolg$inde buluran oprik sislernin

qn ge9i.me k!$ay8l
PI'A; Fotmhclllrn algdayabilec€gi minioum rym

Biddeti-
4 Sinysl / gor0ldl orsn|'
A Fotoalrctya gelen Dtnlarm sLgtsl

t: Lazer $mln mdiyal atlsdr.
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Klalolesi qnlar ile olu$uiulan alilada ilerisim,
tek yonl0 ve Cift y6nl0 olabilir. $ekil I'de tek y6nt0.
$ckil 2'de ise gift yonll aglann yapEmr ag*layan
diyagnn lar gostedlrniEir.
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$€kil | . Klzlotesi rtu ar ile olu$liulan tek y0nl0
a4tar

$ekil I'de ve gekil 2'de yaprlan kKalmatat
gunlardu: Uft; ve.i itaretleri, 21 verici, Ri alrc! e
optik i'arettir. Sekil I'd€n de goruld0g0 gibi iletitimin
tek yonlo oldugu aglada ana ( merkez. ) vericinin
ve.ileri abonelere ( rRt, RZ ..lrv,t, RrV ) optik kanat
ile ul&ttnlnaktadr. Bu tip aglada aboneler merkeze
bilgi gonderemez lletigmin 9ift ydnlo oldugu aglarda
ise aboneler merkeze bitgi transf€ri
yapabilnektedirler. Dolay6lyla abonelerd€ de bem
verici hem de alrct bulunmaktadr. Abonslerin birbid
ile iletigimi merkez flzeiinden sagtannekradr. Barka
bi! aboneye bsglafinak ineyen bL abone verisini
merLeze g6trderir, melLez, gelen vedyi gonderilnek
istene[ aboneye gdrderir.

Sekil3. Itm vericinin sabit fotoalrcmn har€ketli
oldugu duumu ai*layan diyagiam.

Fotoallchm hareket edebilecsgi mesafe,
@
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geklinde olui. Bullda L, Fm veici ile foloalcl
aranndali mesafedir ve bu mesafe,
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Fklinde olurs6, foloahcmm harckea d6u
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teklinde olur. Burada PIf qm vericinin qlD iiddeti,
PFA: fotoaftcmm algrlayabilecegi mininum q|n
tiddetidir.

lkilci dumm: Itm verici harketli fotoalcr
sabit. Bu duumu st&layan disgram iekil 4'de
gosterilmi*ir.

$ekil 2. Kralotesi $mlar ile olu$orulafl gift y6nl0
aglaf.

snrl bir ortalnd4 kaldt€si aglar ile iletilinin
saglanm&sl igin $mm or@mdaki yaydrnasr homojen
olrnafidr.

KEl6tesi qrnlar ile ag olulfurulabilmesi icin
genit atrb Drn vericilele ihtiya! vardr. cenii aqll| rym
vericisisicml LED'lerden olutturulnaltadr. lfIn
vericilerin ve foioalrctlann durumuna g6re 0C farkh
durum sdz konlsudur. Bu durumlan inceleyelim.

Bldtrct dlroDr ltn verici sabi! forcancl
harEketli. Bu durumu a{*layan diyagrm Sekil 3'de
gostedlm bti.
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Sekil4. I n vedcinin harekedi, fotodtcEn sabit
oldugu durumu a{rklayan diysgran.

Burad4 /V: $|n vericiler, FI; foioahq l: Etn
verici ile fotoalcr amsmdaki mesafe' t; iki l:rn
vericinin arasrndaki mesafc, q: qm vericinin EIIna
diyagrantnln ag$rdr. Bu diyag.arnlsdr! harekede,
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feklinde bagl',n yaalabilir. Itm vericinin $ln gddeti
ve foto€lcmm algtlayabileclgi minimurn ttm $iddeti
belli ise, |5in vericileiin srasndaki mesafe,
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teklinde bulunabih.
lgm verici dizi geklinde yertetti.ilni$ LED'ler ile

ta3€rl'tr|nq ise. dizideu LED sayBt,fV olfiat [zere
kapsarna alanmm uzrnlugrl

I" - u(N -i targ"2
geklinde ifad€ edilebilir. ItIn verici kare ,eklinde
tasarlaimq ise, kal8ama alan!

Seklinde olur. Son denktemden gorotdogo gibi
k psama alal| LED sayEr ve LED'lerin tt|ma
diagrEmlannh atBr ilebelirlenmektedir.

. Herhatrei bir engetin itetitimi kesmerhesi iern. 6rn
vencmn 6m[ ravandan yansrhlamk foroaLcrya
ul6gra$ saglansbilir. gekil 5'de tavandm yansmah
sinemin optik lena$ gdsterillni{dr.

Sekil 5. Tavandan yansmalt sistemin optik :emasl

Tavandan yansEnah oFik gemada her bir abone.
vericiden ve slrcl&n olutmaktadr. Vericilerin $tma
diyagmmr ve alrcrlarul I'tn algrlana aqrlan onamrn
hoyutlanna gfie segilir.

Klaldte3i aglann olutrurulrnssnda orcmrn
Fylt- "u 

aboneldin yertetini onemli rot oynar.
Heftangi bn engel t r€findan aljonelerin lsnlen
almasr engelleniyorsa yan harek€rli aflar
olusunlabilir. Sekit 6'da yan hareketti agl;n
diag.ent goscerilnigtir
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$ekil6. Yan hareketli klaldtesi agle.

Bumda. $n vericinin stlrt ve yerden yflksekligi,
qrn venciden en uzakra olan aboneye gdre belblenir.

Agrn bulundugu alan geni! be qm verici agln fti
tarafrna da yerletridlebilir. &kil 7'de bu durum
gosterilm ittir.

$ekil 7. Ortamn iki tsafina da lln verici
yerlegtin'lsrek elde editen klalotesi aglar.

Baz durumlada ortsmm iki tarafina da $m
lericinin yerlettirilrn€si ileltfu! kesilnerini
onlelemeyebilir. Omegin op€rsaorl€rin hsrekeli ile
il€tiim kesilebilir. Bu durumda dft6y harekelli aglar
oluJturulabilir. 9ekil 8'de dikey hqeke,lli aglsm
diyagrahr gosrerilmi$!ir.
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Sekil 8. Dikey harekerli kEloresi aglar.

Bu tip eglarda" $n vericiler lavans yerlcaririlir.

Sotruglar

Ktalolesi qmlar ile kablosuz sgl8 olutlulma
prensipleri a9*lanmFtr. Klzlotesi $mlar ile
olu$urulan aglar, sabit vrya hareketli, ydnlendirilrnit
veya genit afrlr. tek yonl0 veya gift yonlU otabilirter.
I5n vedci ve foto3lrcm|n yerleginle.i incelenmittir ve
kaps€tna alannr belirleyen denkleml; elde editrnirrir.
Bu denklemlerden g&illrn0g0r ki, kapsema alaninr
LED'lerin quna diyag.amt ve LED'lerin saylsl
belirlefiektedir. Tawndan yansmah sisrernin pernasr
verilmislir. Onamm boyutlsrma ve abonelerin
yerletimine gdre yan harekelli ve dikey harekelli aglar
ohrtrurma prensiple.i at*tanml$r.
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