KIZILOTES] ISINLAR iLE KABLOSUZ AGLAR OLUSTURMA
PRENSIBI

Dog. Dr. Eldar MUSAYEYV
Ary. Gor. Ismail TEKIN
Ofr. Gir. Ismet GOCUYENER
Uludag Universitesi
Miihendislik Mimarhk Fakilitesf
Elektronik Mohendislii Bdlama
Gériikle/BURSA
e-mail: eldareuludag.edu.tr
e-mail: itekineuludag.edu.tr

Ozet

Bu ¢aligmada baz avantajlara sahip olan kizilbtesi
aflarm gelistirilmesi imcelenmigtir. Kizildtesi aglar,
elektronik sisternleri ctkilemezler ve clektromanyetik
kirlilikten etkilenmezler.,

Kizil6tesi aglari ologturan sistemlerin temelinde
i vericiler ve fotoalicilar vardir. Ism vericilerin ve
foroalicilarm yerlegimlerine gére sabit veya hareketli,
ybnlendirilmig veya genis agill, tek yonli veya gift
yonld aglar olugturulabilir,

Kizildtesi aglar geligtirilirken 1sm vericilerin ve
fotoalicilarm yerlesimini belirleyen denklemler elde
edilmigtir.

Kizldtesi agm kullaildis yere gore tavandan
yansmali, yan hareketli ve dikey hareketli optik
semalar verilmigtir.

* Anahtar Kelimeler

KizlBtesi aglar, kapsama alany, 1§ verici, fotoalic,

Girig

Birgok kullantemin gesitli kaynaklan paylagmast
ve aralarmda iletigimin saglanmasi yerel bilgisayar
aglan ile gergeklegtirilmektedir. Bilgisayar aglan
kablolu veya kablosuz olabilir. Kablolu bilgisayar
aflarmin kullaniminda baz zorjuklar vardr,

Smrrh alanlarda kablosuz aglar daha kullanighdir.
Kablosuz aflar, radyo frekansh ve optik ( kizailotesi
wgmlar ile } olabilir.

Radyo frekansh kablosuz aglar, elektromanyetik
kirlilik olugturmakta ve ortamdaki elektromanyetik
kirlilikden etkilenmektedirler. Ayrica radyo frekansh
kablosuz aflarda farkh frekanslara ihtiya¢ varder. Bu
tip ajlara digandan abone olmak kolaydir. Bu da
sistemin gavenirliligini azaltmaktadir,

Smirls alanlarda bilgisayar ag1 olusturmak igin
kiziltesi igmiar kullamiabilir,

Kizlbtesi gmlar ile kablosuz aglarm
olusturulmasi

Kizlbtesi igmlar, optik spektrumun goze
goriinmeyen bdlgesinde yerlegmigtir ve 0,85um’den
baglar. Kizilttesi 1gmlarm insan saghfma zaran
yoktur. Kizldtesi iginlar duvardan gegmez.
Dolayisiyla gtivenirlik daha yilksektir ( disaridan
abone olmak mimkiin degildir ) ve elektromagnetik
kirlilik olugturmazlar. Bu avantajlarin yanmda, radyo
frekanslarma gore bir dezavantaja sahiptir. Ortamdaki
cisimler veri transferini engelleyebilirler. Ciinkii,
kiziltesi haberlegmede, wverici ile alicr arasina
herhangi bir engelin girmemesi gerekir.

Kizltesi haberlesme sistemlerinde, ism verici
olarak LED'ler veya lazerler kullanilr.

Kizilttesi 1gmlar ile olugturulmug bilgisayar
aglan. sabit veya hareketli, ynlendirilmis veya genis
agui. tek y8nld veya ¢ift yonlit olabilirler.

Sabit ve yonlendirilmis kizildtesi aglarda 1sm
verici olarak genelde lazerler kullanmilmaktadir.
Burada, Onemli noktalardan biri, 1m verici ile
fotoalict arasindaki mesafenin dlizgiin belirlenmesidir. .
Lazer isimim ulagim mesafesi,

I = JPLSmKwKonKm
qPp 0,

cos

seklinde ifade edilebilir, Burada,

Py Lazerden yayilan 1gmin giddeti,

K1g. Lazer bolgesinde bulunan optik sistemin
15 gegirme katsayist,

KQR: Ortamm 13m gegirme katsayiss,

KFA: Foteahe: b8lgesinde bulunan optik sistemin
1§ gegirme katsayisy,

PFA; Fotoahicnmn algilayabilecesi minimum 1sm
siddeti,

g, Sinyal / gir0lti) oran,

B Fotoaliciya gelen 1ginlarm agisy,

1.+ Lazer ismmn radiyal agistdir.

283



Kuinlftesi 1gmlar ile olugturulan aglarda iletigim,
tek ynll ve ¢ift yOnll olabilir. $ekil 1°de tek yonli,
Sekil 2°de ise ¢ift y8nlt aglarm yapismi agiklayan
diyagramlar gbsterilmistir,

ue

4.} P} N Sekil 3. lsm vericinin sabit, fotoalsemm hareketli
%v-: oldugu durumu agiklayan diyagram.

’. R, | |RN-1| | Ry | Fotoalicinin hareket edebilecegi mesafe,

I=2L tang
Sekil 1. Kizilotesi igmlar ile olugturulan tek y8nlo 2
aglar. geklinde olur. Burada L, igm verici ile fotoalic:
arasmdaki mesafedir ve bu mesafe,
Sekil I'de ve Sckil 2'de yapilan kisaltmalar : P,
sunlardir: U(#); veri igaretleri, T: verici, R; alict, P L= _P_
optik igarettir, Sekil 1'den de gﬂrﬂldﬁgﬂ gibi iletisimin FA

tek yonidl oldufu aglarda, ana ( merkez.) vericinin $eklinde olursa, fotoalicmn hareket glany,
verileri abonelere ( R}, R2, ...RN.1, Ry ) optik kanal

ile ulagtirilmaktadrr. Bu tip aglarda aboneler merkeze Py o
bilgi gdnderemez. [letisimin ¢ift y8nlo oldugu aglarda =2 |[——tan—
ise aboneler merkeze bilgi transferi FA

yapabilmektedirler. Dolayisiyla abonelerde de hem . e
verici hem de alic1 bulunmaktadir. Abonelerin birbiri  $¢klinde olur. Burada Pry; in vericinin ymn siddeti,
ile iletigimi merkez fizerinden saflanmaktadir. Bagka ITFA: fotoalicinin  algilayebilecegi minimum 1gm
bir aboneye baglanmak isteyen bir abone verisini $iddetidir. » _

merkeze gonderir, merkez, gelen verlyi gonderilmek fkinei durom: Ism verici hareketli, f?toaltm
istenen aboneye gonderir. sabit. Bu durumu agiklayan diyagram Sekil 4°de

gosterilmigtir.
Ut?)l

R 650

Sekil 2. Kizl6tesi 1smlar ile olusturulan cift yonli
agilar.

Sinirlt bir ortamda, kizlStesi aglar ile iletisimin Sekil 4. Isin vericinin hareketli, fotoalrcmm sabit

saglanmasi i¢in 15inm ortamdaki yayimas: homojen oldugu durumu agiklayan diyagram.
olmalidzr.

KizilStesi 1gmlar ile a3 olugturulabilmesi igin Burada: IV 1gin vericiler, FA; fotoalien, L: 15m
genis agth 1y vericilere ihtiyag vardir. Genis agil isin  verici ile fotoalicr arasmdaki mesafe, F; iki sm
verici sistemi, LED"lerden olusturulmaktadir. Igin vericinin arasindaki mesafe, ¢; 15n vericinin 1gmma

vericilerin ve fotoalicilann durumuna gtre o¢ farklh  diyagrammin agisidir. Bu diyagramlardan hareketie,
durum s8z konusudur. Bu durumlan inceleyelim.

Birinci durum: Ism verici sabit, fotoalicy g 12 ! @
hareketli. Bu durumu agiklayan diyagram Sekil 3'de tan—=-—=—c Ltan—
gésterilmistir. 2 L 2 2
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geklinde bagnty yazlabilir. Isin vericinin 15 giddeti
ve fotoalicnmn algilayabilecegi minimum 1sin siddeti
belli ise, igin vericilerin arasmdaki mesafe,

P
I=2Ltan£=2 —itanf-
2 P, 2

scklinde bulunabilir,

Isin verici dizi geklinde yerlestiritmis LED ler ile

tasarlanmig ise, dizideki LED sayis1 N olmak iizere
kapsama alaninm wzuniugu,

Iy = 2N -Dtan?
seklinde ifade edilebilir. Iy verici kare geklinde
tasarlanmiyg ise, kapsama alanz,

S = [2L(N -1)@%]2

seklinde olur. Son denklemden pgérijldnga gibi
kapsama alanmi LED sayist ve LED’lerin isima
diyagramlarinin agist ile belirlenmektedir,

Herhangi bir engelin iletisimi kesmemesi igin, 1gin
vericinin 1501, tavandan yansitilarak fotcaliciya
ulagmasi saglanabilir. $ekil 5°de tavandan yansimaly
sisternin optik semas: gésterilmistir,

$¢kil 5. Tavandan yansimal sistemin optik semas

Tavandan yansinali optik semada her bir abone.
vericiden ve alicidan olugmaktadir. Vericilerin 15ima
diyagram: ve alicilarn 151 algilama agilart oriamin
boyutlarma gdre segilir.

KizlStesi aglarm  olusturulmasmda  ortamin
boyutlani ve abonelerin yerlesimi Snemli rol oynar,
Herhangi bir engel tarafindan abonelerin igmlan
almasi  engelleniyorsa  yan  hareketli aglar
olugtrrulabilir. $ekil 6'da yan hareketli aglarin
diyagrami gdsterilmistir.

Sekil 6. Yan hareketli kizilotesi aglar,

Burada, 1gin vericinin agis1 ve yerden yliksekligi,
151n vericiden en uzakta olan aboneye gore belirlenir.

Agmn bulundugu alan genis ise, 1gin verici agm iki
tarafina da yerlegtirilebilir. Sekil 7°de bu durum
gosterilmistir, :

$ekil 7. Oramm iki tarafma da 1m verici
yerlegtirilerek elde edilen kizildtesi aglar.

Bazi durumlarda ortamin iki tarafina da s
vericinin  yerlegtiriimesi  iletisim  kesilmesini
Bnleyemeyebilir. Ornegin operatdrlerin hareketi ile
iletigim kesilebilir. Bu durumda, dikey hareketli aglar
olugturulabilir. $ekil 8'de dikey hareketli aglarm
diyagrami gbsterilmigtir,

W v Fid

Sekil 8. Dikey hareketli kizilbtesi aglar.
Bu tip aglarda, 15m vericiler tavana yerlestirilir.

Sonuclar

Kizildtesi 1gmnlar ile kablosuz aglar olugturma
prensipleri agiklanmistr.  Kuzldtesi gmlar  ile
olugturulan aglar, sabit veya hareketli, yonlendirilmis
veya genig agili, tek yoniit veya ¢ift yonln olabilirler.
Isin verici ve fotoalicmin yerlegimleri incelenmigtir ve
kapsama alani belirleyen denklemler elde edilm istir.
Bu denklemlerden gorolmistir ki, kapsama alanini
LED'lerin ima diyagrami ve LED'lerin sayisi
belirlemektedir. Tavandan yansimal sistemin semas:
verilmistir. Onamin  boyutlarma ve abonelerin
yerlesimine gére yan hareketli ve dikey hareketli aglar
olugturma prensipleri agiklanmgtrr.
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