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Izmir 1li Enerji Tesislerinin Cevresel Etkileri (Aliaga Bélgesi)

Efem BILGIC
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Giris

1960 yilina kadar tarim agirlikli bir ekonomiye sahip olan Aliaga, 1961 anayasasiyla birlikte agir sanayi
bolgesi ilan edilmistir. 1970’lerden itibaren sanayi yatirimlar1 hiz kazanmis, petrokimya endiistrisinin de
kurulmasiyla bir sanayi kenti halini almistir. izmir’in kuzeyinde dogrudan Ege denizine kiyis1 olan Aliaga bolgesi
sinirlari icerisinde; hurda demir-celik isleme tesisleri, haddehaneler, petrokimya tesisi, petrol rafinerisi, dogal
gaz cevrim santrali, glibre fabrikasi, gemi sokiim tesisleri, komiir depolama alanlari, hurda depolama alanlari,
genis ciiruf yi§inlari, oldukca yogun tasimacilik aktiviteleri ve agir karayolu trafigi gibi cevreye ciddi etkileri
olan faaliyetler bulunmaktadir. Aliaga’daki mevcut faaliyetlere ek olarak, cok sayida termik santral projesi de
planlanmaktadir. Halihazirda gevre kirliliginin oldukca ciddi seviyelere ulasmis olan Aliaga bolgesinde bir de
bu tesislerin yapacagi katki ile birlikte cevre ve insan sagligina geri doniisii olmayan etkilere neden olacagi 6n
gorilmektedir.

Sanayi devriminin gerceklesmesi ile birlikte iiretimde enerji talebi artmis, bununla birlikte sermaye sinifi
odakli ekonomi politikalari, niifusun ve kisi bagina tiiketimin artmasryla birlikte enerji {iretimindeki artig
hizlanarak devam etmistir. Onceleri bu tiretim komiir yakith santrallerle elde edilirken, zamanla petrol ve dogal
gaz gibi fosil yakitlardan da faydalanilmaya baslanmistir. Fisyonun kesfi, ikinci diinya savasinin sonlanmasi ve
diplomatik krizlerin etkisi ile 20. Yiizyilin ikinci yarisinda niikleer enerjiden elektrik enerjisi {iretimine talep
artmis ve giiniimiize kadar toplam tiretimdeki pay1 ciddi seviyelere ulagsmistir. Bunlarla beraber riizgar, giines
gibi yenilenebilir enerji kaynaklari, hidroelektrik santraller, jeotermal enerji santralleri, biyogaz santralleri gibi
alternatif enerji kaynaklar1 da enerji tiretiminde 6nemli rol oynamaktadir.

Insan kékenli (antropojenik) her faaliyette gozlemlendigi gibi, enerji iiretim proseslerinin tamami ¢evreye
etki etmektedir. Ancak, bu ¢alismada Aliaga’da kurulacak olan termik santraller degerlendirildigi icin bu
boliimde fosil yakitli termik santrallerin cevresel etkileri tizerinde durulmustur.

Termik Santrallerinin Cevresel Etkileri

Termik santraller; komiir, fuel oil, dogal gaz gibi yakitlar aracilig ile 1sitilip buharlastirilan suyun, buhar
tiirbinlerini harekete gecirerek elektrik {irettigi enerji santralleridir. Termik santrallerde elektrik {iretimini 1s1
iiretimi, suyun buharlastirilmasi, buharlasan suyla tiirbinlerin harekete gecmesi ve su buharinin yeniden sivi
faza ge¢mesi olarak 4 kademede aciklanabilmektedir.

Tiirkiye’de termik santrallerde kat1 yakit olarak komdir (yerli linyit ve ithal komiir) kullanimi yaygin bicimde
goriilmektedir. Canli kalintilarinin jeolojik siirecler boyunca fosillesmesi sonucu olusan komiir karbon icerigine
ve 151l degerine gore siniflandirilan bir enerji kaynagidir. Termik santrallerde genellikle yakit olarak, 1s1l degeri
diisiik ve icerdigi kiil ve nem miktar: fazla oldugu icin linyit kullanilmaktadir. Linyit sahalar1 Tiirkiye’deki
biitiin bolgelere yayilmis olup bu sahalardaki linyit komiiriiniin 1s1l degerleri 1000-5000 kcal/kg arasinda
degismektedir. Tiirkiye’deki toplam linyit rezervinin yaklagik %68'i diisiik kalorili olup %23,5'i 2000-3000 kcal/
kg arasinda, %5,1'i 3000-4000 kcal/kg arasinda, %3,4"l 4000 kcal/kg lizerinde 151l degerdedir (ETKB, 2017).

Komiir yakitl: termik santraller, kirlilik kontroli oldukca zor olan endiistriyel tesislerden biridir. Atik su,
atik 1s1, kiil ve ciiruf olusumunun yani sira, yanma sonucu olusan SOx, NOx, CO, partikiil madde, cesitli organik
kirletici ve agir metallerin atmosfere desarji ile pek cok kirleticinin dogaya birakilmasina neden olmaktadir.
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Termik santrallerde yakilan komiiriin yarattig1 bu kirliligin sonucu, hava kirliligi, toprak kirliligi, sucul
ekosistemin bozulmasi, insan ve ¢evre sagligi problemleri, tarihi ve kiiltiirel yapilarin zarar gormesi gibi cesitli
olumsuzluklar meydana gelmektedir. Tim bunlara ek olarak, komiir diger fosil yakitlar gibi sera etkisine 6nemli
oranda katki saglamaktadir.

Komiir yakitli termik santrallerin en 6nemli cevresel etkisi olan hava kirliliginin olugsmasinda komiiriin
bilesimindeki element ve bilesikler 6nemli rol oynamaktadir. Komiiriin yapisindaki kiikiirt iceriginin
yiiksek olmasi, kiikiirdiin yanma sonucu oksitlenmesiyle birlikte olusan SO ve SO2 gibi kiikiirt oksitlerin
konsantrasyonlarinin yiiksek olmasina, kiil iceriginin yiiksek olmasi olusan ugucu kiiliin artmasina, bu nedenle
ucucu kille tasinan eser miktarda bulunan radyoaktif ve agir metallerin de atmosfere tasinmasina neden
olmaktadir. Ayrica, komiiriin 1s1l degerinin diisiik olmasi, komiir tiiketiminin fazla olmasi1 anlamina gelmektedir.
Bu durumda da dogaya birakilacak kirlilik yiikii artmaktadir.

Tiirkiye’de termik santrallerde yaygin olarak kullanan bir diger yakit ise dogal gazdir. Dogal gazin icerigi
geregi SOx ve partikiil madde olusumu, yanma veriminin de yiiksek olmasi nedeniyle eksik yanma tiriinii
olusumu komiire gore oldukca diistiktiir. Troposferdeki havanin en yiiksek bileseni olan azotun yanmasi sonucu
olusan NOx’ler ise her yanma siirecinde oldugu gibi dogal gaz cevrim santrallerinde de yanma {iirtinii olarak
olusmaktadir. Bolgesel olarak cevresel etkisi, komiir yakitl termik santrale nazaran daha az olsa da, dogal gaz
yakith termik santraller tiim fosil yakitli santraller gibi sera etkisine 6nemli bir katki saglamaktadir.

Aliaga Bolgesi’nde Mevcut Durum

Izmir’in kuzeyinde dogrudan Ege denizine kiyis1 olan Aliaga bolgesi sinirlar icerisinde, hurda demir-gelik
isleme tesisleri, haddehaneler, petrokimya tesisi, petrol rafinerisi, dogal gaz ¢cevrim santrali, glibre fabrikasi, gemi
sokiim tesisleri, komiir depolama alanlari, hurda depolama

:r_‘_ o kF alanlari, genis ciiruf yiginlari, oldukca yogun tasimacilik
B '”"“E"'__“ i aktiviteleri ve agir karayolu trafigi gibi cevreye ciddi etkileri
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i mﬂmf::w" Literatiirde bolge ile ilgili olarak cesitli kirleticiler icin
'5":::":" R i i yapilmis bircok calisma bulunmaktadir (Aydin vd., 2014;
o rovran B Y bus i Bozlaker vd., 2008a; Bozlaker vd., 2008b; Dumanoglu vd.,
EX. : ———— 1 2014; Kara vd., 2014a; Kara vd., 2014b; Kaya vd., 2012; Neger

gekil 1. Aliaga bolgesindeki gesitli kirletici vd., 2012; Odabasi vd., 2010). Bu calismalardan en 6nemli ve
kaynaklar, yerlesim yerleri ve ilgili ¢alismada
iz elementlerin toplandigt ornekleme noktalari
(Kara vd., 2014).

kapsamlilarindan biri olan ve yayinlandig1 donemde ulusal
basinda da ses getiren TUBITAK destekli bir calismada, komiir
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yerine dogal gaz kullaniminin atmosferdeki SO2 seviyelerinde azaltic1 etki gosterdigi belirtilirken, toprakta
biriken agr1 metallerin, ucucu organik bilegiklerin seviyelerinin yiiksek oldugu ve 6nlemlerin alinmasi gerektigi
vurgulanmisti

DEU Cevre Miihendisligi B6liimii tarafindan gergeklestirilen Aliaga Cevresel Durum Tespiti ve Kapasitenin
Belirlenmesi Projesi 1. Ara Raporunda “Bu emisyonlar genel olarak degerlendirildiginde, toz ve CO emisyonlari
agirlikli olarak demir celik tesislerinden, SO2 ve NOx emisyonlari ise demir-celik, rafineri ve petrokimya
tesislerinden kaynaklanmaktadir. Bolgedeki tesislerin tamamina yakininin dogal gaza ge¢cmesi SO2 emisyonlarini
cok 6nemli oranda azaltmigtir. Onceki yillarda yapilan envanter ¢alismalarinda toplam SO2 emisyonlari ton/
saat mertebelerinde bulunmustur.” ifadesi yer almaktadir. Bolgede giiniimiizde yapilmasi planlanan tesisler ile
birlikte SO2 emisyonlari ile ilgili siireclerin yeniden yasanacagi asikardir

Yine ayni ¢aligsmada; Aliaga’da rafineri, petrokimya ve bunlara bagli sektorlerdeki isletmelerin bulunmasi, bu
bolge icin en 6nemli kirleticilerin basinda ucucu organik bilesiklerin yer almasina neden olmaktadir. Rafineri
ve petrokimyada iiretim sirasinda bu emisyonlar olusurken hem bu iki tesiste hem de diger depolama ve
dolum tesislerinde buharlasma ve kacaklar nedeniyle 6nemli miktarda organik bilesik havaya karismaktadir.
Cok sayida kaynagi olmasi nedeniyle miktarlar1 tam olarak hesaplanamayan bu emisyonlarin, hava kalitesi
Olciimlerinde tespit edilen yliksek konsantrasyonlardan dolayi ¢ok ciddi boyutta oldugu diisiiniilmektedir.”
ifadeleri bulunmaktadir

Hava ve toprak kirliliginin yani sira, sanayilesmenin artmasi ile birlikte bolgedeki su ihtiyaci artmaktadir.
Yiizeysel su ihtiyaclarinin sinirli olmas: sebebiyle, sanayi tesislerinin biiyiik bélimii yer alti sularina
yonelmektedir. Yer alt1 suyu kullaniminin kontroliiniin saglanamamasi sebebiyle yasanan asir1 tiiketim sonucu
yer alt1 suyu seviyeleri ciddi oranda azalmistir. Buna ek olarak yapilan analizlerde 6rnek alinan noktalarin
cogunun “Su kalitesi kontrolii yonetmeligi” ne gore 4. sinif kalitede su oldugu tespit edilmistir.

Aliaga’ya Yapilacak Yeni Tesislerin Potansiyel Etkileri

2014 yili itibariyle Aliaga bolgesinde 4 tanesi dogal gaz, 4 tanesi komiir yakithi (biri petro kok/komdir),
toplam 3475 MWe kurulu gilice sahip 8 adet termik santral yapilmasi planlanmaktaydi. Ancak devam eden
siirecte, toplumsal tepkilerin ve bilimsel raporlarin da etkisiyle, ENKA (800MWe) termik santrallinin CED siireci
durdurulurken SOCAR (672 MWe) termik santralinde ise sirket kendi geri adim atarak projesinden vazgecmistir.
Bununla birlikte IZDEMIR (350 MWe) termik santrali isletmeye alinmis olup, yiiriitiilen hukuki miicadelelerle
CED raporu iptal ettirilmistir.

Cizelge 1. Aliaga bolgesinde planlanan termik santrallerin tasarim parametreleri

Kurulu Baca

. P P Baca yiik. Baca ¢cam Baca gaz1
Tesis Gii Yakat tiirdi az1 hz
(ng) (m) (m) 9(m /5y sicak. (°K)
Tesis 1 350 Komiir 180 5.5 11 403
Tesis 2 800 Komiir 150 6.4 22.2 323
Tesis 3 450 Dogdal Gaz 65 5.5 29 368
Tesis 4 430 Dogdal Gaz 80 5 20 362
Tesis 5 672 Petrokok/Komiir 120 6 11 403
Tesis 6 470 Dogal Gaz 80 7 17.3 352
Komiir 160 7.5 11 403
Tesis 7 198 L
Komiir 30 3.5 11.5 403
Tesis 8 105 Dogdal Gaz 22 1.2 9.4 645
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Bu 8 tesisle ilgili CED raporlarindaki tasarim parametreleri ve emisyon degerleri sirasiyla cizelge 1 ve cizelge
2 de gosterilmistir. Dogal gaz yakitli tesislerde partikiil madde ve SO2 degerleri sifira oldukca yakinken, komiir
yakith santrallerde bu degerler oldukga yiiksektir.

Cizelge 2. Aliaga bolgesinde planlanan termik santrallerin emisyon degerleri

Tesis PM,, S0, NO, co
Tesis 1 8.9 178 178 178
Tesis 2 23 327.8 203.2 109.3
Tesis 3 0.21 0.11 10.4 2.7
Tesis 4 0.02 1 141.1 21.9
Tesis 5 48.7 398 398 398
Tesis 6 0 0 84.9 265.3

33 220 220 50.4
Tesis 7

7.6 50.4 220 50.4
Tesis 8 38.24 17.6 134.4 190.4

Kurulacak bu 8 termik santralin yaratacagi potansiyel etkiyi gozlemlemek amaciyla AERMET/AERMOD
modelleme sistemi kullanarak, bir dagilim modellemesi yapilmistir. Modelde girdi olarak cizelge 1 ve cizelge
2’deki verilerin yani sira bolgenin topografik bilgileri ve bolgeyi temsil eden meteorolojik parametreler
kullanilmig olup, 500mx500m’lik gridler icin saatlik ve giinliik ortalama degerler hesaplanmistur.

Sekil 2. Ortalama PM10 (ug/m3) seviyeleri. a) Saatlik b) Yillik
Yapilan modelleme c¢alismasinin sonuglarina gore tesislerin yarattigi eklenik (kiimiilatif) etki, mevcut
calisma kosullarinda hem gelecekteki sinir degerleri hem de giintimiiziin yiiksek sinir degerleri agsmaktadir
(Sekil 2,3,4). Bu yilizden mevcut emisyon yiiklerinin acilen azaltilmas: gerekmektedir. Mevcut yiikiin {izerine
getirilen her tiirlu yiik, hava kalitesini daha da duistirmektedir. Komiirlii tesislerin devreye giris ve ¢ikislarinda

emisyon kontrol sistemlerinde verim diisiikliigii beklenen bir durum olup, buna ek olarak cesitli sebeplerle
tesislerin planlanan emisyon kontrol sistemlerinde verim diistikliigi veya arizlar gozlemlenebilmektedir. Bu
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durumda elektrik tiretiminin devami s6z konusu oldugunda hesaplanan degerler 10-20 kat artacagi saptanmigstir
(Sekil 5).

ar——

Sekil 3. Ortalama SOZ2 (ug/m3) seviyeleri. a) Saatlik b) Yillik

Sekil 4. Yillik ortalama NOx (ug/m3) seviyeleri
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Sekil 5. Tesis 1’in SO2 kontrol sist.emi arizali durumundaki dagilimt a) Saatlik b) Giinliik
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Sonug ve Oneriler

Cok sayida bilimsel ¢alisma Aliaga Bolgesi’nde sanayilesme sonucu yasanan cevresel kirliligin tist limite
ulastigini ve astigini ortaya koymustur. Bu tablo dogrultusunda yasanan cevresel kirlilik bolge halkinin, cevre
yerlesimlerin ve {zmir kentinin yagam kalitesini tehdit etmektedir. Bolgede acil bir gevresel degerlendirme
caligmasi yapilmali, mevcut durumun getirdigi ¢evre kirlilik kapsamli olarak belirlenmelidir. Bolgede yapilmasi
planlanan termik santraller basta olmak iizere ¢evreye zarar veren tiim yatirimlar durdurulmalidir. Bélgesel
planlama ve ¢evre kirliligini rehabilite edecek ¢aligmalar i¢in bir komisyon kurularak proje gerceklestirilmelidir.

Bununla birlikte mevcut kirletici kaynaklarin cevresel etkileri yerinde azaltilmalidir. Yollar iyilestirilmeli,
demir celik tesislerinin iiretim proseslerinde iyilestirilmeye gidilmeli, hurdalar kapali alanda depolamali, alansal
kaynaklar kontrol altina alinmaly, ciiruf eleme islemlerinin 6niine ge¢ilmelidir. Ayrica, filtre sistemlerinin diizenli
caligmasi icin yaptirimlar uygulanmali, kalic1 organik kirleticilerle, u¢ucu organik bilesenlerin azaltilmasi i¢cin
yeni tekniklere yonelinmelidir.

Mevcut sanayilesmis yapinin; Aliaga, Dikili, Foca, Menemen ve Bergama ilcelerindeki niifus yogunluklari,
bolgenin doga ve kiiltiir miraslarindan dolayi turizm agisindan 6nemi, Bakir¢ay ve Menemen ovalarinin tarimsal
islenmis ve islenmemis iriinlerinin i¢ pazar ve dis pazar da 6nemli yerlerde olmasi nedenleri ile cevresel etkileri
siirekli izlenmelidir.

Deniz suyu, yer alt1 suyu, yer iistii sular, icme suyu, toprak ve hava izleme parametreleri ve izleme noktalari
gozden gecirilmeli, izleme bolgesi genigletilmeli, 6l¢ciim altyap: ve teknolojik gereksinimler ivedilikle
karsilanmalidir ve izlenme sonuglar1 halka acik olmalidir.

Ozet olarak, bu giin itibariyle mevcut kirlilik, Aliaga ile birlikte tiim bolgenin dogal bitki ortiisiinii, tarim
alanlarini olumsuz etkilemekte, cevre sagligi ve canli yasami icin risk olusturmaktadir. Kurulmasi diisiiniilen
Termik Santraller, yalmizca Aliaga icin degil, izmir Kenti ve Kuzey Ege kiyilar1 ve hatta bélgenin tamami icin
biiyiik cevresel felaketler yaratacaktir.
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