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Azami Enerji Fizigi :

Bugiin, niiklear enerji reaktoilermin msas-1-
nrn ana hatlarina ait fiziki esaslarin kesfi esah
itibariyle bitmis kabul cdilebilu. Halen, yalniz
muayyen niiklear reaksiyonla] igin tesir makta-
larinin  Olguleri hentiz bitinlmemistnn ki, bunlal
ilerde bilhassa “gabuk" 1caktdilerde icra edile-
cektir.

Bugtin, fiziki esaslaiin kesfinde dikkatimiz,
esas itibariyle elemanter parcgaciklarin durumu-
nun tetkikina g¢evrilmistir. Elemanter pargacikla!
atom niivesinin parcalan olup ancak enerjice fev-
kalade zengin reaksiyonlar sayl’ MH de si'ibiMt
birakilabilirler. Niive tahavvulat: esnafinda tah-
vil edilen enerji kimyevi reaksiyonlara nazaian
milyon mertebesinde b fuzlalrk
Blemanter parcgaciklarin serbest buakilmam igin

aizedei

atom ntivesmdeki olaylaia nazaian tc'-tiar mil-
yon ild nulyair faktoii kadar buynk hir’ enerji
lazimdir. Bug-in teknik tatbikattan ¢ok uzak fi-
lan boyle yuksek eneiji reaksiyonla!i, tuluatta
kozmik sualarda mevcuttur

Bu stualazi, fezadan kismen din-
ya atmosferine niifuz eden ve diinya atmosfei11 ile
aran 1Uust tabakalart dahilinde enerjik reaksi-
yonlar tevlit eden mahmul elemanter paigaciklai
tarafindan tevlit edilmektedir. Kozmik sualann
miinferit parcgaciklarinin ihtiva ettigi muazzam
enerjiye ragmen, tesir ler1 ancak hassas aletleiK'
ispat edilebilir. Cilinkii diisme kesafetlen fevka-
lade kiiguiktiir. Arzin sathina ulasan kozmik sua-
larin mecmu enerjisi ; semadaki bilciimle yildiz-
larin ziyalarinin enerji diisimiine tekabtil ertn

(Glines ve ay miistesna).

Son on sene zarfinda. ,ok biuylik eneiji \c
yiiksek siddette elemanter pargaciklar tevlit eden
tacil ediciler inkisaf ettirilmistir Lizumlu teknik
tesisat muazzam eb'ada erigmistir (Buglin en bil
yuk. tacil ediciler Berkeley (USA) da, Cenevre'de
ve Rusya'da insa edilmistir). Tacil edici bir ma-
kine bir ka¢ milyon mark degerindedir.

Bu ntive reaksiyonlari, alelusul Gieger ciha-
z1 vo Szintillasyon sayaclari, hatta fotograf pla-
kas1 tlizerinde ispat edilir. Miinferit elemanter par -
caciklarin fotogTaf plakasi tlzerindeki izi mikro.s-
kop yardimiyle tanimir. Hattad tok mkisaf ettirj-
mis bir kiymetlendirme UFUIU, bir parcacigin kil-
le ve hamulesinin tayinini mumkiin kildig1 g.bi,
ameliyesini dahi
mumkin kilar. Diger kiymetli bir usul bugiin

bir azami ener]i reaksiyonu

dahi bilhassa kuvvetli miknatis! sahalar mevcut
oldugu hallerde Wilson hiicresidir. Bu USJI aym
zamanda bir elemanter parcacigin kitle ve ha-
mulesini de tdyine yarar
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Kesfiyatin nazaran .

"klasik" dalga mihanigi ve niiklear fizikde ma-

bugilinkii durumuna

Iim olan atabil elemanter parcaciklar (proton-
lar, noytronlar ve elektronlar) dan baska mezon
v s. gibi daha bir c¢cok elemanter pargaciklal
mevcuttur. Bunlardan bir ka¢1 ancak ytiksek eneil
j1 kullanmak suretiyle ispat edilebilmistir. Uzun
zamandanben bilinen mezonlardan bagka ; yem-
den buyik, enerji sevki suietiyle vuku bulan bazi
reaksiyonlarda, artik mezon grupu tahtinda mu-
taldaa edilomiyen ve bilakis muhtemel olarak sta-
bil elemante1 parcaciklann ikaz edilmis hallerini
gofteren zayif elemanter parcaciklar meydana
cikarilmistir. Kisa bir miiddet evvel, eskidenber:
nazari olarak bilmen antiprotonun ispatina mu-
vaffak olunmustur. Antiproton, protonun aymn
kitleyi fakat aksi isaretli hamuleyi havidir. Pro-
ton ve antiproton aiasindaki bir reaksiyon 1ki
veya bun ¢ok gama suamin tesekkiilini tevlit
eder. Buiada her iki piotonun
radyasyon enerjisine tahavviil eder

mecmu kitlesi

Niive fizigi :

Yem fiziki Olguler vasitasiyle bn atom .sant-
1alimin planlanmasini kolaylastuan, baska ntikle-
ar sabiteler elde edilmistir. Biiytik apsoipsiyon
kapasitesindeki parcalanma mahsullerinin bu kis-
minin noytronlar i¢in zincir reaksiyonunu ehem-
miyetli miktarda bozmasi bir reaktoriin yat it o-
lemanlarmin Omitlinc tesir eden faktoileiden bi-
1ndu. Mihim parcalanma mahsulleri hakkinda
Lewis 1) ve baska kimseler kiymetli sonuglai
nesretmiglerdir. Bilhassa rezonans yakalama m-
tegi-alinm 2) ve bunun siihunete tdbi olusunun
Olcilmesine dan esasli ¢alismalair mcvcuttur  Bu
kiymetle1, bilhassa yakit elemanlarinin zinteilen-
mis maddelerden istihsal edildigi hallerde, 1cak-
torlerin hesabatinda ¢ok miuhimdir Ol¢ti kiymet-
lerine dayanarak reaktorlerin menfi siithunet sa-
bitesi simdi tahmin edilebilmektedir.

"Hizl1" reaktorlerin insast igcm noytronlaun
gayri elastiki dagilma maktalarinin enerjiye ta-
bi olarak bilinmesi elzemdir. Bu kiymetler bugin
umumiyetle bilinmemektedir. Bu itibarla son za-
manlarda bu gedigi yavas yavas kapiyan bir cok
Olguleim yapilmasini 1y1 karsilamaktayim.

1) Le»Hs, W. B. : The hfayy Vl'atri - Ktaktor for-
Povver. Aloniic - Eneig.\ <« (umtla I"imit<il
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1) Progress in Nuclrur Entrgy, Serif I, "Phy.sirs
and Mathcmatirs".

Tahavvil ve yuniuitlu.na tekniginde, pliiton-
yum ve uranyumun yuksek i1zntoplan icin ap‘oip-
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siyon maktalarinin bilinmesi lazimdir Cilinkii bu

kiymetler, yumurtlama siklinin 3) ve tahavviil
siklinin hesabat1 neticesine esasli sekilde tesir
ederek binnetice bir atom sanayiinin iktisadiyati
lizerine tesir ederler. Su halde, bu kemiyetlerin 6l-
clisiine son senelerde hususi kiymet atfedilmesine
sagsmamalidir.

Sulp cisimler fizigi :

Noytron fizigi ve sulp cisimler fizigi son
senelerde karsilikli olarak birbirini takviye et-
tiler 4). Sulp cisimler fizigi sayesinde bir c¢ok
atomik ameliyeler kesfedilebilmistir. Bu miinase-
betle bilhassa miihim olan ; parcalanma mahsul-
lerinin yakit malzemesi {lizerine tesirinin arasti-
rilmast idi. Anlasildi ki madeni uranyumun yakit
elemani olarak kullanilmasi, zinterlenmis uran-
yum miirekkebatinin kullanilmasindan daha gay-
ri miisaittir. Hizli noytronlarm bombardimani su-
retiyle malzemenin tahribi de dakik olarak aras-
tirtlmigtir.  Neticeler, reaktorler igin  miinasip
malzemeyi segerken teknikere yardim etmekte-
dir 5).

NUve Imtizaci (Fuslon) 6) :

Niive imtizacinin nazart esaslart buglin esas
itibariyle  bitirilmis olarak miitalaa edilebilir.
Mevzu bahis reaksiyonlarin miiessir maktalar1 a-
sagl yukart maliimdur. Diger mestlelere klasik
hidrodinamik ve klasik elektrodinamik tatbik s-
dilebilir, cilinkii elemanter parcaciklarin siiratleri
— cok yiiksek sithunetlere ragmen — izafiyet na-
zariyesinin tatbikini icap ettirmez. Halbuki im-
tizag ameliyesinde hasil olan boyle yiiktiak siihu-
netlerin teknik olarak kontrol edilebilmesi simdi-
lik daha uzun zaman ister. Siiphesiz boyle reak-
siyonlar ancak muayyen bir gaz Kkitlesinin c¢ok
yiiksek stihunetlere (takriben 10 milyon derece)
kadar isitilmasi suretiyle tevlit edilebilir. Boyle
yiiksek siihunetlere erismek zordur, clinkii rad-
yasyon ve Kkonveksiyon suretiyle hararet nakli

kafi derecede azaltilamaz.
Birlesik Amerika ve Rusya'dan yeni tecriibe-
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lere dair haberler gelmektedir. Bu tecriibelerde
fevkalade kuvvetli miknatisi sahalar vasitasiyle
yliksek siihunet malzemesinin lokalize edilmesi
tecriibe  edilmektedir. Ruslarin tecriibelerinde
kuvvetli cereyanlar vasitasiyle gaza plazmada
yliksek bir siihunet verilir ve kuvvetli miknatisi
saha yardimiyle sicak kitle bir arada tutulur. A-
merikalilarm tecriibelerinde ise, enerji nakli ve
mihraklanmasinin, daire seklindeki bir endiiksi-
yon cereyani neticesinde hasil olan miknatisi sa-
ha vasitasiyle yapilmasina c¢alisiimaktadir. Sim-
diye kadar termoniiklear bir reaksiyon heniiz tes-
bit edilememistir.

Kontrol edilmis 'bir fusion ameliyesinin tek-
nik gilicliikleri asikdr olarak ¢ok biiyiiktiir. Fu-
sion ameliyesi lizerine simdiye kadar yapilan tec-
ribe sonuclarinin  nesredilecegine dair Birlesik
Amerika'dan gelen haberlerden de bu neticeye
varilmaktadir. Bu mevzuda ilerlemek icin fizikci
ve teknisyenden miitesekkil biiylik bir toplulugun
beraber caligmasi, devlete ait olmiyan enstitiifc»
rln miinferit ¢aligmalarindan daha miinasiptir.
Uk tahakkukundan teknik olarak kontrol edilin-
ceye kadar niive imtizacinin katedecegi yol agle-
bi ihtimal, niive parcalanmasi igin reaktor insa-
st iktisadi kaldigi miiddetce devam edecektir. Bu-
na ilaveten, teknik niive imtizaci icin mali olarak
sarfedilen meblagin fazla olmamasi, clinkii bu
suretle elde edilen enerji, nlive pargalanmasi su-
retiyle elde edilenden daha pahali olacagi husu-
su bugiin heniiz anlasilamamuistir.
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