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OZET

Enerji tasarrufu konusunda floresan lamba kullaniminin 6nemi bilinmektedir. Uygun mekanlarda floresan lamba
kullanimi tesvik edilerek aydinlatmaya harcanan elektrik enerjisinden blyik 6lciide tasarruf saglanabilecektir.
Bu ¢alismada floresan lamba sistemlerindeki balastlarin etkileri incelenmistir.

1. Giris
Balast;floresan  lambalarin  en  uygun
sekilde cahismasi igin  sirastyla  flamalarin

Isinmasini,desarjin baglamasini ve istenilen akimda
sabit kalmasini saglayan cihazdir .

Gunimizde calisma prensipleri
bakimindan iki tip balast imal edilmektedir.
1.Enduktif balast
2.Elektronik balast

Bu iki balastinda birbirine gore teknik ve
ekonomik Ustunlukleri vardir.

Elektronik balastin stunlikleri:

o  Kayiplari dusiktir,enerji tasarruf saglar.

e  Gug faktorleri ylksektir, kompanzasyon
gerektirmez.

e Lambanin émriini yaklasik %20-25 uzatir.

e Dimmerlenebilen tipleri vardir.

e Bilgisayarl sistemlere
uyumludur,programlanan aydinlatma
sistemlerinde kullanilabilirler.

Enduktif balastin tstlnlikleri:

e Harmonik problemi yoktur.

e Kot kosullarda galisabilir.

e iclerinde cesitli komponentler olmadig
i¢in ariza orani gok disuktdr.

e Yerli ve ucuzdur,6z kaynaklarimizdan
uretilebildigi igin istihdam ve ekonomiye

Tablo 1 Katki saglar.

e Yiksek frekans yaymadigi icin EMC
bakimindan sorunsuz olup canhlara hig bir
zarari yoktur.

Turkiye’de enduktif balastlarin - énculaguni
PHILIPS  yapmistir.Bir ¢ok vyerli imalatci
PHILIPS’i taklit ederek yada inceleyerek balast
imalatina baslamiglardir.Giniimizde de enduktif
balast dretiminde PHILIPS &ncl firmalardan biri
olmaya devam etmektedir.Diger yerli
imalatcilarimizin - bir kismi da kendine 6zgu
balastlar Uretmeyi basarmislar ve Turkiye sinirlarini
asip uluslararasi piyasalarda yer edinmiglerdir.

Floresan lambalar aydinlatma tip ve gicine
gére  %85’e  kadar daha az  elektrik
tilketirler.Omdrleri Enkandesan lambalara gére 8 ile
15 kat daha fazladir.(Enkandesan lambalarin
ortalama ©murleri 1000 saat ,florsan lambalarin
omdarleri 10.000 saattir.)Ayrica 2700°K-6500°K
araliginda renk sicakliklari ve DIN 5035’e gore 1A
kademesinde renksel geriverim (Ra > 90) dzellikleri
ile ev, biro, atolyelerde rahatca kullaniima
avantajina sahiptirler.

Lamba Lamba | Balast Lambanin | Sistem | Etkinlik Enerji | Lamba | Lamba | Balast | Sistem

Tipi Gucl | Tipi Isik Akisi | Gucl | Faktori Tas. Omrl | Fiyati | Fiyati | Maliyeti
(W) (Lm) W) | (Lm/W) | (%) | (saat) | (€) (€) O

Enkandesan | 75 _ 950 75 12.7 0 1000 0.24 _ 0.24

Kompakt 13 Enduktif 900 21 42.8 70 10.000 | 3.51 1.60 5.11

Floresan EEI=C

Kompakt 13 Elektronik | 900 16 56.2 77.2 12.000 | 3.51 16.80 | 20.31

Floresan EEI=A3

-Lamba ve balast fiyatlari Philips fiyat listesinden alinmistir. (R1)

-Lamba 6mdr ve lumen degerleri Philips’den alinmigtir. (R2)

-Sistem glgleri Celma EEI yayinlarina gére maximum gticlerden alinmistir.(R3)

-Balast tipleri Celma EEI yayinlarina gére kayiplar en fazla olan balastlardan segilmistir.(R3)




2. Floresan Lamba Kullanim Avantajlari

Ticarethane ve evlerde aydinlatmanin hem
kalitesini artirmak hem de enerji tasarrufunu
saglamak icin,floresan  lamba  kullaniminin
yayginlasarak,enkandesan lambalarin yerini almasi
gerekmektedir. i¢ aydinlatmada enerji tasarrufunun
birinci ve en biyik adimi uygun mekanlarda
floresan lamba kullanmaktir. ikinci adim floresan
lamba sisteminde enerji tasarrufuna yonelmektir.

Sadyle ki;

Enduktif balast ile floresan lamba sistemine
geciste:

5.11-0.24 = 4.87 € (7.792.000 TL) ilk yatirrm
farki ile

(12.7/42.8)*100-100=%70 lik enerji tasarrufu
saglanmaktadir.

Elektronik balast ile floresan lamba sistemine
geciste:

20.31 — 0.24 = 20.07 € (32.112.000 TL) ilk
yatirim farki ile

(12.7/56.2)*100-100=%77.4 luk enerji
tasarrufu saglamaktadir.

Ev ve ticarethanelerde aydinlatma tiiketiminin
%25 oldugunu éngorerek

33.792.434.446*25/100=8.448.108.611KWh’li
k enerji ev ve ticarethanelerde tuketilmektedir.

Ev ve ticarethanelerde mevcudun %20 si
floresan lambaya gectigi 6ngorilmektedir.

8.448.108.611*0.80=6.758.486.888 KWh’lik
enerji enkandesan lambalar tarafindan
tiketilmektedir.

Enduktif balastli sisteme gecilirse %70 enerji
tasarrufu saglanir.

Elektronik balastl sistem, endiktif balasth
sisteme gore %7.4 daha fazla enerji tasarrufu
saglamakla beraber

(20.07/4.87)*100=%412 daha fazla ilk yatirim
gerektirmektedir.

Turkiye de insanlarin ekonomik durumu géze
alindiginda %80’in (zerindeki kitlenin orta ve alt
gecim  kademesinde  oldugu  bilinmektedir.
Yukaridaki hesaplamalardan da anlasilacagl gibi
floresan lamba sistemlerinin yayginlastirilmasi igin
enduktif balasth sistemler birinci basamakta yer
almalidir.ikinci basamakta elektronik balastlarin
maliyetinin dusdralmesi ile kullaniminin
yayginlasabilecegini ve enerji tasarrufuna katkida
bulunabilecegini gdrmekteyiz.

Bu degerlendirmeyi Tirkiye capinda yaparsak;

6.758.486.888 *0.70=4.730.940.822 KWh
enerji tasarruf edilir.

4.730.940.822*144800 = 685.040.256
MILYON TL/YIL gelir (ke ekonomisine
kazandirilabilir.

Tasarruf edilecek bu enerji okul,hastane vs.
Turkiye’deki bitin resmi dairelerin bir yilda
harcadigl enerji miktarina esit blyukliktedir.

Tablo 2. DIE Kullanim Yerlerine Gore 2002 Yili Elektrik Tiiketimi (R4)

Kullanin Alanlari Miktar % Deger

KWh MILYON TL
Resmi Daire 5.379.392.253 5.02 703.235.489
Sanayi+Otoproduktor 52.568.684.098 49.07 3.445.457.244
Ev ve Ticarethaneler 33.792.434.446 31.52 4.893.475.678
Tarimsal Sulama 2.625.135.466 244 278.334.354
Santiyeler 1.295 003.355 1.21 197.521.728
Sokak Aydinlatmasi 4.112.813.864 3.84 _
Diger+EUAS Direkt 7.388.982.018 6.90 843.364.876
'SI%IIEILAM 107.162.443.586 100 10.361.553.846




3. Balastlarda Standardin Onemi

Buraya kadar yapilan  hesaplamalarda
standartlara uygun elektronik balastlar géz éniine
alinmigtir.Yukarida bahsettigimiz ekonomik
zorluklar ve Turkiye piyasasinin bosluklarindan
faydalanilarak ucuz fakat standart disi elektronik
balastlara piyasada sik¢a rastlanmaktadir.

Ucuz fiyata imal etme kaygisi ile standart disl
yapilmig balastlarda su problemlerle
karsilasiimaktadir:

a-Cok anormal harmonikler ihtiva ederler. Bu
harmoniklerin bir araya gelmesi ile darbe akimlari
birleserek,  besleme  sebekesinde elektronik
cihazlara blyuk zarar veren gegici rejimler

olustururlar.Bilgisayarlarin ~ epromlarinda  ciddi
arizalara harddisk bozulmalarina neden
olurlar.Bilgisayarlarla riskli is yapan

(ameliyathaneler v.s.)yerler icin dnemli bir risk
olustururlar.Sirketlerde biyiik bilgi kayiplarina
neden olurlar.Sebekeden ¢ektikleri sinis dalgasini

Tablo 3 Balastlaral yapilan deneylerin sonuclari

bozarak sok dalgalar halinde akim c¢eken gayri
standart balastin osiloskop grafikleri asagida
gorilmektedir.

b-Standart digi balastlar yan yana caligirken
birbirleri ile harmonik girisimleri olustururlar.Bu
durum balastin icindeki osilatrlerin tetiklemesini
bozarak balastin yanmasina sebep olmaktadir.

c-Bu tip balastlarda giris filtreleri genelde
bulunmaz.Yakin mahallerdeki bir kisa
devre,kaynak  jenaratoruniin  galigmasi,simsek
cakmasi,yildirim dismesi gibi olaylardan ¢ok fazla
etkilenirler.Dis soklarla ariza yapmalart ¢ok
kolaydir.

d-Ucuz maliyet elde etmek igin standart dis
komponentler ile imal edilirler.Rutubet,isi gibi
ortam faktorlerinden etkilenip bozulabilmektedirler.
Pelsan labaratuvarlarinda piyasadan temin ettigimiz
standartsiz elektronik balastlar,standarda uygun
elektronik balastlar Gizerinde cesitli testler yapilmis
ve asagidaki sonuclar elde edilmistir.

Standart  Elektronik | Standart DisI Elektronik Standart Enduktif
Balast Balast Balast
No:1 No:2 | No:3 | No:l | No:2 | No:3 | No4 No:1
Sinis grafigi iyi iyi Iyi koti koti Orta | kotl iyi
Gerilim artiginda 1stk | Ayni Ayni | Ayni | Artti | Arttt | Artti | Artti Artti
verimi ve sistem giicii
Coso 0.95 098 | 099 | 051 | 045 | 093 | 053 0.46
Sistem gicii 38 38 37 30 36 32 33 44
Ayni ortamda 1m 198 198 193 150 184 157 169 210
mesafede Olciilen
aydinlik diizeyi lux
Deneyin Yapilis Sekli:Karartilmis odada sabit armatiir,sabit standart lamba,1m mesafede sabit
luksmetre,sabit 230V da balastlar degistirilerek ayni cihazlarla 6lcumler yapilmistir.
Deneyde @ 26 / 1200 mm. 36 Watt glictinde tip bicimli floresan lamba kullaniimistir.
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Butun bu degerlendirmeler
elektronik balastlarin bazi

ragmen;Enduktif

gosteriyor

balastlar  enerji

ki
teknik avantajlarina
tasarufuna

faydasi,ucuzlugu ve Ulke ekonomisine katkisi

acisindan

sahiptirler.Ekonomik  durumu

guniimizde vazgegilmez

gucli

ozelliklere
gelismis

Avrupa ulkeleri bile enerji tasarufu igin elektronik

balastlari

tamamen vazgegmemistir.

CELMA  Aydinlatma

geregleri

tesvik ederken enduktif balastlardan

komitesi

balastlari siniflandirmak icin EEI(Energy Efficency
Index) adinda bir diizenleme yapmistir.

Bu sinflandirma balast ve lamba
devresinin toplam gici ile belirlenmistir. CELMA
bitun fluoresan lamba cesitlerini  siniflandirmistir.

CELMA uyesi 8
iilkede(Finlandiya,ispanya,italya,Avusturya,Alman
ya;Hollanda,Fransa,ingiltere)  bu  siniflandirma
uygulamaya konulmus olup D sinifi yiksek kayipli
balastlarin  satisl 21.05.2002’den itibaren
yasaklanmistir.C ~ sinift  balastlarda 21.11.2005
yilina kadar satilabilecektir.B2 ve B1 sinifi endiktif
balastlar icin bir kisitlama getirilmemistir.

CELMA ENERJI VERIMLILIK DiziNi

Lamba Tipi Lamba
Uluslararasi Lamba Kodu Glci Sinif
S0Hz | HF Al | A2 | A3 | Bl1|B2| C D
FD-15-E-G13-26/450 15W | 135W | 9w 16W | 18W | 21w | 23W | 25W | >25W
FD-18-E-G13-26/600 18W [ 16W [ 105W | 19W [ 21W | 24W | 26W | 28W | >28W |
>
FD-30-E-G13-26/895 30W | 24W | 165W | 31W | 33W | 36W | 38W | 40W | >40W | S
=
- FD-36-E-G13-26/1200 36W | 32W | 19W | 36W | 38W | 4IW | 43W | 45W | >45W |
w
FD-38-E-G13-26/1047 38W 32w 20W 38W | 40W | 43W | 45W | 47W | >47TW g
o
o
FD-58-E-G13-26/1500 58W | 50W | 295W [ 55W | 59W | 64W | 67W | 70W | >70W | T
L
FD-70-E-G13-26/1800 70W | 60W | 36W | 68W | 72w | 77W | 80W | 83w | >83W
Sinif
Lamba
Lamba Tipi | Uluslararasi Lamba Kodu Gucu
Al | A2 | A3 | Bl | B2| C D Ry
50Hz | HF 2
S
FSD-18-E-2G11 18W | 16W | 10.5W | 19W | 21W | 24W | 26W | 28W | >28W §
]
TCL FSD-24-E-2G11 24W | 22W | 135W | 25W | 27W | 30W | 32W | 34W | >34W | B
g
<
FSD-36-E-2G11 36W | 32W | 19W | 36W | 38W | 41W | 43W | 45W | >45W |
Lamba Tipi | Uluslararasi Lamba Kodu Lamba Sinif
Gucu Al A2 |A3 |Bl1 |B2 |C D
™
50Hz | HF >
o
FSS-18-E-2G10 18W | 16W | 105W | 19W | 21W | 24W | 26W | 28W | >28W | 2
S
FSS-24-E-2G10 24W | 22W | 135W | 25W | 27W | 30W | 32w | 34w | >34w | @
TC-F g
2
FSS-36-E-2G10 36W | 32w | 10W | 36W | 38W | 41W | 43W | 45W | >45W | ©
)
L




Lamba | Uluslararasi Légl?]a sinif
Tipi Lamba Kodu Al A2 A3 B1 B2 C D
50 Hz HF
FSD-5-1-G23
FSD-5E-2G7 5W 45W 4w W 8W 10W 12W 14W >14W
FSD-7-1-G23 >16W
- FSD-7-E-2G7 W 6.5W 5W ow 10W 12W 14W 16W
FSD-9-1-G23
FSD-9-E-2G7 oW 8W W 11W 12W 14W 16W 18W >18W
FSD-11-1-G23
FSD-9-E-2011 11W 11W 7.5W 14W 15W 16W 18W 20W >20W
Lamba Uluslararasi Lamba Sinif
Tipi Lamba Kodu Gucu
P Al [A2 [A3 [BL [B2 |C D
50Hz | HF
FD-4-E-G5-16/150 aw 3.4W 35W 6W | 7TW ow 11W 13W >13W
FD-6-E-G5-16/225 W 5.1W aw 8W | 9w 11W 13W 15W >15W
-
FD-8-E-G5-16/300 8W 6.7W 5W 11W | 12w 13W 15W 17W >17W
FD-13-E-G5-16/526 13W 11.8W | 8W 15W | 16W 17W 19W 21W >21W
Sinif
Lamba | Uluslararasi ngl%a
Tipi Lamba Kodu Al A2 A3 Bl B2 C D 1
50Hz | HF S
j<5)
FSQ-10-E-G24q1 =
FS0-10-1-G24d1 10W 9.5W 6.5W 11W 13W 14W 16W 18W >18W 8
Ll
FSQ-13-E-G24ql B
TeD FS0-13-1-G24d1 13W | 12.5W 8W 14W 16W 17W 19W 21W >21W §
TC-DE FSQ-18-E-G24q2 8
- - q :)
FSO-18-1.G24d2 18W | 16.5W 10.5W 19W 21W 24W 26W 28W >28W 2
FSQ-26-E-G24q3
FSO-26-1.62403 26W 24W 14.5W 27TW 20W 32W 34W 36W >36W
Sinif
Lamba Uluslararasi Lég::%a
Tipi Lamba Kodu Al A2 A3 B1 B2 C D
50Hz | HF
FC-22-E-G10g-29 22W | 19w | 12w 22W 24W 28W 30W 32W >32W
T9-C FC-32-E-G100-29 32W | 30w | 185W | 35W 37TW 38W 40W 42W >42W
FC-40-E-G10g-29 40W | 32w | 195W | 37W 39W 46W 48W 50W >50W




Lamba Sinif
Lamba Uluslararasi . o
A Glcu 2
Tipi Lamba Kodu Al | A2 | A3 B1 B2 C D |5
50 Hz HF >
8
FSM-18-1-GX24d2 8)
FSM-18-E-GX2402 18W | 165W | 105W | 19w | 21w 24W 26W 28W >28W |
TC-T &
TC-TE ; S
FSM-26-1-GX24d3 IS
FSM.26.E-GX2403 26W 24W | 145W | 27W | 29w 32W 34W 36W >36W S
Lamba Sinif
Lamba Uluslararasi Giicil
Tipi Lamba K
p amba Kodu oz | 1F Al A2 A3 B1 B2 C D
FSS-10-E-GR10q ©
FSS.10-L/P/H-GR10q 10W oW | 6.5W 11W 13W 14W 16W 18W >18W :
FSS-16-1-GR8 5
FSS-16-E-GR10q 16W | 14W | 85W 17W 19W 21W 23W 25W >25W | §
FSS-16-L/P/H-GR10q o
w
TC-DD FSS-21-E-GR10q =
TC.DDE FSS.21-L/P/H-GR10g 21W | 19w | 12w 22W 24W 2TW 29W 31W >31W 8
o
FSS-28-1-GR8 S
FSS-28-EGR10q 28W | 25W | 155W | 29w 31W 34W 36W 38W >3B8W | 2
FSS-28-L/P/L-GR10q
FSS-38-E-GR10q
FsS. 38, L/PIL-GR10G 38W | 34w | 20w 38W 40w 43w 45w 47TW >4TW
Lamba Sinif
Uluslararasi Lamba | Gjci
Lamba
L Kodu
Tipi Al A2 A3 B1 B2 D
HF
FDH-14-G5-L/H-16/550 14W 9.5W 17TW 19W
FDH-21-G5-L/H-16/850 21W 13W 24W 26W
FDH-24-G5-L/H-16/550 24W 14W 26W 28W
FDH-28-G5-L/H-16/1150 28W 17W 32W 34W
T5-E FDH-35-G5-L/H-16/1450 35W 21W 39W 42W
FDH-39-G5-L/H-16/850 39W 23W 43W 46W
FDH-49-G5-L/H-16/1450 49W 20W 55W 58W
FDH-54-G5-L/H-16/1150 54W 315W | 60W 63W
FDH-80-G5-L/H-16/1150 80W 475W | 88W 92W
Lamba Uluslararasi Lamba | Lamba Sinif
Tipi Kodu Gucu
AE Al A2 A3 Bl B2 C D
FCH-40-L/P-2GX13-16 40W 24W 45W 48W
TC-LE FCH-55-L/P-2GX13-16 | 55W 325W | 6IW | 65W




Uluslararasi Lamba | Gijci
Lamba
Tioi Kodu
p! Al A2 A3 B1 B2 C D
HF
FCH-22-L/P-2GX13-16 22W 14W 26W 28W
T5-C FCH-40-L/P-2GX13-16 40W 24W 45W 48W
FCH-55-L/P-2GX13-16 55W 32.5W 61W 65W
Lamba Sinif
Uluslararasi Lamba | Gijci
Lamba
L Kodu
Tipi Al A2 A3 B1 B2 C D
HF
FSMH-32-L/P-GX24q4 32w 19.5W 36W 39W
TC-LE
FSNH-42-L/P-GX24q4 42W 25W 47w 50W
Lamba Tipi | Uluslararasi Lamba | Lamba Sinif
Kodu Gici
HE Al A2 A3 Bl B2 C D
TC-DD FCH-55-L/P-2GX13-16 55W 325W | 61W 65W

T: Tap bicimli lamba

TC-L: Uzun kompakt lamba

TC-LE: Uzun kompakt elektronik balastli lamba
TC-F: YassI kompakt lamba

TC-D: Kompakt ikili lamba

TC-E: Kompakt G¢li lamba

TC-TE: Kompakt tcli elektronik balastli lamba
TC-DD: Kompakt kare lamba

TC-DDE: Kompakt kare elektronik balastli lamba
TC: Kompakt lamba

TC-E: Kompakt ikili elektronik balastl lamba

T9-C: Simit lamba

bicimli elektronik balastl lamba T5-E: Tip
SONUC KAYNAKLAR:

(R1L) PHILIPS FIYAT KATOLOGU
Aydinlatmada enerji verimliliginin arttiriimasi ve Mayis 2003
tasarrufa gidilebilmesi icin floresan lamba (R2) PHILIPS AYDINLATMA
kullaniminin tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu KATALOGU 2003
avantajin kullaniimasinin stirekliligi icin standart (R3) CELMA YAYINLARI
balastlar kullanilmahdir. Standart olmayan http://www.celma.org
balastlarin dretim ve satisinin engellenmesi (R4) DiE

gerekmektedir.

http://www.die.gov.tr/ TURKISH/SONIST/ENERJI

[enerji.htim



