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Bu ¢alismada uzaktan kumandali RF tabanl (kablosuz) LCD
gosterge sistemi tasarlanmis ve gerceklestirilmistir. Sistemin
donammi iki karttan olusmaktadwr. Bunlar RF verici ve RF
alict kartlaridir. RF verici kart iizerinde bilgisayarin USB
portundan aldigr seri veriyi LCD gostergesinin oldugu RF
alici-verici modiile gonderen bir RF alici-verici modiilii
bulunmaktadir. RF alici karti iizerinde bulunan PIC16F877A4
mikrodenetleyicisine igskesme sinyali gondermek igin de RF
verici karti kullamilmaktadwr. RF alici kart iizerinde, gelen
bilgilerin islenmesi ve géosterimi isi icin bir PIC 16F877A4
mikrodenetleyicisi ve iskesme sinyalini algilamak icin de bir
PICI6F628 mikrodenetleyicisi  bulunmaktadir.  Sistemin
yazilim kismi da iki parcadan olugmaktadir. Birinci kisim
bilgisayar arayiiziidiir. C# dilinde hazirlanmis bu arayiiz
yardimiyla kullanic gondermek istedigi veriyi
diizenleyebilmekte ve igskesme sinyali gonderebilmektedir.
Ikinci kisim ise PIC mikrodenetleyicilerinin hafizasinda
bulunan sistem programlaridir. Arayiizden génderilen bilgi
mikrodenetleyici tarafindan alindiginda, buna dair bir geri
bildirim verisi gondermektedir. RF alici kart tarafindan
alman veri yine bu kartta bulunan seri EEPROM’a
kaydedilmektedir. Daha sonra bu veri seri EEPROM dan
okunarak LCD gostergede belirli  formatlarda
gasterilmektedir.

Abstract

In this study a remote controlled RF based (wireless) LCD
display system was designed and realized. The hardware part
of the system consists of two cards. These are RF transmitter
and RF receiver cards. The RF transmitter card has a RF
transceiver module which sends the serial data coming from
the computer USB port to the RF transceiver module which is
located on the RF receiver card. The RF transmitter card is
also used for sending interrupt signal to the PICI6F8774
Microcontroller which is located on the RF receiver card. The
RF receiver card has a 16F877A4 PIC microcontroller that is
used for processing and displaying of the received data. It has
also a PIC 16F628 which is used for detection of interrupt
signal sent by the RF transmitter card. The software part of
the system consists of two parts. The first part is the computer
interface. It is prepared in C # language. A user can edit the
data that is to be sent to the RF receiver card by means of the
computer interface. A user can also sent an interrupt signal to
the RF receiver card through the computer interface. The
second part of the software is the system programs which are
located in the memory of the PIC microcontrollers. PIC
microcontroller on the RF receiver card sends feedback
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information and computer interface receives it. The received
data by the RF receiver card is saved in series EEPROM
located in the same card. Then the data is read from the serial
EEPROM and is shown on the LCD display in a specific
format.

1.

Yapilan ¢aligmada, daha 6nce tasarim ve gerceklemesi yapilan
uzaktan kumandali RF LCD gostergesinin bir iist versiyonu
tasarlanip gergeklenmistir [1]. Sistemin genel yapist Sekil 1’de
gosterilmigtir.

Giris

Kisisel bilgisayardaki arayliz programinda veri "ders not
cizelgesi" veya genel amagli "ilan" olarak diizenlenmektedir.
Veri gonderme isleminden 6nce RF verici karti bilgisayarin
USB portuna baglanmalidir. Sonra, kullanici veri génderimini
bildirir uyarty1 (iskesme) RF alict karttaki PIC16F628
mikrodenetleyicisine gondermelidir. Bu islem Arayiiz den
"Interrupt" tusuna basilarak gerceklestirilmektedir. "Interrupt"
tusuna basilmadan once bilgi gonderilecek LCD panel
secilmelidir. Bu islemler yapildiktan sonra veri kisisel
bilgisayarin USB portundan RF verici karta iletilmektedir.

PC Arayiizii

RF Alici Karti

==l

RF Verici Karti

Sekil 1. Sistemin genel yapisi.

RF alic1 kart tarafinda veri, alici-verici RF modiilii tarafindan
alinir ve mikrodenetleyiciye iletilir. Mikrodenetleyicinin LCD
gostergelere yazma ana programindan ¢ikip veri alma iskesme
servis altprogramina girmesi i¢in, bir iskesme sinyalinin verici
kart yardimiyla arayiiz tarafindan goénderilmesi gerekmektedir.
Bu sinyal RF alict kart tarafinda kullanilan PIC16F628
mikrodenetleyici  tarafindan  algilanmaktadir. Bunun
neticesinde, PIC16F628 mikrodenetleyici donanim iskesme
sinyali tiretmekte ve PIC16F877A mikrodenetleyici de veri
alma iskesme altprogramina dallanmaktadir.

Iskesme altprograminda, gonderilen bir paket veri &nce
mikrodenetleyicinin RAM bellegine yazilmaktadir. Bir paket
verinin alim1 esnasinda veri bozulursa, arayiizden bozulan veri
tekrar istenmektedir. Eger yeniden isteme islemi dort kez
gerceklesirse, sistem hata moduna girmektedir. Veri dogru
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alindi ise, RAM den okunarak ayn: kartta bulunan seri
EEPROM’a kaydedilmektedir. Verici tarafindan gonderilen
veri paketleri almip seri EEPROM’a yazildiktan sonra, metin
sonu karakteri alinir ve seri EEPROM’a yazilir. Bundan
sonra, LCD gostergelere yazma ana programina gidilir. Bu
programda LCD gostergelere seri EEPROM’dan okunan
bilgiler yediser satir halinde metin sonu karakterine gelinene
kadar sirayla (her bir yedi satir yazma iglemi arasinda belirli
bir siire beklenerek) yazilmaktadir. Veri sonuna ulasildiginda
yazma islemi yeniden baglatilmaktadir. LCD gostergenin ilk
satirina yazilan bilgi hi¢ degistirilmemektedir.

2. Donanim

Sistemin donanimi RF verici kartt ve RF alict kartindan
olusmaktadir. Bu kartlarin yapisi ve isleyisi kisaca asagida
anlatilmaktadir.

2.1. RF Verici Karti

RF wverici kartinin yapist sematik olarak Sekil 2’de
gosterilmektedir. Kart {izerinde bir adet Xbee Pro S2B RF
alici-verici modiilii (Seri veri gonderim hizi 57600 bps,
frekans1 2.4 GHz , parite yok, 8 data bit, 1 stop bit) [4] ve bir
adet USB lojik seviyesinden TTL lojik seviyesine doniistiiriicii
(PL2303) bulunmaktadir.

RF Alict
Verici
Modiil
(Xbee)

PL2303

Sekil 2. RF verici kartinin genel yapisi.

RF alici-vericinin gii¢ gereksinimi de PC USB portu
tarafindan saglanmaktadir. Kullanici PC arayiiziinde derlenmis
veriyi gobndermeden once, RF verici kart1 bilgisayarin bir USB
portuna baglamalidir.

2.2. RF Aha Kart1

RF alict kartinin genel yapisi sematik olarak Sekil 3’de
gosterilmistir. Bu kart {izerinde iki adet 4x40°lik karakter
tabanlit WH4004A-TMI-ET LCD gésterge, bir adet Xbee Pro
S2B RF alici-verici modiilii, bir adet BR24C64 8 KBayt seri
EEPROM, bir adet PIC16F628 [3] mikrodenetleyici entegre
devresi ve bir adet de PIC16F877A mikrodenetleyici [2]
entegre devresi bulunmaktadir. RF alici-verici modiiliin seri
veri ¢ikigt PIC 16F877A ve 16F628 mikrodenetleyicilerinin
USART seri veri girislerine (Rx) paralel baglanmig
durumdadir. 16F877A mikrodenetleyicisinden geri bildirim
bilgisi gonderildigi icin, RF alici-verici modiiliin seri veri
girisi PIC 16F877A mikrodenetleyicisinin USART seri veri
¢ikisina (Tx) baglanmistir. Arayiizden RF verici Kkartt
yardimiyla gonderilen iskesme sinyali (karakter dizisi)
buradaki PIC16F628 mikrodenetleyici entegre tarafindan
algilanmaktadir. Bunun neticesinde 16F628
mikrodenetleyicinin RAO (port A sifirnct  bit) ¢ikist
PIC16F877A mikrodenetleyicisine bir donanim iskesme
sinyali (yiikselen kenar) gondermektedir. Bu sayede
mikrodenetleyici veri alma iskesme servis altprogramina

N
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Sekil 3. RF alict kartinin genel yapist.

dallanarak veri alma islemine baglamaktadir. Kullanilan seri
EEPROM’un PIC16F877A mikrodenetleyici ile
bagdastirilmasi (interfacing) PIC16F877A mikrodenetleyicinin
I’C modiilii kullanilarak yapilmistir. LCD  gbstergelerin
siriilmesinde 4  bitlik veri baglantisi (DB4-DB7)
kullanilmigtir. LCD gostergelerin yetkilendirme (enable) ve
kontrol sinyalleri i¢in mikrodenetleyicide toplam sekiz port
biti kullanilmistir. Ayrica LCD panellerin artalan LED’lerini
kontrol etmek igin de bir port biti kullanilmistir.

3. Yazillm

Sistemin yazilim kismu iki ana bdélimden olusmaktadir.
Bunlar, PC arayiizii ve PIC mikrodenetleyicilerinin
hafizasindaki sistem programlaridir. Bunlarin yapist agagidaki
boliimlerde agiklanmaktadir.

3.1. PC Arayiizii

C# dilinde yazilmigtir. Arayiiziin genel yapis1 Sekil 4’de
gosterilmistir. Arayilizde goriilen kisimlardan Gonderilecek
metin, Excell baslat ve Path, Metin Olarak Diizenle, Not
Bilgisi Olarak Diizenle (yeni versiyondaki fark ileriki boliimde
belirtilmektedir), Arka Isiklart Yak, LCD Yenileme Siiresi,
LCD Onizleme, Ekran Temizleme, Kapat meniilerinin
gorevleri eski versiyonda oldugu gibidir [1]. Asagida sadece
yeni versiyonda var olan veya farkli olan meniiler
agiklanmigtir.

Baglan: Buradaki se¢im diigmeleri yardimiyla kullanici, RF
verici kartinin seri veri girisini (USB girisi) baglayacagi PC
USB portunu segmektedir. Araylizde segilen PC USB
portunun o6zellikleri: Veri hizi=57600 bps, Veri biti sayisi=8§,
Parite=Yok, Stop bit sayisi=1 olarak belirlenmistir.
Mikrodenetleyiclerin  USART modiiliindeki ozellikler de
yukarida belirtildigi gibi programlanmigtir.

Panel: Buradaki se¢im diigmeleri yardimryla kullanici bilgiyi
gondermek istedigi LCD paneli se¢ebilmektedir.

Interrupt: Bu buton yardimiyla LCD panellerin oldugu RF
alic1 kartlardaki PIC 16F877 mikrodenetleyicilerine iskesme
sinyalini génderilmektedir. Bunun i¢in USB seri porta 1., 2., 3.
ve 4. LCD paneller icin sirastyla “1*7, “2%*”  “3*” ye “4*”
ikiserlik karakter dizileri génderilmektedir.
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Sekil 4. PC arayliziinlin genel goriiniisi.

Génder: Bu buton yardimiyla kullanict diizenlenmis olan
veriyi segili seri port lizerinden LCD panellerin oldugu RF
alici-vericiye gondermektedir. Veri RF alici-vericiye 42
karakterlik paketler halinde gonderilmektedir. Her veri
paketinin Oniine ve sonuna  "<" ve ">" karakterleri
eklenmektedir. Bu sekilde verinin hatali alinmasi belirli 6l¢iide
engellenmektedir. Eger gonderilen paket en son paket ise,
paket sonuna ">" karakteri yerine "$" karakteri (metin sonu
karakteri) eklenmektedir.

Her veri paketi durum kontrolii yapilarak gonderilmektedir.
Eger veri paketinde herhangi bir bozulma veya bir anlik veri
gonderememe durumu olursa, kullanict uyarilmakta panel hata
moduna girmektedir.

3.2. PIC Hafizasindaki Sistem Programlari

Sistemde mikrodenetleyici olarak PIC16F877A ve PIC16F628
kullanilmistir. PIC16F877A mikrodenetleyicinin program
hafizasina yazilan sistem programi baglica iki ana boéliimden
olugmaktadir. Bunlar veri alma iskesme servis altprogrami ve
LCD panele veri yazma ana programidir. LCD panele veri
yazma ana programi ve igkesme servis programi LCD siirme
altprogramini kullanmaktadir. PIC16F628 mikrodenetleyicinin
program hafizasina yazilan sistem programi ise iskesme
sinyali iiretme ana programidir.

3.2.1 Veri Alma Iskesme Altprogrami

Veri alma iskesme altprograminin genel yapisi Sekil 5’de

gosterilmistir. PIC16F877A  mikrodenetleyicinin ~ bu
altprograma girebilmesi i¢in, kullanicinin PC Arayiiziinden
iskesme sinyali gondermesi gerekmektedir. Bu islem

"Interrupt" tusuna basilarak gergeklesmektedir. Bundan sonra
PC arayiiziinde derlenmis olan veri, araylizdeki "Gonder"
butonuna basilarak alict karta goénderilmelidir. Gonderme
islemi durum kontrolii yapilarak gergeklesmektedir. Veri alma
iskesme altprogramina girildikten hemen sonra birinci LCD
gostergenin (LCD1) birinci satirma "Veri almiyor" bilgisi
yazilmaktadir. Daha sonra, veri paketinin ilk karakteri olan "<"
karakteri yakalanmaktadir. Bundan sonra gelen veriler (paket
sonu karakteri dahil) PIC’in RAM’ine (kullanici tarafindan
tanimlanan registerlere (GPR) ) yazilmaktadir. Veri paketi
alma esnasinda herhangi bir hata olusursa, yani belirli bir siire
veri kaybi veya gecikmesi olursa, programdaki sayacl
tagmakta ve veri satirt arayiizden yeniden istenmektedir. Bunu
arayliziin algilayabilmesi icin seri porta "b" Kkarakteri
yazilmaktadir. Dort (Sayag2) defa veri paketi hatali alinirsa,
LCD1’in birinci satirina "HATA olustu" mesaji yazilir ve
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altprogramdan c¢ikilir. Bundan sonra program bir sonsuz dongii
icine girerek kullanicinin yeniden bir iskesme sinyali
gondermesini bekler. Alinan herhangi bir pakete ait verinin
RAM’e yazilma islemi bittikten sonra, RAM’e yazilan veriler
paket sonu karekterine kadar (paket basinda ki "<" karakterleri
stiziilerek) okunup seri EEPROM’a yazilmaktadir.

Bagla

A 4

LCD1 ve LCD2'yi temizle. LCD1'in ilk satirina
"Veri alimyor" yaz . Veri alma modunu
gosteren Led'i yak. Sayagl ve Sayag2'yi sifirla.

v

Seri porta "d"
karakterini yaz.

|
*‘

Alinan veri paketinin ilk
karakteri "<" karakteri mi?

A 4

dl
E ¥

Sayacl'i
arttir.

Veri paketi alinmaya
devam ediliyor mu?

Sayag1 150000'e
esit mi?

E
\ 4

Sayacl'i sifirla

Alinan veriyi paket sonu karakteri
dahil PIC'in RAM'ine yaz. E

v

Alinan veriyi paket basindaki "<" karakterlerini
siizerek paket sonu karakterine kadar ">"
RAM’den oku ve seri EEPROM’a yaz.

Alinan son karakter s?_yT?z M
">" karakteri mi? stiiria. A
H
A 4
Alnan son karakter
"$" karakteri mi?
> "$" karakterini
v seri EEPROM'a
yaz. Seri port'a
Sayag2'yi arttir.Seri port'a "e" karakterini
"b" karakterini yaz. yaz.
Sayac2 4'e H
esit mi?
E
LCDI'i temizle ve ilk satirina "Hata
olustu' yaz. Seri port'a "e" karakterini v
yaz. ve sonsuz bir dongiiye gir.

Alt programdan ¢1k.

Sekil 5. Veri alma iskesme altprograminin genel yapisi.
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Bu islem bittikten sonra, seri porta arayiizden yeni veri paketi
gonderilmesi icin "a" karakteri yazilmaktadir. Bu islem
almacak veri paketi bitene kadar bu sekilde devam etmektedir.
Islem bittiginde kullanicimin ~ verinin  alnma  isleminin
bittiginden haberdar olmasi i¢in seri porta "c" karakteri
yazilmaktadir. Ayrica her veri paketi i¢in paket sonu karakteri
sorgulamasi yapilmaktadir. Eger paket sonu karakteri ">" ise,
bir sonraki veri paketi alimi isine ge¢ilir. Eger paket sonu
karakteri "$" ise, bu karakter seri EEPROM’ a yazilip
altprogramdan cikilir ve LCD’ye veri yazma ana programina
gidilir. Eger paket sonu karakteri ne ">" nede "$" ise, veri
satir1 arayiizden yeniden istenmektedir. Bunu arayiiziin

algilaya bilmesi i¢in seri porta "b" karakteri yazilmaktadir.

3.2.2.

RF verici kartinda iki adet 4 satir 40 karakter LCD gosterge
kullanilmigtir. Toplam olarak 8 satir bilgi LDC panelde bir
kerede gosterilebilmektedir. Gosterilen bilginin ilk satir1 hi¢
degistirilmemektedir. LCD panele yazma ana programi PC
arayliziinde yapilan diizenlemelere gore yazilmistir. Burada
yapilan diizenleme bir satirda gosterilecek bilginin 40
karakteri agmamasi esasina dayanmaktadir [1]. LCD panele
yazma ana programinin yapisi Sekil 6’da gosterilmistir.

LCD Panele Yazma Ana Programi

Vericiden gonderilen ilk veri paketinde, "<" karakterinden
sonraki ilk iki karakter (LCD panel artalan LED’lerine ait
kontrol karakteri ve LCD yenileme siiresi karakteri) LCD’ye
yazma isine baslanmadan 6nce EEPROM’dan okunup tanimlt
GPR’larda (RAM’de) depolanmaktadir. Buradaki karakter
degerlerine gore gerekli LCD ayarlart yapilmaktadir.
EEPROM’dan bir kerede bir satirhk bilgi (6nceki ">"
karakterinden bundan sonra gelen ">" karakterine kadar, en
fazla 41 karakter) okunmaktadir.

RAM’ e yazilan satir verisinin bir "ilan" bilgisi olmasi
durumunda, okunan her satir veri birinci satirdan itibaren LCD
panelde gosterilmektedir. Bir sonraki satira gegilecegi
EEPROM’dan okunan verinin ">" Xkarakteri olmasindan
anlagilmaktadir. 11k sekiz satir bilgi yazildiktan sonra, kullanic
tarafindan PC arayiiziinden secilen siire kadar (LCD yenileme
siiresi) beklenilmektedir. Daha sonra yazilan bilgiler LCD
panelin ikinci satirindan itibaren (ilk satir bilgisi ayni kaliyor)
sekizinci satira kadar yazilmaktadir. Bundan sonra yine belirli
bir siire beklenilmektedir. Bu iglem metin sonu karakterine
kadar aynen devam etmektedir. Metin sonu karakteri
okundugunda burada anlatilan islemin bagina doniilmektedir.

Gosterilen bilginin "ders not ¢izelgesi" oldugu okunan satir
bilgisi i¢inde ">" karakterinden oOnce "~" karakterinin
olmasindan anlagilmaktadir. Bu karaktere kadar olan veriler
aynen ilan bilgisi gibi sola dayali olarak yazilmaktadir. "~"
karakteri okunduktan sonra mikrodenetleyici bu karakterden
sonra gelen ">" karakterine kadar olan verileri saymaktadir.
Bu say1 ile LCD panelde en son yazilan karakterin siitiin
numarasini toplamaktadir. Elde edilen say1 40 dan ¢ikarilip bir
eklenmektedir. Elde edilen bu sayr segili LCD gosterge
satirinda bir sonra yazilacak karakterin siitun numarasidir. Bu
say1 yardimiyla segili LCD satirinda bir sonra yazilacak
karakterin DDRAM adresi saptanmaktadir. Bu sayede "~"
karakterinden sonraki veriler saga dayali diizenli {iger
karakterli siitunlar seklinde gosterilmektedir. Bu noktadan
sonra yapilanlar "ilan" bilgisinin gosteriminde anlatilanlarla
aynidir. Ders not gizelgesinin bir 6zelligi de maksimum nota
sahip olan Ogrencinin belirlenmesi ve onun LCD ekranda
gosterilmesidir.  Arayiizden Not diizenleme butonuna
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basildiginda, gerekli karakter diizenlemeleri, isim kisaltmalart
yapilmaktadir [1]. Bunlara ilaveten, notlarin ortalamasina gére
maksimum nota sahip olan 6grenci/6grenciler belirlenmekte
ve Ogrenci/0grencilerin  isimlerinin  Oniine "!"  isareti
konmaktadir. LCD panele yazma altprograminda, eger bir veri
paketinin ilk karakteri "!" ise, veri paketi veri sonu karakterine
(">") kadar yazilmakta, belirli bir siire beklenmektedir. Daha
sonra notlarinin oldugu kisim silinmekte ve saga dayali olarak
"MAXIMUM" yazilmakta ve yine belirli bir siire
beklenmektedir. Daha sonra ayni veri tekrar okunup LCD ye
yazilmaktadir. Bundan sonra siradaki veri paketi okunmaya
devam edilmektedir. Asagida maximum not belirleme ve isim
kisaltma islemlerinden sonra elde edilen dosyanin bir kismi
goriilmektedir.

Microcont. ~MT1bMT2bQI1ZbFINbBUTbAVGbLETCR
TA. 0. KUT.~100b100b100b100bGMDb100bbAACR
1Ci. SAPMAZ~100b100b100bGMDb100b100bbAACR

Is kesme Sinyali Uretme Ana Programi

Iskesme sinyali iiretme ana programinin genel yapist Sekil
7°de  gosterilmistir.  16F628A  mikrodenetleyicinin  ana
programii  gergeklestirebilmesi  igin, kullanicinn  PC
Arayiiziinden iskesme sinyali géndermesi gerekmektedir, yani
kullanicinin verici karti bilgisayara bagladiktan sonra panel
secimini yapip "Interrupt" tusuna basmasi gerekmektedir.
Interrupt (iskesme) butonuna basildiginda (eger Panel 1
secilmis ise) bilgisayar USB ¢ikigina "1" ve "*" karakterleri
300 ms aralikla 1 kez yazilmaktadir (Bunun nedeni, bu
karakterlerin normal metin icinde geldiginde PIC16F628’in
interrupt  sinyali lretmemesidir). Bu bilgi verici Kkart
yardimiyla alict karta ulagsmaktadir. Alict karttaki RF alici-
verici PIC 16F628 mikrodenetleyiciye bilgiyi ulastirmaktadir.

Port A0 bacagini
0V vap.

Seri porttan karakter
almabiliyor mu? H

<

Alman karakter
"1" karakteri mi?

300 milisaniye
bekle.

-

Port A0 bacagini 5V yap.300 milisaniye bekle
Port A0 bacagini OV yap.

Sekil 7. Is kesme sinyali {iretme ana programinin yapisi.

Bu karakterleri algilayan mikrodenetleyici RAO ¢ikisindan
PIC16F877A mikrodenetleyicisine bir donanim iskesme
sinyali (yiikselen kenar) gondermekte ve PIC16F877A
mikrodenetleyici veri alma iskesme servis altprogramina
dallanmaktadir.
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LCD paneldeki tiim satirlar: temizle.
Yazilacak bilgi i¢in LCD panelde birinci satirt seg.

Islem 1 kez yapildi

>
A 4
Belirli bir EEPROM ’dan bir satirlik veriyi ">"karakteri dahil oku ve
siire bekle. bunlart RAM’ yaz. RAM ’e yazilan ilk veriyi oku.

mi ?

; E E
RAM den ">"
3. satira E H okundu mu?
yazma islemi "CR" mi? > | A v
yapildi mu ?
E H Belirli  bir  sire  bekle.  “~”
E A 4 karakterinden ">" karakterine kadar
aradaki karakterleri led 'nin segili olan
. satirindan sil. Secili olan satira saga
Belirli bir dayali olarak "MAXIMUM" yaz
siire bekle. Belirli bir siire bekle.
ki ve - . " mi9 >
sonraki Bir sonraki
tim satira geg. E * H
satirlart v o
temizle. : §" mi? Segili satira okunan
Ikinci karakteri yaz. RAM
satirt seg. » ’den
v ayni
Segili satira "!" ve "~" karakterini veriyl
yazma. oku.
A 4 :V
A 4
RAM ’de “~” RAM ’e yazilan
karakterinden, ileride son karakter
olan “>” karakterine E okundu mu? H
kadar verileri say.
Segili satirda bir sonra v ¢
yazilacak karakterin ) .
yerini bul. EEPROM ’dan bir sonraki bir satirlik RAM ’den
veriyi oku ve RAM ’e yaz. RAM’e yazilan bir sonraki
ilk veriyi oku. veriyi oku.

v

Sekil 6. LDC panele yazma ana programinin yapisi.

PIC hafizlarindaki sistem programlari Micro C derleyici
kullanilarak yazilmis ve elde edilen makina kodu mikrodenet-
leyicilerin hafizaslarina PICkit 2 programi kullanilarak
yiiklenmistir [5].

4. Sonuc ve Oneriler

Yapilan ¢alismada, daha 6nce tasarim ve gerceklemesi yapilan
uzaktan kumandali RF LCD gostergesinin bir {ist versiyonu
tasarlanip gerceklenmistir [1]. Yapilan iyilestirmeler asagidaki
gibi siralanabilir.

1) Ilk sisteme gore verici karttaki RF verici modiil yerine
cikig giicli daha yiiksek bir alici-verici (transceiver) modiil
kullanilmistir. Bu sayede alic1 karttan gelen geribildirim
(status check) sinyali alinabilmekte ve gonderilen verinin
alindig: takip edilebilmektedir. Kullanilan daha giiglii RF
alici-verici sayesinde daha uzun mesafelere problemsiz
olarak veri yiiklenebilmektedir.

2) Kullanilan RF alici-verici modiillerin veri gonderim hizi

ve RF alict karttaki seri EPROM’un veri yazim hiz1 eski

sisteme gore daha yiiksek oldugundan daha kisa siirede
daha fazla veri gonderimi miimkiin olmaktadir.

3) Verici karttaki RF alici-verici modiilii USB portuna bagl

680

oldugundan, ayriyeten bir besleme kaynagina ihtiyag
olmadan USB portu olan bir bilgisayar (kullanici araytizi
yiiklii olan) yardimiyla kullanilabilmektedir.

Eski sistemde, RF alici karta iskesme gonderimi bir ii¢
konumlu anahtar ve kodlayic1 IC yardimiyla yapilirken,
halihazirdaki sistemde tamamen kullanici ara yiizii
yardimiyla yazilimla yapilmaktadir. Bundan dolay: alici
kart da kod ¢ozlici IC yerine PIC16F628
mikrodenetleyicisi kullanilmistir.

4)
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