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Bu bildiride Ekstrem Programlama (XP - Extreme
Programming) pratiklerinin giivenlik-kritik sistemlere yonelik
yazilim gelistirme siireglerinde uygulanabilirligine yonelik
degerlendirmeler ve uygulanabilir  bulunan  Ekstrem
Programlama pratiklerinin pratik uygulamalarina ydnelik
tespitler anlatilmaktadir. Ayrica bu bildiri ile AYESAS’in
RTCA DO-178B standardi uyarinca gelistirdigi giivenlik-
kritik aviyonik yazilim projelerinde bazi XP Programlama
pratiklerinin  kismi uygulamalart ve bu uygulamalarin
sonuglari tartigilmaktadir.

XP Programlama, Cevik Yazilim Gelistirme Yontemleri
(Agile Methodologies) arasinda en ¢ok ilgi c¢eken
yontemlerden  birisidir. Siirekli degisen yazilim
gereksinimlerinin  gelistirme siirecindeki olumsuz etkileri
azalttig1 goriisii, XP Programlamanin 6nemli destek toplama
noktalarinin baginda gelmektedir. Ancak yiiksek giivenlik
giivencesi  gerektiren  yazilim  projeleri icin  Cevik
Yontemlerden ¢ok Selale (Waterfall) gibi plan glidiimli
yazilim siiregleri uygulamalart 6ne ¢ikmaktadir. Bu bildiride
giivenlik-kritik yazilimlarda temel olarak secilmis yontemle
beraber XP Programlama pratiklerinin uygulanabilirligi
incelenmistir.

1. Giris

Yazilim miihendisligine yonelik ihtiyaglarin  giderilme
caligmalar1 giinlimiizde halen devam etmektedir. Bu
kapsamda birgok farkli siireg modeli ve standart ortaya
konulmustur. Cevik Yontemler son donemde birgok alanda en
¢ok ilgi c¢eken siire¢ yOntemlerindendir. Ancak gerek
gelistirilen sistemin gilivenlik seviyesinden, gerek kontratsal
kisitlardan, gerekse sirketlerin uyguladig: siireglerden dolay1
savunma ve havacilik sektorlerinde uygulanan yazilim
gelistirme siire¢ yoOntemleri geleneksel plan gilidiimli
yontemler olarak kalmaya devam etmektedir.

Havacilik sektdriindeki DO-178B standardina uygun olarak
gelistirilen giivenlik kritik yazilimm yazilim
gereksinimlerinin  siirekli olarak degismesi istenmemekle
beraber degisen gereksinimlerin gerek zaman gerekse maliyet
olarak yiikii agir olmaktadir. Havacilik sektoriindeki giivenlik
kritik yazilim gereksinimlerine cevap veren DO-178B [1]
standardi uygulama maliyeti en yiiksek standartlardan biridir.
Sekil 1’de DO-178B’de  dogrulama ve gecerleme
aktivitelerinde yazilim birimleri arasinda izlenebilirligi
saglamak amaciyla kurulmasi gereken izlenebilirlik verisinin
yazilim {irlinleri arasinda nasil kurulmasi gerektigi verilmistir.
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Bu izlenebilirlik verisi kullanilarak sekildeki her bir iiriin igin
(yazilm  gereksinimleri, tasarim, kaynak kod, test
prosediirleri, test sonuglari) dogrulama yapilmaktadir. Bu
dogrulama ve gecerleme aktivitelerinin yaninda DO-178B,
Gereksinim Kapsama Analizi (GKA), Yapisal Kapsama
Analizi (YKA) ve Obje Kod Analizi (OKA) gibi temel
analizlerin de yapilmasin sart kogmaktadir.

DO-178B Seviye (Level) A, B, C, D ve E olmak tizere 5 fakli
giivenlik seviyesi icin farkli hedefler ortaya koymaktadir.
Ornegin ilk ii¢ seviye i¢in YKA yapilmasini istemektedir. Bu
tir aktivitelerin maliyetleri artan giivenlik seviyesine gore
artmakta olup degisen gereksinimlerle maliyetleri daha da
artmaktadir.

Gézden Gegirme

Gézden Gegirtne :
Test Prosedirler:

Gézden Gegirme
Gézden Cecirme

Gézden Cecirme

Baglant

Sekil 1 DO-178B de Veri Izlenebilirligi

Sekil 1°de verilen veri izlenebilirlik semasindan da
anlagilacagt  lizere, yazilim  gereksinimlerindeki  bir
degisikligin diger tiim yazilim iiriinlerine yansimasi olacaktir.
Selale Yonteminde sekildeki tiim driinler sekilde verilen
sirayla iiretilmektedir. Bu, Selale Yonteminde yasanabilecek
olan olumsuzluklarm DO-178B standardini  uygulayan
projelerde de yasanabilecegi anlamma gelmektedir. Ornegin,
test asamasinda bulunacak ciddi bir hatanin maliyeti agir
olacaktir. Her ne kadar, her asamadan sonra hatalar1 azaltmak
i¢in gdzden gegirme aktiviteleri uygulansa da eksik bilgi ya da
gereksinim analizi ve tasarim agamasinda yanlis yapilmis bir
varsayim nedeniyle hata bulunamayabilir. Yine belirtilen bir
durum nedeniyle kodlama ve test aktiviteleri planlanandan
fazla zaman ve is gilicii gerektirebilir. Bu tlir durumlarda,
uygulanabilir olan XP Programlama pratiklerini kullanmak
giindeme gelebilir.
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2. Giivenlik-Kritik Aviyonik Sistemlerde
Yazihim Gelistirme

Giivenlik kritik aviyonik yazilimlar hatali g¢alismalari
nedeniyle, insanlarin hayatlarini kaybetmesine ya da agir
yaralanmalarma ve/veya agir maddi kayiplar verilmesine
sebebiyet verebilecek yazilimlardir. Onceki béliimde de
bahsedildigi {izere, bu yazilimlarin aviyonik sistemler igin
gelistirilmesinde uygulanilmas: gereken siirecler DO-178B
standardinda 5 farkli giivenlik kritiklik seviyesinde kategorize
edilmiglerdir. 1lk seviye Catastrophic (felaket) olarak
isimlendirilmekte ve bu tiir yazilimlardaki hatalar siirekli ugus
ve inis giivenligini tehlikeye atmaktadir. Ikinci seviye
Hazardous (tehlikeli) olarak isimlendirilmekte ve bu tiir
yazimlardaki hatalar hava aracinin ugus yeteneklerinin
ve/veya kontrol kapasitesinin bilylik 6l¢iide azalmasina, ciddi
ve potansiyel yaralanmalara sebebiyet verebilmektedir.
Ucgiincii seviye Major (6nemli) olarak isimlendirilmekte ve bu
tiir yazilimlardaki hatalar hava aracinin ugus yeteneklerinin
ve/veya kontrol kapasitesinin Onemli Ol¢lide azalmasina,
potansiyel  yaralanmalara  sebebiyet  verebilmektedir.
Dérdiincii seviye Minor (6nemsiz) olarak isimlendirilmekte
ve bu tiir yazilimlardaki hatalar énemli kayiplara sebebiyet
vermemektedir. Son seviyeyse No Effect (etkisiz) olarak
isimlendirilmekte ve hava aracinin hayati derecedeki islevsel
yeteneklerine (giivenli kalkis-inis ve ugus gorevlerine) etkisi
bulunmamaktadir  [1]. Yazilimin  giivenlik  seviyesi
belirlenirken hava aracinin donanimindan fonksiyonel
tasarimma kadar tiim etkenler dikkate alinir. Yazilim
biriminin  giivenlik  seviyesi yazilimin hangi islevi
gerceklestirecegi, hangi donanimda c¢alisacagi, yazilimin
tizerinde ¢alisacag1 hava aracinin tipine ve biiytikliigline gore
degiskenlik gosterir. Ornegin tek veya iki kisilik bir ucak icin
ikinci seviye segilebilirken 10 kisiden fazla kisi tasiyan bir
helikopter ya da biiyiik bir yolcu ugag: icin birinci seviye
secilebilir. Yine hava aracinin kontrolinde ve temel
kabiliyetlerinde etkisi olmayan bir yazilim birimi i¢in {i¢iincii
seviye segilebilir.

Giivenlik seviyelerine gore maliyetteki degisimin temel
unsuru giivenlik seviyesine gore yazilimin istenilen Slgiitleri
karsilamasidir (dolayl olarak yazilim kalite beklentisindeki
artistir). Ornegin iciincii seviyede YKA faaliyetinde Ifade
Kapsama (Statement Coverage) aranirken birinci seviyede
ifade kapsamanin yaninda Degistirilmis Kosul/Karar
Kapsama (MC/DC - Modified Condition/Decision Coverage)
da aranmaktadir. Kapsama tilirlerinden kisaca bahsetmek
gerekirse Ifade Kapsamanim saglanabilmesi igin, yazilimdaki
caligabilir her satir kodun gereksinim tabanli testler tarafindan
en azindan bir kez ¢aligtirilmis olmast gerekmektedir. Karar
Kapsamanin saglanabilmesi iginse bir kontrol blogunun
sonucunun hem dogru hem de yanlis oldugu durumlar icin
calistirilmis olmasi gerekir. Kosul Kapsamada bir karar yapisi
icindeki tiim kosullarin en az bir kez tiim olast degerleri
almast gerekir. Karar/Kosul kapsama, karar ve kosul
kapsamalarin birlesimidir ve yazilimdaki tiim kosullarla tim
kararlar ¢aligtirilmis olmalidir. MC/DC’deyse her bir kosulun
diger kosullara goreceli olarak testi gereklidir. Sadece ifade
Kapsamay1 saglamak i¢in yazilmig bir kod parcacigl
MC/DC’yi saglamayabilir. Ornegin  Sekil 2’deki kod
blogunda Ifade Kapsamay1 saglamak miimkiinken MC/DC’yi
saglamak miimkiin olmayacaktir. Ciinkii ikinci kontrol
bloguna gelindiginde A degiskeni sadece 2 veya 3 degerlerini
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alabilir ve boylece ikinci bloktaki else-if kontrolii asla yanlis
sonuglanmayacaktir. Boylece Ifade Kapsama saglanirken
MC/DC saglanamayacaktir. Yine MC/DC igin gelistirilen
gereksinimler ve testler Ifade Kapsama igin gelistirilen
tirlinlerden ¢ok daha maliyetli olacaktir.

Aviyonik  yazilim  projelerinde, gerek  gelistirilecek
yazilimdaki giivenlik riskinin azaltilmasi gerekse yazilimin
sertifikasyonu acisindan DO-178B standardinda anlatilan
stireglerin diizgiin ve eksiksiz olarak uygulanmalari 6nem
tagimaktadir. Bu standart herhangi bir yazilim siire¢ yontemi
onermemekle beraber tiim yazilim {driinleri igin belirli
stireglerin uygulanmasini  sart kosmaktadir. Bu siiregler,
Yazilim Planlama Siireci, Yazilim Gelistirme Siiregleri,
Tamamlayici (Integral) Siireglerdir. Yazilim Planlama Siireci,
yazilm gelistirme aktivitelerini ve proje igin tamamlayici
stiregleri tanimlar ve bu aktivitelerle siiregleri koordine eder.
Yazilim Gelistirme Siiregleriyse yazilimi gelistiren yazilim
gereksinim, yazilim tasarim, yazilim kodlama ve yazilim
entegrasyon  siireclerinden  olugmaktadir. Son  olarak
Tamamlayic1 Siirecler, yazilim yasam dongiisii siireclerinin
ve bunlarin {riinlerinin  dogrulugunu ve giivenilirligini
saglamaktan sorumlu olan ve yazilim yasam dongiisii
sliresince yazilim gelistirme siirecleriyle beraber uygulanmak
zorunda olan siireglerdir. Bu siireclerse yazilim dogrulama,
yazilim konfigiirasyon yonetimi, yazilim kalite giivencesi ve
sertifikasyon irtibat (certification liaison) siire¢lerinden
olugmaktadir. Standard sistem gereksinimlerinden yeni
tiretilecek bir yazilim birimi i¢in Yazilm Gelistirme
Siireclerinin uygulanma sirast, yazilim gereksinim, tasarim,
kodlama ve biitiinlesme siirecleri olarak verilmektedir. Ancak
dogrudan yazilim gereksinimlerinden kodlama, yazilimin
yeniden kullanimi veya prototip gelistirme durumlart icin
farkli bir siralama 6nerilmektedir.

if ((A =< Z2) || (& = 311 {
exit ()

H

if [ A == Z) {

H

Sekil 2 Ifade Kapsamaya Uygun MC/DC’ye Uygun
Olmayan Kod Blogu

Giivenlik kritik aviyonik yazilim gelistiriken DO-178B
standardinin yazilim yasam dongiisiinde toplanmasini sart
kostugu veriler vardir. Bu verilerin toplanma amaci yazilim
yasam dongiisii siirecinde aktiviteleri planlamak, yonetmek,
aciklamak, tanimlamak, kaydetmek ve kanit olarak sunmak
olabilir. Bu veriler yazilimin ve yazilima daha sonra
gelebilecek olan degisikliklerin sertifikasyonu agisindan
onem tagimaktadir. Her bir yazilim birimi igin belirtilen
yazilim siireglerini uygulamak gerekliliginden yola ¢ikarak bu
verilerin de her bir yazilim birimi i¢in toplanmasi gerektigi
sonucunu ¢ikarabiliriz. Bu verilere ornek olarak yazilim
gelistirme, dogrulama, konfigiirasyon yonetimi, kalite
giivencesi, sertifikasyon planlari; yazilim gereksinim, tasarim,
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kodlama standartlar;; yazilim gereksinimleri; tasarim
tanimlari, kaynak kod, calistirilabilir obje kodu; yazilim
dogrulama vaka ve prosediirleri, yazilim dogrulama sonuglari,
yazilim yasam dongiisii ortam konfigiirasyon indeksi, yazilim
konfigiirasyon indeksi, sorun raporlari; yazilim konfigiirasyon
yonetimi, kalite giivence kayitlar1 ve yazilim tamamlama
Ozeti verilebilir.

3. Cevik Yontemler ve XP Programlama

Cevik Yazilim Gelistirme, bir takim yazilim gelistirme
yontemlerine verilen genel isimdir. Ekstrem Programlama,
Scrum, ASD (Adaptive Software Development), AUP (Agile
Unified Process) ve Kristal Yontemler Cevik YoOntemlere
verilecek drneklerden bazilaridir. Belirsiz veya tam olmayan
ya da siirekli degisen gereksinimlerin bulundugu; baska bir
degisle ihtiyaglar1 siirekli degisen veya ihtiyaglarini tam
anlamiyla bilmeyen, ifade edemeyen paydaslarin bulundugu
yazilim projelerinde paydaslara yliksek Kkaliteli iriinler
sunmay1 amaglamaktadir. Bu amacaysa paydaslarin ve
geligtirme ekibinin kendi iclerinde ve birbirleriyle stirekli
olarak siki bir iletisim igerisinde olmasiyla; siirekli ¢alisan bir
yazilim ortaya koymakla ve siire¢ icerisinde degisen
ihtiyaglara cevap verebilecek bir siire¢ yontemiyle ulagmay1
hedeflemektedir. Cevik Yontem destekgileri tarafindan
yaymlanan manifestoda da Cevik Yontemin prensipleri (12
prensip halinde) agiklanmustir [2].

Kuzey Amerika ve Avrupa’da birgok bilisim sirketi
tarafindan Cevik Yontemlerin kullanildigin1 veya yakin
gelecekte kullanilmalari diistiniildiigiintin isaretleri vardir [3].
Yine 13 Avrupa iilkesinden gomiili yazilim gelistiren 35
sirkette yapilan aragtirmanin sonuglarina gére Cevik Yontem
(XP Programlama ve Scrum) tekniklerinin kullaniminda ve
sirketleri bu yontemlere adaptasyon saglama siirecinde artis
goriilmektedir [4]. Bu yontemlerden Ekstrem Programla
giiniimiizde popiiler Cevik Yontemlerin baginda gelmektedir.
XP Programlama pratiklerini “planlama siireci, test giidiimlii
gelistirme, erisilebilir (on-site) miisteri, siirekli biitiinlesme,
tararim iyilestirme, kiigiik yayimlar (releases), kodlama
standardi, ortak kod ve ortak (pair) programlama, basit
tasarim, yeniden yapilandirma (re-factoring), metafor ve 40
saatlik mesai” bagliklar1 altinda toplamak miimkiindiir [6]. Bu
bildiride = Ekstrem  Programlama  yoOntemi iizerinde
durulmustur. Her ne kadar Ekstrem Programlama Cevik
Yontemlerden olsa da, her bir Cevik Yontemin kendisini 6zgi
ozellikleri bulunmaktadir.

Genel olarak, plan tabanli yontemler gereksinimlerin biiyiik
kismmin  degisken  olmadigi  ve  gereksinimlerdeki
degisikliklerin tahmin edilebilir boyutta oldugu projelerde
uygulanilirken; ¢evik yontemler, biiyiik 6lgiide degisken
gereksinimlerin  bulundugu ve hizli degiskenlik gdsteren
ihtiyaglarin oldugu projelere ¢ozlim getirmek amaciyla ortaya
cikmistir. Bu anlamda ¢evik yOntemlerin plan tabanh
yontemlerden belli bagli farklari bulunmaktadir [5].

4. XP Programlama Pratiklerinin Giivenlik-
Kritik Sistem Yaziliminda Kullanimi

4.1. Giivenlik Kritik Yazilim Gelistirme Siirecinde

Uygulanan XP Programlama Pratikleri
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Bu bolimde, en az bir kez, kiiglik ile orta dlgek arasi bir
giivenlik kritik yazilim projesinde uygulanan ve basart elde
edilen XP Programlama pratiklerinin uygulama yontemleri
yer almaktadir (XP Programlama ydntemi temel yazilim
yagam modeli olarak uygulanmamustir). Pratiklerin uygulama
yontemleri projeye gore degisiklik gdstermistir. Bu bildiride
verilen bilgiler, 30 KSLOC (kilo cinsinden mantikli yazilim
kod satirt) biiyiikliikteki ve yaklasik bir y1l gelistirme siiresi
olan bir gomiilii yazilim projesi temel alinarak verilmistir.
Siirekli biitiinlesme, kodlama standardi, tasarim iyilestirme,
test aktiviteleri, ortak kod pratikleri genel olarak projenin tim
birimlerinde uygulanmistir. Ancak ortak programlama
pratiginin uygulanmasi ve erisebilir miisterinin faydalar
anlatilacagi gibi sadece ihtiyag duyulan birimlerde
(gereksinimlerin tam olarak belirlenemedigi ve degisikliklerin
stkca  yasandigt  kisimlardan  sorumlu  birimlerde)
uygulanmustir.

Ik olarak “Ortak Kod” pratigini ele alalim. Her bir yazilim
parcacigma gelistirme siirecinde temel sorumlu ataniyor.
Normal sartlarda, gelistirme siirecinde bu sorumluya ilgili
yazilim pargacigina yapilacak degisiklik hakkinda temel bilgi
verilerek degisiklik yapiliyor. Ancak degisen durumlara
(6rnek: Sorumlunun o an uygun olmamasi, sorumlu kisinin
yoneticisini bilgilendirmek, ¢ok acil yapilmasi gereken bir
degisikligin giindemde olmasi gibi) gére sorumluya bilgi
verilmeden de degisiklik yapilabilir ya da sorumlu
degisiklikten sonra da bilgilendirilebilir. Tlgili yazilim
parcaciglt yayimlandiktan sonra gercek anlamda o projede
gorev alan herkesin mali olarak goriiliir.

“Ortak Programlama” pratigi XP Programlamadan farkli
olarak gerekli goriildiigii kosullarda uygulanmistir. Ozellikle
deneyimi az olan yazilim gelistiriciye ortak olarak daha
deneyimli bir gelistirici verilmek suretiyle, daha az deneyimli
olanin sorumlu oldugu kisimlarin temel veya karmasik
kisimlarinin gerceklestirilmesi asamasinda beraber ¢alismalari
saglanmistir. Ayrica herhangi bir yazilim gelistiricinin
sorumlu oldugu kisimlardaki konu hakkinda daha fazla bilgi
sahibi olan ve zaman olarak uygun olan kisinin, asil sorumlu
kisi ile beraber ¢alismasi da miimkiin olmustur.

“Siirekli Entegrasyon”, Ticretsiz bir siirekli entegrasyon
aracinin  girkette halihazirda kullanilan  konfigiirasyon
yonetimi aracit ile birlikte kullanilarak saglanmis ve

gelistirilen tiim kaynak kod, koddaki her degisikligin
ardindan otomatik olarak yeniden derlenmistir. Derlemeler
farkli derleyicilerde ve degisik derleme segeneklerine gore
yapilmistir (6rnek: iki farkli isletim sistemi igin derleme
yapilmistir).

“Yeniden Yapilandirma” proje takvimindeki zaman kisidinin
elverdigi olclide ve ihtiyag duyulduk¢a gerceklestirilmistir.
Koddaki karmagsiklik diizeyinin gozden gecirmelerde
harcanacak zaman kaybina ve bakim maliyetine olan etkisi
degerlendirilip uygun goriildikge yapilmistir. Elbette bu
degerlendirmede ilgili kod parcacigini yeniden yapilandiracak
kisinin harcayacagi zaman da dikkate alinmistir. Ornek olarak
iki bin satir1 gecen bir dosya kohezyonu artirmak igin farkli
islevlere gore birkag farkli dosyaya bolinmiistiir.

“Tasarim lyilestirme” faaliyetinin uygulama sekli “Yeniden
Yapilandirma” pratiginin uygulama sekliyle benzerlik



4. ULUSAL YAZILIM MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU - UYMS'09

gostermektedir. Ek olarak mevcut tasarimla devam etmenin
maliyeti, degistirince c¢ikacak tasarimla devam etmenin
maliyetini gectiginde tasarim iyilestirilmesi yapilmustir.
Ayrica degisen, yeni eklenen ve cikarilan gereksinimlerin
tasarima olan etkisi analiz edilmistir ve tasarima etkileri
oldugunda, tasarimdaki gerekli degisiklik yapilmistir.
Tasarimdaki her degisiklikten sonra tasarimin mevcut yazilim
gereksinimlerine ve kontratsal kisitlara uygunlugu kontrol
edilmistir. Tasarim onaylar1 uygunsuzluklar giderildikten
sonra gerceklestirilmistir.

“Kodlama Standardi” DO178B’nin yazilim yasam dongiisii
verileri arasinda da yer almaktadir. AYESAS’m CMMI-3
olgunluk diizeyinde olmasinin getirisi olarak hali hazirda var
olan kodlama standardi metotlarindan ilgili olan metot,
projede kullanilan programlama diline uygun olarak
secilmistir. Segilen kodlama standardi projenin gerektirdigi
sekilde degistirilerek projede uyulmasi zorunlu hale
getirilmistir. COTS bir yazilim ile gelistirilen kodun projenin
kodlama standardina uygunlugu kontrol edilmis ve kontrol
strasinda bulunan uyumsuzluklar diizeltilmistir.

Miisteri iletisim anlaminda ne kadar erisilebilirse ve teknik
anlamda gelistiricilerin olas1 sorularini1 cevaplandirabilme
anlaminda ne kadar basariliysa “Erisilebilir (On-site)
Misteri” pratigi o kadar uygulanabilirdir. Calistigimiz
miigterileriyle ihtiya¢ duyuldugu takdirde gerek miisteriyi
bilgilendirmek amaciyla gerekse miisteriden bilgi almak
amactyla etkili bir sekilde iletisim igerisinde olunmustur.
Boylece projedeki belirsiz kisimlar icin  gelistirilen
coziimlerde daha yiiksek diizeyde basari saglanmustir.

Projenin gereksinim analizi asamasindan itibaren projedeki
islevler, donanimsal birimler ve 6zel veri yapilart igin hem
gelistiricilerin  kendi aralarinda hem de misteri ile
iletisimlerinde kullanabilecekleri 6zel tanimlar yapilmis ve bu
tanimlarin kisaltmalar1 belirlenmistir. “Metafor” pratigine
benzer bir uygulama séz konusudur. Ornegin yazilimm
tizerinde calisacagi kartin islevleri isimlendirilmis ve ilgili
islevlerden bahsedilirken ilgili isimler kullanilmustir.

4.2. Uygulanmasi1 Tercih Edilmeyen XP Programlama
Pratikleri ve Tercih Edilmeme Nedenleri

XP Programlama ydnteminin 6nerdigi “Planlama Siireci” ve
“Kii¢iik Yayimlar (Releases)” pratiklerini orta ve biiyiik
6lgekli yazilim projelerinde basariyla uygulamak miimkiin
olmakla beraber, bazi kosullarin saglanmasi gerekmektedir.
Oncelikle, eger yazilm projesi sirket iginde yiiriitiilen bir
proje degilse kontratsal olarak miisteriye bagimlilik vardir.
Ciinkii kilometre taglar1 tam olarak belli degildir. Yine
projede beraber calisilacak miisterinin teknik ve iletisim
becerilerinin yiliksek olmasi beklenmektedir. Ayrica projede
gorev alacak yazilim gelistirme ekibinin de XP
Programlamadaki sekilde yapilan planlara uyabilmesi ve
zamaninda yayimlar1 yapabilmeleri beklenmektedir. “Basit
Tasarim” pratiginin XP Programlama y6ntemindeki planlama
ve kiicik yayimlar pratikleriyle siki iliskisi vardir. Her
yayimda secilmis gereksinimler gelistirildiginden dolay1
mevcut tasarimda da sadece mevcut yayimda gelistirilecek
gereksinimleri kapsayacak sekilde tasarim yapilmaktadir.
Bahsedilen kosullar bu pratik i¢in de gegerlidir. Ancak drnek
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olarak verilen projede kontrastsal yiikiimliiliikklerden dolay1
selale temel yazilim yasam dongiisii modeli olarak se¢ilmistir.

“40 Saatlik Mesai” yazilim diinyasindaki tiim g¢alisanlarin
kars1 ¢ikmayacagi bir olgudur. Ancak proje takvimine gore
belli asamalarda fazla mesai kaginilmaz hale gelmistir. Her ne
kadar fazla mesai ile daha hizli iiriin ¢ikarmak miimkiin olsa
da artan fazla mesailerle beraber calisanlarin hata yapma
potansiyelleri artmaktadir. Bu anlamda olas1 fazla mesailerde,
proje yonetiminin etkin yiritiilmesiyle (6rnek: proje
takvimine gore erken 6nlem almak) ve fazla mesaileri proje
takvimine yaymak suretiyle, proje boyunca gerekli adam
saate gore mesai saatleri yonetilmistir.

Gilivenlik kritik yazilim projelerinde test ¢ok Onem
kazanmaktadir. Ornegin; DO-178B A seviyede gelistirilen bir
yazilm projesinde yiiksek seviyede yapisal kapsama
saglamak icin gelistirilen kod i¢in ciddi anlamda test
aktivitesi uygulamak gereklidir. XP Programlamanin “Test
Glidiimlii Gelistirme” pratiginde, fonksiyonel testlerin miisteri
tarafindan yazilmasi ve yazilim gelistiricinin birim testi
haricinde test yazmamasi Ongoriilmektedir. Bu pratigi DO-
178B standardina uygun yazilim projelerinde oldugu gibi
uygulamak ¢ok  uygulanabilir  olmayacaktir.  Bizim
modelimizde de yazilim gelistirici birim (fonksiyonel)
testlerini gerceklestirir ancak ayri bir ekip gereksinim tabanli
(kalite bazl) testleri gelistirmekten ve kogmaktan sorumludur.

5. Tartisma

Cevik yontemleri giivenlik-kritik sistemlere yonelik yazilim
projelerinde temel yazilim yasam dongilisii modeli olarak
uygulamak hem kontratsal kistaslara uyum, hem projenin
yonetimi hem de projenin boyutuna gore calistirilacak
yazilimcilar ve bu yazilimcilarin kalitesi agisindan zorluklar
getirecektir. Bu tiir yazilim projelerinde, plan tabanl
yontemleri temel yazilim yagam dongiisii modeli olarak se¢ip,
proje siirecinde yiiriitillecek aktivitelerde uygun XP
Programlama yontem pratiklerini, projenin gerektirdigi risk
yonetim modeli dahilinde uygulamak fayda saglayacaktir. Bu
hedefe ulagmak icin gerekli kosullarin saglanmasi (Srnek:
Yazilim gelistiricilerin yeterince kaliteli, miisterinin yeterince
bilgili ve hizli iletisim kurabilen, gibi...) ve projede gorev
alan yonetim kadrosunun ilgili pratikleri projenin ilgili
asamalarinda uygulayabilir bilgi ve birikime sahip olmalart
gerekmektedir.

XP Programlama yo6nteminin temelini olusturan “Planlama
Siireci” ve “Kiicik Yaymmlar (Releases)” pratiklerinin
giivenlik kritik yazilim projelerinde uygulanmasi i¢in belli 6n
kosullar mevcuttur. Bu pratikleri uygulamak i¢in ciddi bir
yazilim proje yonetimi, projede yer alacak gelistiricilerin
yeterince kaliteli olmalari, projenin 6zelliklerinin (yazilimin
boyutu ve tiirii (sirket i¢i arastirma - gelisgtirme ve ya alt
yiiklenici projesi gibi), miisterinin kabiliyetleri, kontrastsal
kisitlar) uygun olmast gibi birgok kosulun saglanmasi
gereklidir. Boyle bir durumda XP Programlama gibi herhangi
bir ¢evik yontemim, birgok belirsiz gereksinimlerin oldugu
giivenlik kritik bir yazilim projesinde temel yazilim yasam
dongiisii modeli olarak seg¢ilmesi giindeme gelebilir.

6. Sonuclar



4. ULUSAL YAZILIM MUHENDISLIGI SEMPOZYUMU - UYMS'09

Ortak Kod ve Ortak Programlama pratiklerinin
uygulanmasiyla acil giincellemeler rahatlikla yapilabiliyor,
bir yazilim parcasi hakkinda birden fazla sayida bilgi sahibi
yazilimci olmasi saglanmustir. Ortak Programlama pratiginin
uygulanmasi ile daha az deneyimli gelistiricilerin bilgi
birikimlerindeki artig hizinda artis saglanmustir. Ayrica ilgili
kisinin sorumlu oldugu kisimlarin gergeklenmesi daha kisa
stirmiigtiir.

Siirekli Entegrasyon pratigi sayesinde kodda yapilan herhangi
bir degisikligin, kodun entegrasyonunu bozup bozmadig:
aninda anlagilir hale gelmistir. Derlemeyi bozan bir
degisikligin  aninda  diizeltilmesi  saglanmistir.  Hatta
AYESAS’n gelistirdigi bir test otomasyon iriiniiniin siirekli
entegrasyon araciyla kullanilmak suretiyle, otomasyonu
saglanmis testlerin gerek Windows ortaminda gerekse gercek
hedef platformlar lizerinde otomatik kosmalari saglanmustir.
Boylece kisitli olan hedef platformlarin etkili kullanimi ve
herhangi bir degisiklik nedeniyle basarisiz olan test
adimlarmin tespiti saglanmustir.

Yeniden Yapilandirma pratiginin uygulanabilmesi i¢in proje
ekibindeki yazilim gelistiricilerin yeterince bilgi ve deneyime
sahip olmasi ¢ok 6nemlidir. Eger yeterince bilgi ve deneyime
sahip gelistirici yoksa yeniden yapilandirmalarin maliyeti
artmaktadir. Bu pratik gerek duyulduk¢a Ortak Programlama
pratigi ile beraber uygulanmistir ve kodla ilgisi olan gelistirici
sayist arttigindan yeniden yapilandirmada gorev alabilecek
kisi sayis1 da artmistir.

DO-178B standardina gore, tasarima etkisi olan bir
degisiklikte tasarimin da giincellenmesi gerekmektedir.
Ancak projenin test, entegrasyon gibi asamalarinda yapilacak
tasarim gilincelleme aktivitesinin maliyeti oldukca fazla
olacaktir. Cilinkli tasarim degisikliginin koda, testlere ve
destek yazilim iriinlerine (6rnek: Yazilim Kullanic1 El

Kitab1) etkisi olacaktir. Kodlama standardi yazilim
gelistiriciler icin vazgecilmez bir olgu haline gelmektedir.
Kodlama standardi ile gelistirilen kodun  gbézden

gecirmelerinde harcanan zamanda azalma, anlasilirliginda
artts, bakiminda kolaylik saglanmustir. “Erisilebilir (On-site)
Miisteri” ile calismak size bagh degildir, proje ve miisteriye
gore degisir. Erisilebilir miisteriyle siirekli iletisim icerisinde
caligmak projedeki belirsiz gereksinimlere gelistiricilerin
daha hizli ve daha dogru ¢oziimler getirmesini saglamustir.

Metaforlarla anlatilmak istenen olgularin tiim takim
tarafindan anlasilmasit igin belli bir Ogrenme siiresi
gerekmektedir. Ayrica bazi olgular tam anlagilmadan ya da
yanlis anlasilarak kullanilabilmektedir. Bu yiizden dogru
ogrenilmelerinde fayda vardir. Ornek olarak, 6zel bir veri
kanalindan alinan veriyi goriintiilemek i¢in kullanilan 6zel bir
goriintiileme sekli i¢in secilen bir metafor, ayni veriyi farkli

bir yontemle goriintilemek igin kullanilan metotla
karistinilmistir.  Ancak metaforlarin  dogru  kullanildig
durumlarda  hem  gelistiricilerin ~ birbirleriyle ~ olan
iletisimlerinde hem de misteriyle olan iletisimlerinde

harcanan zamanlar azaltmustir.

Uygulanan pratiklerin projedeki etkilerine bir biitiin olarak
bakmak gerekirse projedeki iretkenlikte artis saglanmustir.
Takim igi iletisimdeki artis ve miisteriyle olan etkin iletigim,
projede bulunan belirsizliklerin ¢6ziimiinii hizlandirmis ve bu
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noktalarin risk yonetimini etkinlestirmistir (Ornek vermek
gerekirse; proje boyunca kullanilan donanimda degisiklikler
meydana gelmistir. Buna bagli olarak donanim degisikliginin
en fazla etkiledigi yazilim biriminde ii¢ defa temel tasarim
degisikligine gidilmistir. Yine ilgili birimin (yaklagik 5
KSLOC) yazilim gereksinimlerinde on defadan fazla, birimin
biitiiniinii  etkileyen temel degisiklikler olmustur). Ancak
temelde plan tabanli bir yazilim yasam dongiisii modeli
kullanildigindan dolayt belirsiz gereksinimlerin yol agtigi
giincellemeler igin belli bir is yiikii (rework) ortaya ¢ikmasi
engellenememistir. Ama bu giincellemelerden kaynakli
maliyetlerin projeye olan yiikiinin kullanilan pratikler ve
uygulanan risk yonetimi sayesinde diisiik seviyede kalmasi
saglanmistir. XP Programlamay: giivenlik kritik yazilimlarda
temel yazilim yasam dongiisii modeli olarak uygulamak icin
bir¢ok kosulun saglanmasi gerekirken, uygulanmasinda fayda
elde edilecegi diisiiniilen XP Programlama pratiklerini uygun
goriildik¢e projenin uygun safhasinda uygulamak icin
herhangi bir kisit yoktur. Ayrica XP Programlama, projenin
temel yazilim yasam dongiisii modeli olmasa da, projede
gelistirilmesi hedeflenen belli konfigiirasyon parcalar igin,
ornegin degisken ve belirsiz gereksinimlerin bulundugu
kisimlar i¢in bir biitiin olarak uygulanabilir.
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