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o
nsanhgin varhgm siir-
‘ ‘ Idiirmesi icin yepyeni

bir zihniyete ihtiyaci

var, sorunlarimzi onlari

yarattigimiz zihniyetle
cozemezsiniz” (Albert Einstein). Ya-
samsal gelecegimiz igindeki 6nemi gide-
rek artan, ancak bilimsel agiklamalardan
¢ok sonra, hatta is isten gegerken “yone-
tenler”in glindemine giren “kiiresel
1sInma” ve bunun sonucunda dogal ik-
lim degisikligine ek olarak olusan “kii-
resel iklim degisikligi” sorununun gize-
mi, bu tinlii bilim insanmnin 6zdeyisinde
sakl1 olsa gerek.

2005 yilinda yiiriirliige giren “Kyoto
Protokolii”niin basar1 diizeyine bakildi-
ginda umutlu olmak igin fazlaca bir veri
yok elimizde. Iklim degisikliginin en bii-
yiik “miisebbiplerinden” olan ABD,
¢Ozlim ¢abalarma uzak ve soguk durur-
ken, taraf olan kimi geligsmis tilkeler de
ekonomilerinde olasi bir kii¢iilmeye ne-
den olacak 6nlemleri almaya ¢ok da is-
tekli goriinmiiyorlar.

Petrol, dogalgaz vb. trostlerinin “da-
ha cok kar hirslar1” yok edilmedikge
ve Diinya’ya emek penceresinden “Bag-
ka Bir Diinya Miimkiin” siariyla “in-
sanca” bakilmadik¢a ne Kyoto ne de
“siirdiiriilebilir kalkinma” senaryola-
riyla “kurtulus” olasiligi da yok. Oysa
tepemizdeki giines bir bagka aydinlatabi-
lir diinyay1 ve biz, trostlerin rol verdigi
tiyatroda oynamak zo-

enerjinin diinyaya gelen kiigiik bir bolii-
mii dahi, insanligm mevcut enerji tiiketi-
minden kat kat fazladir. Giines enerjisin-
den yararlanma konusundaki ¢aligmalar
ozellikle 1970’lerden sonra hiz kazan-
mis, glines enerjisi sistemleri teknolojik
olarak ilerleme ve maliyet bakimindan
diisme gostermis, glines enerjisi ¢evresel
olarak temiz bir enerji kaynagi olarak
kendini kabul ettirmistir.

Diinyanin ydriingesi iizerinde, uzay-
da, birim alana ulagan giines 1sinlar1, gii-
nese dik bir yiizey lizerinde dlgiildiikleri
zaman 1366 W/metrekaredir. Bu deger
giines enerjisi sabiti olarak da anilir.

Atmosfer bu enerjinin yiizde 6’sin1
yansitir, ylizde 16’sim1 da soniimler ve
bdylece deniz seviyesinde ulagilabilen
en yliksek giines enerjisi 1020 W/metre-
karedir. Bulutlar gelen 1g1may1, yansitma
suretiyle yaklasik yiizde 20, soniimleme
suretiyle de yaklagik yiizde 16 azaltirlar.
Ornegin Kuzey Amerika’ya ulagan gii-
nes enerjisi 125 ile 375 W/metrekare
arasinda degisirken, giinliik elde edilebi-
len enerji miktari, 3 ila 9 kilovatsaat
(kWh)/metrekare arasinda degismekte-
dir.

Bu deger, elde edilebilmesi miimkiin
en yliksek deger olup, giines enerjisi tek-
nolojisinin saglayacagi en yiiksek deger
anlamma gelmez. Ornegin, fotovoltaik
(glines pili) panelleri, bugiin i¢in yakla-
sik ytizde 15°1ik bir verime sahiptirler.
Bu nedenle, ayn1 bolgede bir giines pa-
neli, 19 ile 56 W/metrekare ya da giinliik
0.45-1.35 kWh/metrekare enerji sagla-

runda kalmayabiliriz. i
Giinesin yaydigi ve Q-'
diinyamiza da ulagan
enerji, giinesin gekirde-
ginde yer alan fiizyon
stireci ile ag1ga ¢ikan 151-
ma enerjisidir, giinesteki| -
hidrojen gazinin helyu-
ma doniismesi seklinde-
ki fiizyon siirecinden
kaynaklanir. Giines 151-
niminin siddeti yeryti-
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Giinesin verdigi enerj, glin
icinde glinesli saatlere, giines
isiginin bolgesel olarak dsttigi
aclya, glindin saatine, mevsime
ve enleme gore belirlenir. Buna
gore degisen enerji miktan,
Orta Avrupa'da yaklagik olarak
metrekarede, yillik 1.000 kWat
ve Sahra Coli'nde yaklasik
olarak metrekarede, yillik, 2 bin
350 kW'tir, Sahra Coli'niin
valnizca yiizde 1'lik bir alani,
tiim ddinyanin enerji ihtiyacini
karsilayabilme potansiyeline
sahiptir,

yacaktir. Bugiinkii yiizde 8 verime da-
yal1 teknoloji ile dahi, isaretli bolgelere
yerlestirilecek giines panelleri, fosil ya-
katlar, hidroelektrik, niikleer vb. kaynak-
lara dayali tiim santrallarm tirettigi elekt-
rik enerjisinden biraz daha fazlasin iire-
tebilecektir.

Giineg 1sini - miktarinda azalma

Hava kirliliginin neden oldugu “kii-
resel losluk™ ise daha az miktarda giines
1gminin yeryiiziine ulasmasina neden ol-
dugu i¢in, glines enerjisinin gelecegi ile
ilgili kuskular yaratmaktadir. Nitekim,
1961-1990 yillar1 arasini kapsayan bir
aragtirmada, ayn1 donem igerisinde de-
niz seviyesine ulagan ortalama giines 11-
n1 miktarinda ylizde 4 azalma oldugu
belirlenmistir.

En biiytik enerji kaynag olarak gii-
nes, Diinya ylizeyine her yil yaklagik
3.9x1024 Jul (Joule-J) enerji miktari
gonderir. Bu miktar 1.08x1018
kWh’ye esittir. Bu enerji miktari, bu-
giin diinyanin sanayide ihtiya¢ duydu-
gu enerjinin yaklagik 10 bin katidir.

Giinesin verdigi enerji, giin iginde
giinesli saatlere, glines 151g1n1n bolge-
sel olarak diistligli agiya, giiniin saati-
ne, mevsime ve enleme gore belirlenir.
Buna gore degisen enerji miktari, Orta
Avrupa’da yaklasik olarak metrekare-
de, yillik 1.000 kWatt ve Sahra Co-
lii’nde yaklasik olarak metrekarede,
yillik, 2 bin 350 kW’tir. Sahra C6-
[ii’niin yalnizca yiizde 1°lik bir alani,
tiim diinyanin enerji ihtiyacini karsila-
yabilme potansiyeline sahiptir. Avru-
pa’nin yenilenebilir enerji kaynagi ola-
rak ihtiyaci olan giines enerjisinin, Ku-
zey Afrika’dan elde edilebilecegi hesa-
binin yapildig1 bazi senaryolar vardir.
Uydularla yapilan aragtirmalara ve ya-
zilan senaryolara gore, Kuzey Afri-
ka’nimn ve Ortadogu’nun ¢61 bolgeleri-
nin yiizde 0.3°den daha azini kapsayan
- binde tigliik - bir alandan elde edile-
cek enerji hem bu iilkelerin hem de
enerji iletim hatlariyla yapilacak trans-
ferle tiim Avrupa iilkelerinin enerji ih-
tiyacini karsilayabilecektir.

4 kisilik bir aileye 100 m2 ca-
ti tizerinden giineg enerjisi

Tiirkiye’nin toplam yillik ortalama
gilineslenme siiresi metrekarede 2 bin
640 saattir. Ortalama toplam 151n1m
siddeti, metrekarede 1311 kWh/y1ldur.
Bu miktar, 779 bin 452 kilometrekare-
lik (km2) yiiz6lgtimiiyle tiim Tiirkiye
i¢in, yillik, kilovatsaat birimiyle 1 kat-
rilyonu askin diizeydedir. Bu say1 Tiir-
kiye’de kisi basina diisen giines enerji-
si miktarinin yaklasik olarak y1llik 14
milyon kWh oldugunu gosterir. Yani,
Tiirkiye’de kisi bagina yillik tiiketim
miktar1 olan 2 bin700 kWh’lik elektrik
enerjisinin 5 bin katindan fazladir.

Tiirkiye’nin 2007 yilindaki elektrik
tikketimi 190 milyar kWh’dir. Geligmis
iilkelerde kisi bagina yillik 8 bin 900
kWh kadar olan elektrik tiikketimi, Ttir-
kiye’de (ortalama) 2 bin 700 kWh’dir.
Tiirkiye’de tiiketilen toplam 190 mil-
yar kWh’lik elektrik miktarina kargin,
glines enerjisi potansiyeli bunun 5 bin
katidir.

Tiirkiye’nin yaklagik 144 kilomet-
rekarelik bir alandaki potansiyel giines
enerjisi miktart, yillik 190 milyar kWh
olan elektrik tiiketimine esittir. Bu ala-
nin biiylikligi 12 kilometre x 12 kilo-
metre olarak, Tiirkiye’nin yilizol¢imii-
niin 5 binde 1’inden daha azdir. Kisi
bagina bu alan, 2007 yilinda kisi basi-
na diisen elektrik tiiketimi miktar1 igin
2 metrekareden biraz fazla bir alani
kapsar.

Bedava olan giines enerjisi, tiretilen
¢esitli iirlinlerin fiyatini diisiirerek fay-
da saglamasinin yaninda, daha da
onemli bir etken olarak doganin ko-
runmasinda ideal bir enerji kaynagidir.
Yukaridaki hesaplamalarin gosterdigi
gibi, 2 metrekalik bir alan, 2007 yilin-
da Tiirkiye'de kisi bagina tiiketilen
elektrik enerjisi miktarina esit diizeyde
bir giines enerjisi potansiyeline sahip-
tir.

Giines enerjisinin elektrige doniis-
tiirtilmesinde, yiizde 30’luk verim
saglayan sistemler vardir. Buna goére
glines enerjisinin yaklagik 3’te 1’1
elektrik enerjisine doniistiiriilebilir. Ya-
ni belirli bir alanin 3 kat1 biiyiikliigii-
niin, o alanin tam giines enerjisi potan-
siyeline denk oldugu sdylenebilir. Bu
hesapla 2007 yil1 kisi bagina elektrik
tiiketimi i¢in gerekli alanin yaklasik 3
katinin gerekli oldugu ortaya ¢ikar.

Orneklersek; yiizde 30’luk verimle
yaklasik 6 metrekareden biraz fazla bir
alan, giines enerjisinin 2 metrekarelik
enerji potansiyeline denktir. (2 m2 x 3
= 6 m2) Yaklasik 6 metrekarelik bir
alan Tiirkiye’de 2007 yilinda bir kisi-
nin kullandig1 elektrik tiikketimine esit
bir elektrik liretimini verebilir.

Petrol gibi fosil yakitlar yerine de
elektrik enerjisi kullanilmak istendigi
varsayildiginda daha biiyiik bir alan
gereklidir. Yine de, 6rnegin 25 metre-
karelik bir alanin bir kisiye, gelismis
iilkeler seviyesinde bir enerji tiiketimi
olanagi saglayabilecegi goriilebilir.
Dort kisilik bir ailenin 100 metrekare-
lik bir evde yasadigi varsayilirsa, bu
evin 100 metrekarelik diiz ¢at1 alani-
nin, boyle bir ailenin tiim enerji gerek-
sinimi i¢in yeterli bir alan olusturdugu
hesaplanabilir.

Turkiye'de glines enerjisi
Ulkemiz, cografi konumu nedeniy-
le sahip oldugu giines enerjisi potansi-
yeli agisindan birgok lilkeye gore sans-
11 durumdadir. Devlet Meteoroloji Isle-
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ri Genel Miidiirliigii’nde (DMI) mev-
cut bulunan 1966-1982 yillarinda 6l-
¢lilen giineslenme siiresi ve 1g1mn1m gid-
deti verilerinden yararlanarak Elektrik
Isleri Etiit idaresi (EIE) tarafindan ya-

si degerleri ise Tablo 1'de verilmistir.
Tiirkiye’nin en fazla giines enerjisi
alan bolgesi Giineydogu Anadolu B6l-
gesi olup, bunu Akdeniz Bolgesi izle-
mektedir. Glines enerjisi potansiyeli ve

pilan galig- giineslen-
m_?%j, Al Tablo 2 - Tiirkiye'nin Yillik Toplam Giines Enerijisi [Rtd Sulres.‘
Tirki- Potansiyelinin Bolgelere Gére Dagilimi degerleri-
ye’nin or- nin bolge-
talama y1l- TOPLAM ~ GUNESLENME lere gore
giineglen- | BOLGE (kWh/m2-yil)  (Saat/yil) da Tablo
me siiresi | G:DOGU ANADOLU 1460 2993 2'de yer
2 bin 640 | AKDENIZ 1390 2956 Imakia-
aat (gin. | DOGUANADOLU 1365 2664 o

8 iC ANADOLU 1314 2628 '
liik toplam EGE 1304 5738 Ancak bu
7.2 saat), | \IARMARA 1168 2409 degerlerin
ortalama | | ARADENIZ 1120 1971 T“fk,l'
toplam 1$1- | Kaynak: £IE Genel Mudtirliigii ye’nin
nim sidde- gergek po-

ti 1.311 kWh/metrekare-y1l (giinliik
toplam 3.6 kWh/m2) oldugu tespit
edilmistir. Aylara gore Tiirkiye giines

tansiyelinden daha az oldugu, daha
sonra yapilan ¢aligmalar ile anlagil-
mustir. 1992 yilindan bu yana EIE ve

Ulkemiz, corafi konumu nedeniyle sahip oldugu gtines enerjis
potansiveli acisindan bircok tilkeye gore sansh durumdacr.
DMI'de meveut bulunan 1966-1982 yillarinda 8lcilen
giineslenme siiresi ve 1ginim sidldeti verilerinden yararlanarak EIE
tarafindan yapilan calismaya gore Tirkiye'nin ortalama yillik
toplam giineslenme siiresi 2 bin 640 saat (gtinlik toplam 7.2 saat),
ortalama toplam isinim siddeti 1.311 kWh/metrekare-yil (gtinliik
toplam 3.6 KWh/m?) oldugu tespit edilmistir.

20-25 daha fazla ¢ikmasi beklenmek-
tedir.

Ulkemizde ¢ogu Akdeniz ve Ege
bolgelerinde kullanilmakta olan, gilines
enerjisini 1s1 enerjisine doniistiiren si-
cak su iiretme sistemleri bulunmakta-
dir. Halen iilkemizde kurulu olan gii-
nes kollektorii miktari

iken bugiin bu rakam 4 USD’ye diis-
miistir.

Ulkemizin kapladig alana gelen
glines enerjisinin TEP olarak karsiligi
2 trilyon 30 milyar dolar civarinda
iken giin 15181 ile sicak su elde etmenin
ekonomimize yillik katkist sadece 120

milyon dolardir.

enerji potansiyeli ve giineslenme siire- DMI giines enerjisi degerlerir}inkilaha izliajll};pl 2y Hﬁllgg?e?ritre- Tablo 3 g;ryl:r}lﬁglgrll (?{:)?g(i gcl:llinsm-
saglikli ’ . .y .

Tablo 1 - Tiirkiye'nin Aylik Ortalama Giines Enerjisi Potansiyeli [RyEI )" 75?{ bin 1r1[11<etre1kanlr:(likdz;la- ‘“ Sﬂ:‘t?r?\ iE(Eﬁ:l;_SI'EP) meler Saglayabilmesli ikc);in

tilmesi na karsilik gelmektedir. glines enerjisi 6nemli bir

#Z)IIBIEAM (E;HEFE.?ISI ggggssiLENME gmamyla Giin_e.s .enerj isindep 151 1833 g;g allan olarak gﬁrl'ilm.ekt_e-. _
AYLAR (Keallem2-ay)  (kWhim2-ay)  (Saat/ay) enerji enerjisi yullik tiretimi 420 2000 260 dir. Tum .diinyan.m ilgisini
OCAK 4.45 51.75 103 amagli gii- bin ton egdeger petrol 2001 290 yonelttigi glinesi gdrmez-
SUBAT 5.44 63.27 115 nes enerjisi (TEP) civarindadir. Bu 2004 375 den gelmek degll, tam
MART 8.31 96.65 165 olgiimleri haliyle iilkemiz Diinya’da 2007 420 tersine kamu yararina
NISAN 10.51 19293 197 almaktadir- kayda deger bir giines kullaniminin saglanmasi-
MAYIS 13.23 153.86 273 lar. Devam kollektori iireticisi ve kullanicist du- na doniik olarak hizla ¢aligmalara bas-
HAZIRAN 14.51 168.75 325 etmekte rumundadir. Bu tiretimin bir miktari lanilmas1 gerekmektedir. Unli sairi-
TEMMUZ 15.08 175.38 365 olan 6l¢iim da ihrag edilmektedir. miz Nazim Hikmet’in “AKin var/gii-
AGUSTOS 13.62 158.40 343 calismala- Giines kollektdrlerinin iirettigi 1s1l nese akin!/Giinesi zapt edecegiz/Gii-
EYLUL 10.60 123.28 280 rinin sonu- enerjinin birincil enerji tiiketimimize nesin zapt1 yakin!” dizeleri de, bili-
EKIM 7.73 89.90 214 cunda Tiir- katkis1 yillara gore Tablo 3’de yer al- nen mecaz anlaminin Stesinde, gergek-
KASIM 5.23 60.82 157 kiye giines maktadir. lik kazanmaya dogru ilerlemektedir. Il
ARALIK 4.03 46.87 103 eneriisi po- Panellerin fiyatlar1 3-6 Amerikan .
TOPLAM 112.74 1311 2640 T : Kaynaklar: =~
ORTALAMA 308 callom2-gin 36 KWhm2-gin 7.2 saat/giin tansiyeli- Dolan (USD)/W arasinda ve 50 W'kl 1)Miliaye Dergisi. Say: 259. Yaz / 2008
; _ ove cavtme-g 9 Y nin eski bir panelin fiyat1 200 Dolar diizeyin- 2)Wikipedia
gyzggiiEliifrelggkAaﬂlggu#g%etrekare cm2: santimetrekare, kWh: kilovatsaat degerler- dedir. (10 y1l 6nce 500 Dolar idi). 3) EIE web Sitesi
i S — — i den yiizde 1990°da W bagina maliyet 7.5 USD 4)DEK-TMK, 2007 Caligma Raporu
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Petrol Para iktidar-
Anglo-Amerikan
Politikasi ve Yeni
Diinya Diizeni

Yazar: William Engdahl, Ceviren: Ertugrul

Bilal,. Baski: Temmuz 2008
Yayymlayan: Alfa Yayinlart

Ekonomist -

kitab1, “Petrol Para Ikti-
dar/Anglo-Amerikan Poli-
tikasi ve Yeni Diinya Diize-
ni” adiyla Tiirkge’ye kazan-

dirildi. Tutanaklar, raporlar, 1"+ -

taniklar ve tarihi belgeler «
15181nda, uluslararasi petrol i
endiistrisinin karanlik diin-
yasi ve diinya siyasetindeki
roliiniin ortaya kondugu ki-
tapta, petrol lobisinin kiire-
sel hakimiyetinin tarihi geli-
simi gozler 6niine seriliyor.

1. Diinya Savasi’ndan
giinlimiize petroliin ulusla-
rarasi c¢atismalardaki kilit
konumu, 1970 petrol krizi-
nin perde arkasi, soguk sa-

vag sonrasinda Amerikan hakimiyet
stratejileri, Sovyetler Birligi’nin ¢ozii-

Gazeteci William
Engdahl’in 2004 yilinda yayimlanan

liisiinde, Yugoslavya’nin pargalanma-
sinda petrol lobilerinin, giiclii finans
cevrelerinin rolii ve Asya Kaplanla-
ri’nin nasil kediye doniistiirildiigi hi-
kayelerinin yer aldigi kitapta, medya
kanali ile tanian birgok Anglo-Ameri-
kan politikac1 ve biirokrat figiiriin ha-
yatlarindan ¢ok ilging ayrint1 ve baglan-
tilar da okuyucu ile paylasiliyor. Kitap-
ta; 1980’lerde liberalizmi, serbest pazar
ekonomisine dayal1 yeni diinya diizeni-
ni kabul etmek istemeyen tilkelerin na-
sil tehdit ve zorlamalarla kars1 karsiya
kaldiklar1 da anlatiliyor.

Yazar William Engdahl, kitabinin
Onsozlinde, amacini “Bu Kitap su anin,

gercegin  gazetecilerle

/ carpitilmig izlenimlerinin

i, veya bilyilk medyanin
4 o jl #1 tantanah gerceklik yo-
(AR Ta L0 rumlarmm btesinde dii-

siinme ¢abasi icinde, tari-
himizin goreceli olarak
daha az bilinen yanlarina
151k tutmayi; siradan
yurttaslarin, hiikiimetle-
rin onlara verdigimiz ve-
kaletle yaptiklarimin
W 1l 3 uzun erimli sonuclar
-l‘J_ y uzerinde diisiinmeye tes-
vik etmeyi deniyor. Eger
. baz can alici sorular yo-
~ neltilmesine on ayak
olursa, amacina ulasacaktir” sozle-
riyle ortaya koyuyor.

ENERJI KITAPLIGI

Elektronik Sistemlerde
Pratik EMC/AMI Grilltil
Azaltma Korunma,
Ekranlama, Topraklama ve
PCB Tasarimi

Derleme: IDC Technologies kurs notlar:
Ceviren: Cidem Ozgar, Aydin Bodur
1. Baski: Agustos 2008

Yayimlayan: Elektrik Miihendisleri Odast

[stenen standartlar ve dnlemleri goz
ard1 ederek tasarlanip, iiretilen ve kulla-
nima sunulan elektronik cihazlarin ¢ev-
resinde zararli emisyonlara
kaynaklik ettigi  biliniyor.
Giinliik yagantimizin elektro-
nik aletlerle gevrili oldugu bu-
giiniin diinyasinda elektro-
manyetik kirlilik kamuoyunun
giderek daha fazla ilgisini ge-
kiyor. Elektrik Miihendisleri
Odas’nin “kamu kurumu
niteliinde, = demokratik-
mesleki Kkitle érgiitii” olma
sorumluluguyla yayimladigi
kitap, bu yayilimlarin 6nlen-
mesi ya da esik seviyelere ¢e-
kilmesi konusunda yapilabile-
ceklerin anlatildig1 kaynak bir
caligma niteligi tasiyor.

Kitap; bir cihazin, bagka bir cihaza

kabul edilemeyecek seviyede elektro-
manyetik bozulma yaymaksizin ¢alisa-
bilmesi olarak tanimlanan EMC ve cid-
di bir gevre kirliligi kaynagi olan EMI
problemlerinin belirlenmesi ve 6nlen-
mesine yardimci olma amacini tastyor.
Malezya-Avusturya-Hindistan-Polonya-
ABD gibi birgok iilkede miihendis ve
teknik insanlara verdigi uygulamali tek-
nik egitimlerle taninmis IDC Technolo-
gies’in kurs notlarindan derlenmis olan
kitap, Tiirk¢e’ye Cigdem Ozsar ve Ay-
din Bodur’un gevirisiyle kazandirildi.

Kitap, temel bilgilere yer verilen
giris boliimiiniin ardindan “EM 1I-
keleri, Ekranh Koruma, Toprak Hat-
t1 Baglama, Devreler ve
Bilesenler, Koruma ve
Filtreleme, Kablolar ve
Konektorler, Miihendis-
lik Olgiimleri, Gii¢c kay-
naklari, PCB Tasarimi ve
' Semasi, EMC Miihendis-
lik Yonetimi” ana baslik-
larindan olusuyor.
EMC/EMI Toprak Hatt,
| Ekranlama ve PCB
kilavuzlarina yer verilen
kitap, EMC/EMI uy-
gulama Ornekleriyle de
zenginlestirilmis. Ceviri ve
terminolojideki karigiklig
onlemek amaciyla da kitabin sonunda
yer verilen dizin adeta bir sozliik isleviy-
le hazirland.




