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Dogal Felaket ve Kazalar

Endustriyel devrim oncesi meydana gelen felaketler ve
kazalar, biiyiik Olglide seller, taskinlar, firtinalar ve
depremler gibi onlenemez doga olaylari nedeniyle
meydana gelmekte idi.
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Sanayi devrimi sonrasinda ise
insanoglu Endustriyel Kazalar ile
tanismistir.
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Em@gtﬂyﬂf Eelaket ve Kazalar

Endustriyel kazlar sonucunda en buyuk etki
yaratan felaketlere ise gogunlukla kimya sanayi &
o ve kimyasal kullanan sanayi sebep olmustur.
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SEVESO |
Direktifinin Gelisimi
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A

1959 ile 1996 yillani arasinda diinyada birgok biiyiik
endiistriyel kaza meydana gelmis ve bu kazalarin
onlenmesi icin yasal yaptirim gerekliligi dogmustur.
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» 4500 ton civarinda amonyum sulfat ve
amonyum nitrat patlamis ve yaklasik 1500
Kisi Olmustar.
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5 LPG tanki patlamis, 21 kisi 6lmus ve 81 kisi
yaralanmistir.

| &
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f

Patlama sonucunda 29 kisi 0olmds, 100 Kisi
yaralanmig, 2000 konut ve igyeri kullanilamayacak
sekilde tahrip olmustur.

20 ton TNT patlamasina esdeger bir patlama
meydana gelmistir.

45 km uzakta olan kisiler mantar seklinde bulut
olustugunu gorduklerinden atom bombasi atildi
zannetmislerdir.

rnxnonou&-tm&.
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>} Seveso, ltalya, 1976

> Seveso Italya’da bulunan Icmesa Kimya ”/) '.
sirketi'nde meydana gelen Dioksin sizintisi &»-
sonucu 193 kisi yaralanmig 730 tahliye o S
edilmigtir.

> SONUC:

> Kilometrelerce alanda toksik madde

yaylhimi, ¢evresel felaket,
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» Kazanin maksimum etkiledigi Zone A yesil alana
donusturalmagtar,

» Bu alanlarda tarim yapilmasi yasaklanmistir,

» Halen halk arasinda yogun miktarda kanser
vakasi incelenmektedir,

» Zone A bolgesinde hicbir tarimsal faaliyet ve
yerlesim bulunmamaktadir.
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1976 yilinda meydana gelen Seveso
Felaketi

Vi

o’ A 24 Haziran 1981 tarihli 82/501 \/
Zone EEC SEVESO Yonergesi

Zone B
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> Endiistriyel Donanimlarda Kaza Onleme

uzerine odaklanmig SEVESO | Direktifi

(82/501/EEC) kabul edilmistir.

Flixborough Beek Seveso (italya)
(Ingiltere) (Hollanda) Temmuz 1976
Haziran 1974 Kasim 1975
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Dow Chemical Company’e ait Union Carbide
fabrikasinda Metilisosiyanid (MIC) reaktorinde meydana
gelen patlama sonucunda,

ortaya ¢ikan gaz bulutundan etkilenen 2.000 Kisi 6lmuUs,

hayatta kalan 500.000 kisi de ise cesitli sakatlklar
meydana gelmisgtir.

Halen bu bodlgede yasayan halkta sakat ve Ozurll
dogumlar gerceklesmektedir.

BHOPAL kazasi zamanimizin EN KOTU endiistriyel
kazasidir.
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82/501/EEC
(Seveso |)

»Seveso | Direktifi gozden gegirilmis ve 1996
yilinda 82/501/EEC sayili Seveso Il Direktifi kabul
edilmistir.

Flixborough Beek Seveso Mexico City Bhopal Basel
(Ingiltere) (Hollanda) (Italya) (Meksika) (Hindistan) (Isvigre)
Haziran 1974 Kasim 1975 Temmuz Kasim 1984 Aralik 1984 Kasim 1986

1976

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



Seveso llibiiektifininiGelisimi

“Seveso II”
(2003/105/EC)

Seveso Il Direktifi gergevesinde yapilan ¢aligmalara ragmen yasanan
Blyiik Endiistriyel Kazalar yeni diizenleme geregi dogurmustur.

4 Temmuz 2012 tarihli AB Resmi Gazetesi’nde
yayinlanan SEVESO Il Direktifi, 1 Haziran 2015
itibariyle, “Seveso Il Direktifi’nin yerini alacaktir.

Baia Mare Enschede Toulouse Texas City Buncefield  Viareggio Jaipur Kuzey Budapeste

(Romanya) (Hollanda) (Fransa) (Amerika) (ingiltere) (talya)  (Hindistan)  Atlantik — (Macaristan)
Haziran Mayis Eyliil Mart Aralik Haziran Ekim Okyanusu Ekim
2000 2000 2001 2005 2005 2009 2009 Nzlgfg 2010
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>

Yeni direktif ile 1996 yilinda kabul edilen “Tehlikeli
Maddelerle ilgili Blyiuk Kaza Risklerinin Kontroliine
lliskin Konsey Direktifi” (96/82/EC Sayili Seveso |l
Direktifi) 1 Haziran 2015 tarihinde yururlUkten
kaldirilacaktir.

Seveso Il Direktifii madde ve karisimlarin
siniflandirilmasi, etiketlenmesi ve ambalajlanmasina
iliskin 1272/2008/EC sayili CLP Tuzugu g¢ercevesinde
yeniden revize edilmistir.

Direktif, sagliga zararli maddeleri de CLP Tuzugu’'ndeki
kategorilere uygun olarak yeniden tanimlanmaktadir.
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BlyUk kazalarin kontroli ve alinacak dnlemlerle ilgili halkin
bilgilendirilmesi, bilgiye ulasimi ve halkin karar alma
sureglerinde  yer almasi  hususlarinin iyilegtiriimesi
hedeflenmistir.

< Direktifin etkili bir sekilde uygulanmasi ve icra edilmesi igin
denetimlere yonelik siki standartlar getirilmesi amaglanmigtir.

« Direktifin kapsamina girecek olan kuruluglarin sayisinda da
artis beklenmektedir.

«» Ayrica direktif kapsami altindaki igletmecilere ve direktifin
uygulanmasindan sorumlu yetkili idarelere yeni yukumlulUkler
getirecektir.
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s Seveso Il direktifin kapsamina girecek olan
kuruluglarin sayisinda da artis beklenmektedir.

% Ayrica direktif kapsami altindaki igletmecilere ve
direktifin uygulanmasindan sorumlu yetkili idarelere

yeni yukumlalUkler getirecektir.
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SEVESO Il - COMAH
Direktifi

ODAK NOKTASI
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s SEVESO Il Direktifinin temel amaci, ylksek
operasyonel risk fasiyan tesislerin emniyetle
isletilmesi icin;

* YuUksek riskli kazalarin olusma ihtimalini
azaltmak,

+ Boylesi bir risk olustugunda, ortaya cikan is
saghgr ve guvenligi zararlari ile mal
hasarlarini en aza indirgemexktir.
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é) 'SevesollliDirektifinini@dakiNoktasi

J

&

-Artan Risk

Minér (Onemsiz)
Riskler

Risk degerlendirmesi
yapildiktan sonra ortadan
kaldirilmasi gereken
cok yuksek riskler

Yasa, Tuzik,
Yonetmeliklerle

IBIPIS eWSN|O (313€]9Y) 999409

belirlenmis
(regiile edilmis) Olusma sikligi az fakat
ISG riskleri sonuglari agisindan

Katastrofik olan riskler
Seveso Direktifi temel

olarak bunlarla ilgilenir Sonuclarin
Siddeti
b
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Seveso Il Direktifinin ligi alani KESINLIKLE FABRIKA
ICERISINDE YURUTULEN iS SAGLIGI VE_GUVENLIGI

>

faaliyetleri ve ilgili mevzuati degildir.

Seveso |l Direktifi;

Proses kontrolii ve proses kontrol enstriumanlar igin
gerekli guvenlik onlemleri,

Proses Dizayn ve isletim Tehlikeleri sonucunda
ortaya gikabilecek Buyuk Endustriyel Kazalar,

Proses igletim ve bakim faaliyetleri,
Proses kontroli ve isletimi insan faaliyetleri,

Fabrikanin duzgin isleyebilmesi igin Glivenlik
Yonetim Sistemi Kurulmasi

ile ilgilenir.
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Yer: Sudi Arabistan
Yil: 2012

Kimyasal atik fabrikasinda benzen
tanki Uzerinde kaynak yapilirken
patlama meydana gelmis ve 6 isgi
vefat etmistir.
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SEVESO Il - COMAH
Direktifi

MEVZUAT
UYUMLASTIRMA

CALISMALARI
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e | BliyiikiEndiistriyelliazalanin

' Kentrelilialkkindadenetmelilk

Buyuk Endustriyel Kazalarin Kontrolu Hakkinda Yonetmelik 18
Agustos 2010 tarih ve 27676 sayili Resmi Gazetede yayinlanarak
yururlige girmigtir.

31 Temmuz 2012 tarih ve 28370 sayili Buyuk Endustriyel Kazalarin
Kontroli Hakkinda Yonetmelikte Degisiklik Yapilmasina Dair
Yonetmelik ile yururluk tarihi uzatilimigtir.

Buna gore Yonetmeligin;
7 nci maddesinin birinci, ikinci, t¢lincu
ve besinci fikralari yayimi tarihinde,

Diger hukumleri 01/01/2014 tarihinde
yururlige girecektir.
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= BuyuildEndiistiiyelliazalanni@nlenmesilvelEtkilerinineg

Azaltilmasifakkindafvenetmelikgiasiagy

Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanlidi tarafindan yayinlanan;

BUYUK ENDUSTRIYEL KAZALARIN ONLENMESI VE
ETKILERININ AZALTILMASI HAKKINDA YONETMELIK

TASLAGI'na gore ise;

Yonetmeligin;

Bildirimler, yani 7 nci maddesi yayimi
tarihinde,

Mimkun olan en yuksek onlem seviyesi
9. madde 01/01/2016 tarihinde,

Diger maddeleri ise 01/01/2015 tarihinde
yururluge girecektir.
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MevzuatiCalismala

“Biyiik Endiistriyel Kazalarin Onlenmesi ve
Etkilerinin Azaltilmasi Hakkinda Yonetmelik ” ile
birlikte;

» Gulvenlik Raporu Tebligi/ Rehberi,

» Acil Durum Planlar Tebligi/ Rehberi,

» Bildirim Tebligi/ Rehberi,

» Kamunun Bilgilendirilmesi Tebligi/ Rehberi,

» Denetim Tebligi/ Rehberi hazirlanacaktir.
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hlll'" -
BuyiikdEndustriyellKazalanin: VelEtkilerinin
" Azaltilmasihakkindal{onetmelikfilaslag)

Tehlikeli maddeler bulunduran Muhtemel kazalarin insanlara ve

kuruluslarda biyiik endiistriyel gevreye O_Ian zararlarinin en aza
kazalarin onlenmesi, indirilmesi,

HEDEFLER

Yuksek seviyede, etkili ve B d |
siirekli korumayr saglamak u gierge\l;el_el usul ve
icin alinmas gerekli esaslarin belirlenmesi.

onlemlerin alinmasi,
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| EndustriyellKazalagin vel Etkilerinin

= Yonetmelik eklerinde belirlenmis sinir
degerlere esit veya Uzerindeki miktarlarda
tehlikeli maddeleri bulunduran alt ve ust
seviyeli kurulusglar kapsamaktadir.
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Buyuk{EnduistriyellKazalanin VvelEtkilerinink

P AzaltilmasifHakkindalYonetmelikdlasiagi

Kapsam Digi Faaliyetler

Askeri kuruluslar

lyonlastirici radyasyondan kaynaklanan tehlikeler
Kimyasallarin Kara hava deniz yolu tagimaciligi
Boru hatlari

Depolama disi madencilik faaliyetleri

Denizdeki petrol ve madencilik aramalari

YV V V V V V V

Atik depo alanlari
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‘| Endustriyellkazalann velEtkilerinin

P AzaltilmasifliiakkindalYonetmelikiTaslagi

Yonetmelik Taslagi Temel Maddeler

Isletmecinin yikimlGltgi - MADDE 6

Bildirimler - MADDE 7

Kantitatif Risk Degerlendirmesi - MADDE 8
Mdmkun olan en yuksek onlem seviyesi- MADDE 9
Blylk Kaza Onleme Politika Belgesi - MADDE 10
Guvenlik Raporu - MADDE 11

Guvenlik Raporunun Guncellenmesi veya
Guncellenerek Tekrar Gonderilmesi - MADDE 12

Dahili Acil Durum Plani - MADDE 13
Harici acil durum plani - MADDE 14

YV V. VYV V VYV V V

YV VY
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e "| EndustriyellKazalarin velEtkileginin

AzaltilmasifHakkindalyenetmelikflaslagi

Yonetmelik Taslagi Temel Maddeler

» Acil Durum Planlarinin Gézden Gegirilmesi ve Tatbik
Edilmesi - MADDE 15

» Acil Durum Planlarinin Uygulanmasi - MADDE 16
» Kamunun Bilgilendirilmesi - MADDE 17

A\

Blylk Bir Kaza Sonrasinda Isletmeci Tarafindan
Saglanmasi Gereken Bilgiler - MADDE 18

Domino Etkisi - MADDE 19

Bildirim ve Kayit Sistemi - MADDE 20

Gizlilik - MADDE 21

Saha Denetimleri - MADDE 22

|dari Tedbirler ve Uygulanma Usulleri - MADDE 23

V VYV YV VY V
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" EndustriyellKazalanin VelEtkilerinin

Azaltilmasi|HakkindalY,onetmelik§laslagi

Taslak Yonetmeligin Ekleri (b/’/;_/ )
&)

)
Ek-1: Bu Yonetmeligin Uygulandigi Tehlikeli Maddeler

Ek-II : Guvenlik Raporunda Bulunmasi Gereken Asgari Bilgiler

Ek-II1 : Yonetim sistemi ile ilgili olarak yonetmeligin 10 ve 11
inci maddelerinde belirtilen prensipler ve bilgiler ile buyuk
endustriyel kazalarin 6nlenmesine yonelik igletmenin
organizasyonu

Ek-IV : Acil Durum Planlarinda Bulunmasi Gereken Hususlar
Ek-V : Madde 15 Uyarinca Kamuya Verilecek Bilginin Icerigi

Ek-VI : Bayuk endustriyel kaza bildirim kriterleri

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



* EndustriyellKazalanin VelEtkilerinin

AzaltilmasiiHakkindalonetmelik

Yetki ve Sorumluluklar

Merkezi Duzeyde;
% Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanhgi
% Cevre ve Sehircilik Bakanhgi

s Basbakanlik Afet ve Acil Durum Yonetimi
Baskanligi

Yerel Duzeyde;
< Valilikler,
< il Afet ve Acil Durum Muddarliikleri,

R/

< il Cevre ve Sehircilik MidUrlikleri
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Cevre ve Sehircilik Bakanligi

Bildirim sistemi kurmak ve resmi kayit sistemi olusturmak,

Isletmeciler tarafindan blylk kaza o©nleme politikasinin
hazirlanmasini saglamak,

Dahili acil durum planlarinin isletmecilerce, Harici acil durum
planlarinin yerel yonetimlerce hazirlanmasini saglamak,

Domino etkisine sahip risk grubu kuruluglarin belirlenmesi igin
bir sistem olusturulmasini saglamak,

Isletmecilerin, biylk kazalar hakkinda yetkili otoritelere bilgi
vermesini saglamak,

Buyuk kazalarin arastirilmasi i¢in prosedurler olugturmak,
Halkin ulasimina agik olacak bilgi icin prosedur olusturmak,

Etkin bir denetleme ve vyururlige sokma/uygulama sistemini
kurmak,

Raporlama sistemini kurmak ve raporlamayi saglamak

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi
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Calisma ve Sosyal Guvenlik Bakanligi

>

Guvenlik raporlarinin degerlendiriimesi, onaylanmasi,
bu dogrultuda igletmeciye bilgi verilmesi,

Kazalari incelemek,

Isletmecilerin, blyUk kazalar hakkinda yetkili otoritelere

bilgi vermesini saglamak,

Etkin bir denetleme ve vyururlige sokma/uygulama

sistemini kurmak.
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YetkitverSonumiuliuklar

Yerel Yonetimler (Valilik, il Afet ve Acil Durum
Muduarlugu)

» Harici acil durum planlarini hazirlamak,

» Risk arz eden kuruluslar ya da kurulug gruplarinin
belirlemek igin bir sistem kurmak,

> Isletmecilerin, buyuk kazalar hakkinda yetkili
otoritelere bilgi vermesini saglamak,

» Halkin ulasimina acgik olacak bilgi icin prosedur
olusturmak
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Sanayi Kuruluslari

» Bildirim yapmak,

» BuyUk kaza onleme politikasini olusturmak,

» Guvenlik raporu hazirlamak,

» Buyuk kazalar hakkinda yetkili otoritelere bilgi
vermek,

» Dabhili Acil Durum Planlarini hazirlamak,

Halkin ulasimina acgik olacak bilgi icin prosedir
olusturmak.
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6 \BliyiikiEndustriye llKazalarin VelEtkilerinink
‘AzaltilmasifHakkindalyenetmelikflaslagi

Bildirimin Yapilmasimin Ardindan

Madde miktarina bagl olarak;

ALT SEVIYELI UST SEVIYELI

KURULUSLAR

KAPSAM DISI KURULUSLAR
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e Buyuk{EndustriyellKazalanin Vel Etkilerinin %

Bilyiik Kazalan Onleme
Politikasi(BKOP)

Alt Seviyeli Kurulug | ~ BKOP

BKOP
Yonetmelik Ek llI'e uygun olarak hazirlanir.
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e \Blyuk{EndustriyellKazalann Vel Etkilerinini

" AzaltilmasiiHakkindaly.onetmelikflasiagi

Ust seviyeli kurulus

Rila.. .J@JF “ Madde miktarindaki artigla kapsama
girdiyse 1 yil

Mevcut .
faa_l.iyetler i_gin CSGB is Teftis
yonetmelik ' I I Kurulu Baskanhgina
yururlik gonderir
tarihine kadar

v

Diger durumlarda, kurulusg
calismaya baslamadan once
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SEVESO Il - COMAH
Direktifi

IDARI

YAPTIRIMLAR
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Giivenlik Raporu veya
Bilyiik iKaza Onleme Politika Belg

isletmeye baslanmadan énce, biiyiik endiistriyel kaza
olusabilecek isgyerleri icin, igyerlerinin buylikligune gore
buyuk kaza onleme politika belgesi veya guvenlik raporu
isveren tarafindan hazirlanir.

Guvenlik raporu hazirlama yuakuamlulagu bulunan igveren,
hazirladiklarn quvenlik raporlarinin icerik ve vyeterlilikleri
Bakanlikga incelenmesini muteakip isyerlerini isletmeye

acabilir.

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



6331 SayililistSagligitvelGiivenligilkanunu

Maddel25:

Isin Durdurulmass

» Ayrica ¢ok tehlikeli sinifta yer alan maden, metal ve
yap! igleri ile tehlikeli kimyasallarla caligilan islerin
yapildigi veya buyuk endustriyel kazalarin
olabilecegi isyerlerinde, risk degerlendirmesi
yapilimamis olmasi durumunda is durdurulur.

el
] :;' 'Q \ '

' I/l W '.11
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e | 63311Sayli istSagligilvelGiivenligilkanunu

Maddel26:

ldari Yaptinmlar

» Buyuk kaza Onleme politika belgesi hazirlamayan
isverene 53.900 Turk Lirasi,

» Guvenlik raporunu hazirlayip Bakanhgin
degerlendirmesine sunmadan isyerini faaliyete gegiren,
isletiimesine Bakanlik¢ca izin verilmeyen igyerini acan
veya durdurulan igyerinde faaliyete devam eden isverene
86.240 Turk Lirasi,

idari yaptirim uygulanir.
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SEVESO Il - COMAH
Direktifi

Guvenlik Raporu
Ana Bilesenleri
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" GiivenlikiRaporuntn/AnalBilesenleri

Seveso |l
Yapi Taslari

C. Buyuk Kazalarin

o Belirlenmesi ve E. Degisimin
A. Buyuk Degerlendirilmesi Yonetimi
Kaza

Onleme :

Politikasi B. Organizasyon

& Personel

F. Acil Durum Hazirhgi

G. izleme Performansi
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Seveso |l
Yapi Taslari

Organizasyon ve personel

Buyuk kazalarin belirlenmesi ve degerlendirilmesi
A. Buyuk

Isletim kontrolii Biiyiik kaza 6nleme
Kaza L - .
6n|eme Deg|§imin yonet|m| > pOlItIka be|geSII’lde

cer . .. GYS’nin 6geleri 6zet
Politikasi Acil durumlar igin planlama .
halinde ve yazili
Performansin izlenmesi olarak hazirlanmasi
Denetleme ve inceleme gerekmektedir.
/
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A. Biiyiik
Kaza
Onleme
Politikasi

Seveso I
Yapi Tasglari

B. Organizasyon
& Personel

Bu modiil igin igletmenin;
Personel politikasi olugturulmasi,
Personelin yetki ve sorumluluklarini tanimlamasi,

Cahisanlarin tiimii i¢in gerekli olan egitimi
saglamasi gerekmektedir.
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A. Biiyiik
Kaza
Onleme
Politikasi

& Personel

Seveso |l
Yapi Taslari

C. Biiyiik Kazalarin
Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi

B. Organizasyon Tehlikelerinin belirlenmesi ve bu
tehlikelerden kaynaklanacak risklerin
degerlendirilmesi amaciyla kantitatif

metotlarla risk degerlendirmesi yapilmasi
gerekecektir.
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ﬂDI‘OSGS Tehlike
Analizi (HAZOP,
HAZID vb.)

Buyuk Kaza

Senaryolari Bow Tie MSay;Isal
Olusturulmasi ‘ Modelleme odelleme

' LOPA — Bariyer
Analizi
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A. Biiyiik
Kaza
Onleme
Politikasi

(P} GuvenlikiRapomuntnlAnalBilesenleri

B. Organizasyon

& Personel

Seveso |l
Yapi Taslari

C. Biiyiik Kazalarin
Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi

Tesisin bakimi, suregler, ekipman ve gegici
kesintileri de igine alan, guvenli igletme igin
prosediir ve talimatlarin benimsenmesi ve
uygulanmasi gerekmektedir.
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Guvenlik Raporunun Ana

Ekipman Bilesenleri
Ozellikli

GOzetleme

Bakim Faaliyetleri

Malzeme Proses Risk Bazli ile ilgili risk
Ozellikli Proses FMEA Tehlike degerlendirme

el NG lvenli
ilgi What If vb... :_\_/u _____ RCM, RBI vb...

AN HAZOP,

Reaktif

-l

Kontrol
Proses

Ozellikli .
Bilgi Islevsel
Giivenlik
Analizi

Acil Durum Ekipman

Temel _ Kapatma Giivenilirlik
Proses Sistemleri (ESD), Veri Bankas

Kontrol SIS Dizaynlari
Bilgisi

ESD
Kontrol
Sistem
Bilgi



(P} GuvenlikiRapomuntnlAnalBilesenleri

Seveso |l
Yapi Taslan

Yapilacak degisikliklerin planlanmasi,

insan kaynagi degisimin planlanmasi,
C. Bliyiik Kazalarin

Belirlenmesi ve

o E. Degisimin Yeni sureglerin, bakim faaliyetlerinin veya
A. Bliyiik Degerlendirilmesi Yénetimi proses faaliyetlerinin  degisimi igin
Kaza prosediirlerin benimsenmesi ve
gcr)lllitiir::aes| R — uygulanmasi gerekmektedir.
& Personel
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A. Buyuk
Kaza
Onleme
Politikasi

B. Organizasyon

& Personel

Seveso |l
Yapi Taslari

C. Buyuk Kazalarin
Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi

E. Degisimin
Yonetimi

F. Acil Durum Hazirhgi

v

Sistematik analiz ile acil durumlarin
belirlenmesi,

Acil durum planlarinin hazirlanmasi, test
edilmesi ve gbzden gegirilmesi,

iigili personel igin 6zel egitim saglanmasi
amaciyla,

Prosediirlerin benimsenmesi ve uygulanmasi
unsurlarini igerir.

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu

ozlem@onderakademi.com



Seveso |l
Yapi Taslari

C. Buyuk Kazalarin

— Belirlenmesi ve E. Degigimin
A. Blytk Degerlendirilmesi Yonetimi
Kaza
Onleme e :
Politikasi - Organizasyon

& Personel

F. Acil Durum Hazirhgi

G. izleme Performansi

Biiyiik kaza énleme politika belgesi ve giivenlik
yonetim sistemi ile belirlenen hedeflerle uyum
saglanmasinin degerlendirilmesi,

Uyum saglanmamasi durumunda, diizeltici
faaliyetlerin arastirimasi ve bu o©nlemlerin
alinmasi i¢in mekanizmalar olusturulmasi
gerekecektir.
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A. Buyuk
Kaza
Onleme
Politikasi

Seveso |l
Yapi Taslari

C. Buyuk Kazalarin
Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi

B. Organizasyon

& Personel

E. Degisimin
Yonetimi

F. Acil Durum Hazirhgi

G. izleme Performansi

Biyik kaza onleme politikasinin ve giivenlik
yonetim sisteminin etkinligi ve uygunlugunun,
periyodik ve sistematik bir sekilde
degerlendirilmesi,

Politika ve  giivenlik  ybnetim  sisteminin
performansinin  degerlendirilmesi, dokiimante
edilerek gdzden gegirilmesi saglanmalidir..
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:! & 4> ) GivenlikivonctimiSistem:

MEVCUT YONETIM
SISTEMLERI
1ISO 9001
ISO 14001
OHSAS 18001

« Kaza analizleri (FTA, ETA,
Cause -Consequence Analysis
vb.) Prosediiri

» Degisim Yonetimi Prosediirii

* Proses Tehlike Analizi
Performans indeksi

* Felaket Senaryolari Tabanl
Acil Durum Mudahale
Prosediirii (Domino  Etkisi
Dahil) vb.....

~—._
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SEVESO Il - COMAH
Direktifi

C. Modulu
Buyuk Kazalarin Belirlenmesi ve
Degerlendirilmesi
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Taslak Yonetmelik Madde :9
Kantitatif Risk Degerlendirmesinde,

» Tehlikeli kimyasallarin siniflandirmasi ve bu kimyasallarin miktari,
» Kimyasal maruziyetin degerlendiriimesi,

» Patlayici ortamlar ve bu ortamlarin kalicilligi, patlayici ortam
siniflandirmasi ve bu alanlarda kullanilacak ekipmanlarin uygunlugu,

» Proses igerisindeki  tehlikeli  ekipmanlarin  belirlenmesi  ve
gruplandiriimasi,

» Proses tehlikeleri ile proses ekipmanlarinin ve/veya enstrimanlarinin
karsilikli etkilesimleri,

» Proses enstrUmanlarinin  ve acil durum kapatma sistemlerinin
guvenilirlik degerlendirmesi ve sertifikasyonu,

» Bakim ve onarim islerinde guvenilirlik verisi,

» Guvenilirlik merkezli gerceklestirilecek bakim ve risk temelli kontrol
yontemleri,

» Buyuk kaza senaryolarinin kdok neden ve sonug analizi,

» Gegmiste yasanan kazalar ve bu kazalarin nicel tekrarlanma
olasiliklari,

> Insan hatalari ve giivenilirlik analizi,

hususlari dikkate alinir.
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RisKiDegerlendirmesi

RrosesilehlikefAnalizi

Tehlikelerin tanimlanmasi icin birgok yontem bulunmaktadir.
Bunlardan bazilari;

» Tehlike ve igletilebilirlik calismalari (HAZOP),

» Hata turleri ve etkileri analizi (Proses FMEA),

» Olursa Ne Olur? (What If?)

» Neden-Sonug Analizi (Cause -Consequence Analysis)
» Hata Agaci Analizi (FTA),

» Olay Agaci Analizi(ETA),

> s guvenlik analizi (JSA),

> Insan hatalarinin belirlenmesi (HRA),

vb. yontemlerdir.
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Giivenlik Raporu

Gilivenlik Yonetim Sistemi

1. Tehlikeli Madde
Bilgileri
Tehlikeli Ekipman

2. isletim Kontrolii [l 3. Giivenilirlik

Proses Tehlike Prosesteki Giivenlik

- Gruplandlrmaf, DAPaI;Z|, :_'Sk Sistemlerinin
Kimyasal Maruziyet| ~Degerlendirme Degerlendirilmesi
degerlendirme, Teknikleri
> >

4. Guvenli Bakim | 5. Felaket Senaryolan

Bakim ¢alismalar . .
Prosesteki Guvenlik

icin risk . ori
degerlendirmesi SU'St‘Iem de.“.:"n .
yapilmasi Degerlendirilmesi

>
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Guvenlik Raporunda:

Tehlikeli maddenin kimyasal davranisinin bir dizi farkh
kosullarda degisip degismedigi, su kosullan icerecek
sekilde raporlanir:

S e X

e Baglatma, e Normal islemler e Bir proses sirasinda e Sizinti ve kagak
yenilenme, normal veya ongoriulebilen veya prosesi takiben durumlari.
isletme kosullari, kaza kosullan tepkimeye giren
kapatma veya diger sonucunda ortaya akiskanlarin
belirlenen durumlar ¢ikan iiriinler, yan davranisi.
sirasindaki isletme tirtinler, kalinti ve T
eUriinlerle olan
basinglari ve ara maddeler. .
etkilesim
sicakliklari.
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1. Tehlikeli Madde
Bilgileri

o

Tehlikeli EKipman
Gruplandirma,

Kimyasal
Maruziyet

degerlendirme .
* Proses Tehlike

Analizi,

+ ATEX
Direktifleri
Uygulanmasi

2. isletim Kontrolii

@ Moduilu

= /

BliylikiKazalaniniBelirlenmesiivelD ﬂuﬂ[l esi®

HAZOP, HAZID,
Proses FMEA vb.

BUOYUK KAZALARIN
BELIRLENMESI

6. Buyuk Kaza
Senaryolari
Tesiste veya
proseste meydana

gelebilecek
Katastrofik
Olaylarin
Degerlendirilmesi

1. Bow-Tie Modelleme,

EN 61508, v .
S —— EN 61511 2. Her iinite igin en az
- SIS, SIL 1 adet LOPA,
Prosesteki 3. Her inite igin Biiyiik
‘Givenlik Kaza Senaryolarinin
Sistemlerinin N . Sablona gegirilmesi.
Degerlendirilmesi Giivenilirlik Merkezli
.. . Bakim -RCM,
4. Guvenli Bakim Risk Temelli Kontrol
RBI vb.
Bakim
calismalari igin 5. Olay ve Kaza
_ risk _ Ak Olay Agaci
degerlendirmesi Gegmis Analizi,
yapilmasi kazalardan Hata Agaci
ogrenme Analizi vb.
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: St  MAIOR ™
European Commission | ACCIDENT
HAZARDS

Joint Research Centre ! (aGreny

Institute for the Protection and Security of the Citizen

EUROPA > European Commission> JRC> IPSC > MAHB

Avrupa Birliginin Biiyiik Kazalari Onleme Biirosu
(MAHB- Major Accident Hazards Bureau)

SEVESO Il Direktifi (96/82/EC) c¢ergevesinde 2001 vyilinin
sonlarinda baslanmis ve endustirinin kullanimina a¢ik olarak
“Bilyilk Endiistriyel Kazalari Onleme Risk Degerlendirme
Metodolojisi” yani “ARAMIS Projesi’ uretilmistir.

Tum moduller endiustrinin kullanimina aciktir ve internetten
modauller indirilebilmektedir.
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) AvruipalBitliginin Kazalanl®nleme
(MAKB: Bureau)

ORGANIZASYON ADI KISA ADI ULKE
1. Institution of Chemical Engineers European Process Safety Centre IChemE-EPSC INGILTERE
2. Delft University of Technology - Safety Science Group TUD HOLLANDA
3. Institut National de 'Environ-nement Industriel et des Risques Accidental INERIS FRANSA
Risk Division
4. European Commission - Joint Research Centre - Institute for the Protection | EC-JRC-IPSC-MAHB iITALYA

and Security of the Citizen - Major Accident Hazard Bureau

3 5. Faculté Polytechnique de Mons - Major Risk Research Center FPMs-MRRC BELCIKA
6. Universitat Politecnica de Catalunya - Centre for Studies on Technological UPC ISPANYA
7. Association pour la Recherche et le Développement des Méthodes et ARMINES FRANSA

Processus Industriels

8. Risg National Laboratory RIS@ DANIMARKA

System Analysis Department

9. Universita di Roma UROM ITALYA

Dipartimento Ingegneria Chimica

10. Central Mining Institute CMI POLONYA

Safety Management and Technical Hazards

11. Jozef Stefan Institute - Department of Inorganic Chemistry and 1JS SLOVENYA

Technology

12. Technical University of Ostrava — Energy Research Centre VSB-TUO CEK
CUMHURIYETI
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AvruipalBitliginin Kazalanl®nleme
(MAHKB= Bureau)

Accidental Risk Assessment
Methodology

for IndustrieS in the framework
of SEVESO II directive

European Commission hd n H
" Joint Research Centre Major AcciEﬁ.t

Institute for the Protection and Security of the Citizen Hazards BEureau

Ewrnopeaarn o

-
y
AleANTES,
Accidental Risk
Assessment Mathodologyw
for Industries
in the framework
of SEVESO II directive

Consortivmmembers

O and A's Tor the vwvarious workpackages

general

wwhat is the purpose of the ARAMIS project? The ARAMIS project aims at dewsloping a
Eurcopean harmonised risk-assessment methodology, recommendaed for use by risk expaerts
and recognized by decision-makers, to evaluate the risk level of industrial estcablishmaents by
taking into account the accident-prevention tools (safety dewvices and safety managsmeaent)
implemented by the operators. The dewvelopment of risk tolerability criteria is mnot an
objective of the project.

wwWhat is the scope of application of the ARAMIS project? The primary scope of application
of the ARAMIS project is limited to the process industries falling under the provisions of the
Seveso II Dbirective. Extension of the ARAMIS methodology to areas beyvond its orniginal scope
of application is possible and encouraged.

Can the ARAMIS methodology be applied to the design stage of a chemical installation?
The ARAMIS methodology is designed to be applhed to exxsting plant desiagns, l.e. either a
fimal design on papsr or an existimng imstallation. It 1s a werification tool to be used for the
production of thhe Sevesaoa 1T safety report.

wwhat are the benefits of the ARAMIS project? The ARAMIS methodology allows the
selection of realistic reference accident scenarios by taking imnto account the prewventive
measures (safety dewices and safety management) imn place, and it facilitates the ewvaluation
of safety barriers and the safecy-management effectivenass, as required im Sewveso II safety
reports.

wWwWho are the end-users of thhe ARAMIS methodologwy? The methodology developed imn the
frame of thhe ARAMIS project will be useful to both the Nndustry and the authorities iNn charge
of implementing the Seveso II Dhrective.

wwriall use of the dewveloped maethodoloow become compulsory? ASpplication of the
methodology developed im the frams of ARAMIS is mnot obligatory. Howeaeweaer, since SARAMIS
tries to integrate the benefits of the existing approaches to risk assessment, its uses is
strongaly encouragsd.

w1
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NCE Modul iR Buylik

P Degeilendinilmesi

cSGB

T.C. CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI
is Teftis Kurulu Baskanhd:

KIMYA SANAY| SEKTORUNDE SEVESO Il DIREKTIFI
KAPSAMINDAKI ENDUSTRILERDE KAZA RISKI
DEGERLENDIRME METODOLOJISI

& csGB

T.C. CALISMA VE SOSYAL GUVENLIK BAKANLIGI

SEVESO Il DIREKTIFI KAPSAMINDAKI ENDUSTRILERDE
KAZA RiSKi DEGERLENDIRME METODOLOJISI:
ARAMIS
(Accidental Risk Assessment Methodology For Industrie3)
KULLANICI REHBERI

2012 / Kasim
Ankara
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@ Moduilu

| Byl Keezziiern Beliienmes] ve Deferendiilnes

-

' Gahsmadan, yorulmadan, irenmeden rahat yagamanm
yaollanmi aramay ahskanhk haline getirmis milletler,

C SG B evvela haysivetlerini, sonra lirrivetlerind ve daha sonra
istikballerini kaybetmeye mahkamdurlar. $
,.5.{;‘"." :

©. CALISMA VE S0SvAL GUVENLIK BAKANLIC
|3TEFI'I5 KLIRULL BASKANLIGH

W BASKANLIE FAALIYETLERIMIZ MEVZUAT YAYINLAR EBASINDA IS TEFTISi ILETiSIM ENGLISH

Geri XS . o

No Tiiri Yayin Ad

 orsab eyinlan EMEKLILERIMIZ ICIN M

B Sosval Is Eanunlar: Ve Tiirk Berglar Kanuna Gire Sizlesme Tiirleri ‘“P“Ku RIMIZ d
53 ¥ VE INTIBAK

L o o SRS 3 = o - - e .
= Teknik Ietal Sektiriindeki Isverlerinde Gaz Tiipleri Igin Kullamim Ve Giivenlik Sartlar

Kimva Sanavi Sektériinde SEVESO II Direktifi Kapsamindaki Endiistrilerde Kaxza Rizki ¢ GELEEtR  Dland e &
55 Teknik Degerlendirme Metodolojisi

Gerkezkév Organize Sanav Bilgesi Risk Esasli Projelendirilmis Denetim Sonug (-_ ‘] r
56 Teknik Degferlendirme Raporu 5(: K

"""" MYk {

- - AP ISHLR

- i=i Nedir? Is Mii cei T ir?
= Genel Is Teftizi Nedir? Is Miifettizi Kimdir —

SGEM

* z2p11 Yili Yayinlarm
* zpio0 Y1l Yayinlar
* zpoo Y1l Yayinlar:
* z2p08 Y1l1 Yayinlar:
>

zooT Y1 Yayinlar

W

zoob Y1l Yayinlar:

* zpo3 Y1l Yayinlar:
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1. ASAMA:

Tehlikeli Madde Bilgileri kullanilarak Tehlikeli
Ekipmanlarin  Gruplandinnimasi ve  Felaket
Senaryolar olusturulacak ekipmanlarin secilmesi
gerekmektedir.

En Kotu Senaryolari hangi
ekipmanlar verir?

Neden bu ekipmanlar
secildi?
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\CEModulu ‘ - |
i BuyukiKazalanniBelirlenmesilvelDegerlendiilmesi

2. ASAMA: igletim Kontrolii i
Proses Tehlike Analizi i

we ® | HAZOP

Besleme ; b ! - '-/

Metan i }

Etan

Propan L“‘ , ,

Bitan e N }
Pentan AP N N :
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Proses tehlikelerin tanimlanmasi igin birgok yontem
bulunmaktadir. Bunlardan bazilari;

>

>

2. ASAMA: isletim Kontrolii

Proses Tehlike Analizi

Tehlike ve igletilebilirlik galigsmalari (HAZOP),
Hata turleri ve etkileri analizi (Proses FMEA),
Olursa Ne Olur? (What If?)

Neden-Sonu¢ Analizi (Cause -Consequence
Analysis)
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3.ASAMA: Giivenilirlik HAZOP ile SIS gerekliligine karar verilir

Prosesteki Guvenlik Sistemlerinin Degerlendirilmesi islevsel Giivenlik Standartlari

IEC 61508 ve IEC 61511 ile yapisi tespit

«»  Gilvenirlilik: Bir cihazin belirli tasarim limitleri edilir.
icinde gerekli olmasi durumunda kendinden —_———
istenilen fonksiyonu yeterli bir sekilde yerine -
getirme olasiligi olarak tanimlanir. Vote ]_()()T N

Giivenlik Biituynliik Seviyesi
Safety Integrity*Level (SIL)

SIS

Safety Instrumer[[ed System
S A~ (SIS
Guvenlik Enstrimanhi Sistem

: /
S
7
<) -
\\ / v llave Vana
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N CModulu ‘ 3
i BuyukiKazalanniBelirlenmesilvelDegerlendiilmesi

2. ASAMA: isletim Kontrolii i
Proses Tehlike Analizi |

Besleme

Metan
Etan
Propan
Biitan
Pentan

(Fonksiyonel Giivenlik — EN 61508] EN'61511)

____________________________________________
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4. Asama: Guvenli Bakim

Bakim calismalari i¢in risk degerlendirmesi yapilmasi

Guvenirlik Merkezli Bakim (RCM - Reliability Centered
Maintenance); sistematik olarak su sorulara cevap

vermelidir:

» Fonksiyonel Sistemler hangileridir, '\

» Fonksiyonel Ariza nedir,

> Ariza Modlari nelerdir, Ornegin;

> Etkiler, Proses
FMEA

> Sonudlar, kullanilir

> Gorevler. /

» Ayrica bir proseste kororzyon, metal yorgunlugu, sters

vb. hususlar degerlendirilerek Korozyon
Haritalamasinin da yapilmasi gerekir. (RBI — Risk
Base Inspection)

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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BliylikiKazalaniniBelirlenmesiivelD Ime5|

5. Asama: Olay ve Kaza Analizi
Gecmis Kazalardan Ogrenme

Hangi proseslerde kaza meydana geldi?
Hangi proses parcasinda kaza meydana geldi?
Tekrarlama olasiliklar1 nedir?

(Olay Agam AnaI|Z| Hata Agaci AnaI|Z| vb )
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6. Buyuk Kaza Senaryolarl
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

Tehditler ve Kok ZiRVE 2 ZiRVE 3 ZiRVE T\L
Nedenlerin Tespiti kiluT | ]
gerekmektedir. CD d] C; (;O u fepe O ay

| [ ]
d} Bircok
I Paylasilan
xa éj) K6k
Neden

© IO O
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6. Buyiik Kaza

! | | 1 | |

I I I I L I

Senaryolarl Basglatici Olay : Sistem 1 |I Sistemn 2 : Sistem 3 : Sistermn 4 : Sistem 5 :
Olas Sonuclar

Tesiste veya proseste - —---— R S S

meydana gelebilecek

A Risk Yok
Katastrofik Olaylarin B Risk Yok
Degerlendirilmesi © RiskYok
D Dtk Risk
E RiskYok
Acil Durum Kapatma F DE_ISE_II Ri_“
Sistemi Ariza 5, Disik Risk
E Yiksek Risk
= Digik Risk
Koruyucu onlemlerin O Yiiksek Risk
yani BARIYER’lerin E Diisik Risk
de yeterliliklerinin ! F Yiksek Risk
incelenmesi D Yiiksek Risk

gerekmektedir. F Yiiksek Risk

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



Analizi daha kolay Isvicre Peyniri
yapmak igin Bow Tie

Modelleme ve LOPA Kaza Nedenleri Modelleme

Analizi kullanilir.

Tehlike

Bow Tie Modelleme
Diisiiniildiigiinde
Bir dal Uzerindeki

Bariyerlerde
bazi delikler hatalara

neden olabilir Diger delikler ise

Gizli kosullar
Kayiplar

Koruma Katmani Analizi
Layer of Protection Analysis (LOPA)

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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Kontrol Kaybina Neler Sebep Olabilir? Bow Tie Modall

Kok Neden

Kok Neden
Kontrol Kaybi
Kok Neden , (Loss of
/ Control)
Kok Neden
\
\
" \
Kok Neden RS
S \
) ~ “"Bariyerler” veya
Kok Neden “Onleyici Giivenlik Onlemleri”
Ozlem OZKILIC - E. is Basmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



Bow Tie Modeli

Kontrol Kaybi
(Loss of
Control)

Sonuclar Ne Kadar Kotu Olabilir?

Sonug

Sonug

Sonug

Sonug

Sonug

7’
“Bariyerler” véya
“Yatistiricl Gluvenlik Onlemlieri”

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi
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Bow Tie Modell
Kontrol Kaybina Neler Sebep Olur? Sonuclar Ne Kadar Kotu Olabilir?

Sonug
Kok Neden
Sonucg
Kok Neden
Kontrol Kaybi ,
(Loss of !
Kok Neden H Control) Sonug p
K6k Neden Sonug

Kok Neden

\\ “Bariyerler” veya ~
1 “Yatistirici Glivenlik Onlemleri”

“Bariyerler” veya

“"Onleyici Giivenlik Onlemleri”

Kok Neden

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



Hata Agaci ve
Olay Agaci
kisminda yani bir
dal da en az birer
adet proaktif
bariyer gereklidir.

Kayiplar

Isvicre Peyniri
Kaza Nedenleri Modelleme

Koruma Katmani Analizi
Layer of Protection Analysis (LOPA)

Tehlike

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi

26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu
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6. Buyuk Kaza

Senaryolari
Tesiste veya
proseste meydana
gelebilecek
Katastrofik Olaylarin
Degerlendirilmesi

-, G, Uod1ln

Tesis Acil Durum Miidahalesi

affif etme

Koruima ve Zarari H

Koruma Katmani
Analizi
-Layer of
Protection
Analysis

Proses
Tasarim
Asamasi
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6. Buyuk Kaza Senaryolari

Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

MmZdmMmrM=—TX>»2I

Acil Durum
Miidahalesi

Bent, siper
veya set

Y kapagi vb.

A Tesis velveya

Basing tahliye
vanasi, Patlama

> CXOVOR

Acil Durum
Kapatma
Sistemleri

Operator
Miidahalesi

Temel

Proses
Kontrol
Sistemi

Tesis
tasarimi

Y

value

Normal Davranig

et

Proses Kontrol Seviyesi
Disiik Seviye

Bagimsiz Koruma Tabakalari
(Independent Protection

Layers)

Nasil belirlenmis?

Tum koruma seviyeleri
dustnulmis mu?

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi
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6. Buyuk Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

IPL IPL

IPL;  Risk = indirgenmis Frekans * Siddet

Baslatici Olay

Kontrol Kaybi
(Loss of
Control)

Onleyici Limit Prosediirel
Bariyer Bariyer Bariyer
Basari .
Glivenli Sonu¢  Tolere edilebilir RISK’e ulasmak i¢in
Baslatici Olay Basari ) _ frekarts azaltilmasi igin kgllanllan
Giivenli Sonug bariyerler ne kadar bagimh?
. . Ne kadari proaktif?
Basari Giivenli Sonug
Hata
Hata -
Istenmeyen Sonug¢
Hata

Ozlem OZKILIG - E. is Basgmiifettigi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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WP1 >
Senaryo |
Tanimlama o WP6
O._nlerpe_ Yayginlagtirma
Yonetimi &
Verimliligi Yayma
M >
WP7
WPO C\)Ar/||:r2n Paralel Yeniden
5 _ _ Gozden Gegirme
. Degerlendirmesi
Proje S g
. - . WP4
Yonetimi Cevre Giivenlik
Acigl
> V <P
< ! »
v v *
WP5

~Risk Seviyesi Karakterizasyonu ve Vaka Caligmalariile
g Dogrulama .
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BliylikiKazalariniBeliflenmesiivelD ﬂ[rﬂ[l

Oncelikle Ekipmanlar Gruplandirilir.
Tablo 1 - EQ-CE Matrisi ornegi

Cei c‘cj CEk | CH | CEm | ... W— ... SCEo SCEp SCEq ...

Eipd X N X 1
E X CEi X
= EEI SlAH'fWW
Tablo 2 -STAT-CE Matrisi Ornegi Egi STAT2 ////%,W/W
w | EQs | BQb | EQc | EQd | EQe | ... U:j <;1Al4 X
STATI X CEk STATI X
SR X X | X CEk STAT2 X
STAT3 X X | x| X - %E{: S'I“A'B W/W
STAT4 X X
CEl
. cH s 2
Tablo 3- CE’nin EQ ve STATla iliskilendirilmesi EE: Jﬁs /////////////////
'E
CEi CEj CEk CEl CEii CEm STATI WA
ECud X X X CEm STAT2 X X
STAT3 X X X CEm STAT3 X
Bl " X CEm STAT4 77777227,

STATA

TCEs TCEt TCEu TCEv TCEw TCEx -

SCEo X X

SCEp X X X
SCEq X

Ozlem OZKILIC - E. is Bagmiifettisi _ ozlem@onderakademi.com




Cei f.'l:':i CER | CEl | CEm
Eda X X
Eihb x X X
Ec e X X
Egul X X X
EQe X
oo | EQa | EQb | EQc | EQd | EQe
STATH X
STATR X X X
STATS X X X X
STATY X X

E(M X X X
STAT3 X X X
EQd and X X
STAT3

TCEs TCEt TCEm TCEv TCEw TCEx -

SCEo X X

SCEp X X X

\(@, [VeeIHH

ARAMIS

. SCEo SCEp SCEq ...

EEL: STAT2 X

CEi STAT3 X X

CEi

CEy  STATI X X
» o SR I

CE} STATS X

ULk STATI X

CEk STAT2

X
3 Smmipn
CH STATI X %

s S I,

CEl X

CEm STATI i
CEm STATZ X X

CEm STAT3 X

CEm STAT4 2000000000000

Bow-Tie
Modellemesi ile
iliskilendirilir.

SCEFTCE

' BuyjikiKazalanniBelirlenmesilve Degernlendirilmesi®

#[ME

roeH —

o MF

DE

ice]
<=
*TLEHDPl—_IE‘
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' BliyluikiKazalaniniBelilenmesiivelD ﬂuﬂ[l

6. Buylik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

[ ] SENARYO
Baslatici Olaylar

VE) IE

Major Olaylar

VE | AE
Evh IE Kritik Olay

IE %} CE ==

iy

IE
VE — | AE
IE
veya IE [ .
IE Onleyici Yatistirici
Hata Agaci Bariyerler Bariyerler Olay Agaci
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| Byl Keezziiern Beliienmes] ve Deferendiilnes

Sapma(Eskalasyon) Faktoru: Bariyerlerin gecgerliligine zarar verebilecek ya da
bariyerlerin ariza olasiligini artiracak faktorlerdir.
Eskalasyon

___ Eskalasyon Faktori
Faktori

=

Eskalasyonu

onleyici bariyerler Eska_!afyon

IE . \ v
VE) IE
IE
— AE
IE . -
]:}/E\,jh IE Kritik Olay
IE
IE
IE
IE
—1 AE
IE
veva IE
IE
- E:I;z!)?;yon Eskalasyon OI A o
Hata Agaci Faktérii ay Agaci
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Hata Agaci Olay Agaci

Tetikleyici olay: Deprem

Kritik Olay CE: Borusunda gaz fazda
kimyasal bulunan flagtan kagak

Atesleme Kaynagi

Ozlem OZKILIG - E. is Basgmiifettigi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



Hata Agaci Olay Agaci

Major Olay: Jet Fire

Ozlem OZKILIG - E. is Basgmiifettigi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



Ekipmanin Yeterli
Dayanimda
Olmamasi

Hata Agaci Olay Agaci

Eskalasyon Faktoru: Yetersiz Bakim
Uygulamasi veya Guvenilirligi Yuksek
Ekipman Satin Alinmamasi veya .....

Eskalasyon Bariyerleri: RCM, Degisim
Yonetimi Proseduri

Ozlem OZKILIG - E. is Basgmiifettigi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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BliyuikiKazalanniBelinlenmesiivelb. ﬂ[’r’ﬂ[l

e —>

Unite basina en
e
F T
LOC = P ———
+ Sonuglar X
_! v
| —l i
-
Hata Agaci Olay Agaci
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u Taslak Yonetmelik

Mumkun olan en yiuksek onlem seviyesi
Y MADDE 9 - (1) Isletmeci, kantitatif  risk
T degerlendirmesine gore belirledigi tehlikeli ekipmanlar
IR icin senaryo edilen her bir buyuk kazanin her tarlu
/’\ sonucunun meydana gelme frekansini  1x10“4/yil
seviyesine veya bu seviyeden daha kuguk bir

— seviyeye indirmek zorundadir.
T
Bu Ne Anlama Geliyor?
ey

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com
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BliyuikiKazalanniBelinlenmesiivelb. ﬂ[’r’ﬂ[l

ALARP Yontemi

ALARP (As Low As Rreasonably Practicable) ve
Kabul Edilebilir Risk Kavrami

ALARP yontemi u¢ genel risk seviyesine ve risk azaltimiyla
ilgili fayda-maliyet analizine dayanir.

Yontemin 6z olan «makul bir sekilde uygulanabilir»
kavrami riski ve onu kontrol etmek igin ihtiyac duyulan
zaman, maliyet ve ¢abayi degerlendirmeyi igerir.
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Kabul Edilemez Alan Olaganustu kosullar diginda riskin varhgi

{Sinif I} kabul edilemez
EEEEEEEEEEEEEEE G EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEENE

&

n'h =

Risk azalirken, onu daha da azaltmak igin
orantisal olarak daha fazla harcama gerekir.

Azalan miktar kavrami uggen ile gosterilmektedir.
ALARP veya tolere

edilebilir bolge
(Sadece bir fayda
gecerliyse risk alinir.)

Sadece daha fazla risk azaltiminin
uygulanamadigi veya maliyetinin elde edilen
iyilesme ile fazlaca oransiz olmasi durumunda

kabul edilebilir.
{Sinif Il , Sinif lll }

Riskin bu seviyede kaldiginin gliivencesinin
saglanmasi gerekir.

Genis Olgiide
Kabul Edilebilir
- Bolge {Sinif IV}

A 4

4
Y
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' BliyluikiKazalaniniBelilenmesiivelD ﬂuﬂ[l

Katastrofik bir olayin (Orn; Gaz bulutu
patlamasi, Jet fire, toksik gaz bulutu
yayillmasi vb. ) meydana gelme olasiligi

1x10-4/wyl

Kabul Edilemez Alan
{Sinif I}

X
HEEN
ALARP veya tolere
edilebilir bolge
(Sadece bir fayda
gecerliyse risk alinir.)

ALARP
Bolgesi

Taslak yonetmelige gore bir riskin ALARP
seviyesinde oldugunun kabuli igin o riskin
frekansinin 1x10-4/yi’dan kluiguk olmasi

klidir.
{Simif Il , Sinif lll } gerexiidir

Genis Olgiide
Kabul Edilebilir
- Bolge {Sinif IV}

ll.l.l.l.-.-<IIIIIIIIII’-IIIIIIII>

A 4
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6. Buyilik Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

[ ] SENARYO >
Baslatici Olaylar ’

IE
IE Katastrofik bir
— AE olayin (Orn; Gaz
IE bulutu patlamasi,
Kritik Olay Jet fire, toksik
gaz bulutu
|E :E(} CE == yayillmasi vb.)
meydana gelme
IE olasihig
1x10-4/yil
IE -
— AE dan kuguk
IE olmalidir
IE Onleyici Yatistiric
Bariyerler Bariyerler "

Hata Agaci Olay Agaci
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AB  Ulkelerindeki sinir deger, Orn;
ingiltere, Hollanda vb..

1x10-6/yil

Kabul Edilemez Alan
{Sinif I}

X
HEEN
ALARP veya tolere
edilebilir bolge
(Sadece bir fayda
gecerliyse risk alinir.)

ALARP
Bolgesi

{Sinif Il , Sinif lll }

Genis Olgiide

Kabul Edilebilir

s Bolge {Sinif IV}
|

ll.l.l.l.-..<IIIIIIIIII’:-IIIIIIII>

A 4
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| Byl Keezziiern Beliienmes] ve Deferendiilnes

» Generic Hata Datalar kullaniimahidir.

» Ham datalar kullaniimamalidir.

» Veri kaynaklari mutlaka Guvenlik Raporu
icerisinde belirtilmelidir.

HSE b oty

The major accident failure rates project
Concept phase

Bk Bwerrrmnt Dok Dorve vy

Prepalsd by White Queer
ealth and Safety Laboram.y and RIVM
o e i o Safety Executive 2012

Summary RR915
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G Lo

6. Buyluk Kaza Senaryolari
Tesiste veya proseste meydana gelebilecek Katastrofik Olaylarin Degerlendirilmesi

Risk Modelleme Simulasyoenu

. Patlama
Ornek — Patlama Sonucu Asiri Senarvosu
Basing Konturu - Tesis K y
Binalarina Etkileri Lokasyonu
Patlama modellemesi yapmaya “:W"i"/;a;’iﬁ;': """"
yarayan bir yazilim ile elde edilir, .~ -%/‘;
tesis plani lizerine gizilerek I
etkilenecek binalarin tespit i ; 35 kPa
edilmesi saglanir. v 21 kPa
.. I T Hh-- U PSR A R
Ornek - Termal Radyasyon Y 14 kPa.
Konturu Lo

2 —7 kPa

Tesis icerisindeki kilit sistemlerin ~—"—
etkilenme olasiliklari belirlenir.
Yangin sistemleri, kontrol odalari vb...
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BliyuikiKazalanniBelinlenmesiivelb. ﬂ[rﬂ[l

Yangin-Salinim-Patlama-Gaz Dagilmasi Sayisal Modelleme

. . : : Burada hala bazi
(Fire- Release- Explosion- Dispersion)

riskler mevcut!

108

107 L |
, Frrr

Toksik Gaz
Yayilim
Senaryolari

Rizga

Yonu!
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103
Toplumsal Risk
104 Kabul Edilemez
© 1 10-5 :
105 = ?
i = i C
- vy $ |07
O 104 1 104 @
- 10° ~ LL
B du
e B Toplumsal Risk
l T 1 - 10 Kabul Edilebilir
| .
|
103 10%
10-11
1 10 100
>

. Oliimciil Kazalar
- Bireysel Risk (Oliim) 106 1/a

- ilave olarak Toplumsal Risk Kriteri
- Asiri basing, 1si yayillmasi ve toksisite esik degerleri tanimlanmasi
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KAZA SENARYOLARINA
GORE

Kontrol dnlemleri belirlenir.
Domino etkisi goz 6nune alinir.

Dahili Acil eylem planini gelistirilir.

vV V V VY

Harici Acil Durum Plani ile ilgili bilgi Valilik/ il Afet
ve Acil Durum Mudurlagu makamlarina iletilir.
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T Tet Summary

SITE DATA:
Location: ISTAMBUL, TURKEY
Building Air Exchanges Per Hour: 1.81 (unsheltered single storied)
Tine: December 22, 2011 1626 hours ST (using computer’'s clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Hame: ACETOME Molecular Weight: 5B.88 g/mol
TEEL-1: 208 ppn  TEEL-2: 3208 ppn  TEEL-3: 5780 ppn
LEL: 24800 ppn  UEL: 128000 ppm
Anbient Boiling Point: 56.3° C
Uapor Pressure at @mbient Temperature: 8.081 atm
Anbient Saturation Concentration: 68,988 ppn or 6.18%

ATHOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)
Wind: 8 knots from ESE at 3 meters
Ground Roughness: apen cauntry Cloud Cover: 5 tenths
Air Temperature: 18° F Stability Class: D
Inversion Height: 23 feet Relative Humidity: S0%

SOURCE STREMGTH:
Leak fron hole in spherical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank
Tank Diameter: 25 meters Tank Uolume: 8,181 cubic meters
Tank contains gas only Internal Temperature: 208° F
Chemical Mass in Tank: 21.8 tons Internal Press: 18 psia 100 50 50 100 150 200
Circular Opening Diameter: 12 inches meters
m ;;:rli‘:::?t?ﬁ*:iﬁgﬁ::wun Burn Duration: 10 minutes 10.0 kW/(sg m) = potentially lethal within €0 sec
Total Amount Burned: 3,564 kilograns 5.0 kW/{sq m) = 2nd degree burns within €0 sec

2.0 kW/{2q m) = pain within 60 sec

THREAT Z0ME:
Threat Modeled: Thermal radiation from jet Fire

4




'I’uﬂml'nly
SITE DATA:

Location: ISTAMBUL, TURKEY

Building Air Exchanges Per Hour: 1.01 (unsheltered single stor

Tine: December 22, 2011 1626 howrs 5T {using computer’s clock

CHEMICAL DATH:
Chemical Hame: ACETOHE Holecular Weight: S&.08
TEEL-1: 208 ppn  TEEL-2: 3200 ppn  TEEL-3: 5700 ppm
LEL: 26000 ppn  UEL: 128080 ppm
Ambient Boiling Foint: 56.3° C
Vapor Pressure at Anbient Temperature: B.061 atn
Anbient Saturation Concentration: 60,988 ppn or &6.10%

ATHOSPHERIC DATA: (MAHUAL THPUT OF DATA)
Wind: 8 knots from ESE at 3 meters

Ground Roughness: open country Clowd Cover: 5 tenths
Air Temperature: 18" F Stability Class: D lethal
Inversion Height: 23 feet Relative Humidity: S6%
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SDURCE STREMGTH:
Leak from hole in spherical tank
Flammable chemical is burning as it escapes from tank

Tank Diameter: 25 meters Tank Uolume: 8,181 cubig "

Tank contains gas anly Internal Temperature: 20 0 2 4 & 10
Chemical Mass in Tank: 21.8 toms Internal Fress: 18 psia

Circular Opening Dianeter: 12 inches

Max Flame Length: 48 meters Burn Duration: 18 minute

Max Burn Rate: 776 kilograns/min

Total Amount Burned: 3,588 kilograns
THREAT ZOME: At Point: Downwind: 10 yards Off Centerline: 8 yards
Threat Hodeled: Thernal radiation from jet fire
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Risk Medelleme Simulasyenu

Thermal Radiation Threat Zone ALOHA® 5.4.1.2

Source 3trength (Burn Rate) ALOHARE 5.4.1.2

Time: December 22, 2011 1€2€ hours 5T (using computer's clock)

Chemical Mame: RCETONE Time: December 22, 2011 1€2€ hours ST {using compubter's clock)
Wind: 8 knots from ESE at 2 mesers Chemical Hame: LOETONE
THREAT ZONE:
Threat Modeled: Thermzal radiasion from jes fixe S0URCE STREMGTH:
Emd : 27 meters ——— ({10.0 kW/{sq m) = potentially lethal within €0 =ec) leak from hole in sphesical sank
Orang=: 56 meters ——— (3.0 EW/(sg m] = Znd degzees burns within €0 =ec] - - N P S Lo
¥ellow: BS meters ——— (2.0 kWS (sq m) = pain within 60 =ec) Flarmable chemical i= burning as it sscapes from tank
Tank Diamatar: 25 matars Tank Volum=: 35,181 cubic masars
Tank contain= gas only Internal Temperaturs: ZO00® F
Chemical Mass in Tank: 21.% cons Internal Press=: 1§ p=ia
Circular Opening Diameter: 12 Znches
i mstsrs MHax Flame Length: 40 meters Burn Duration: 10 minutes
100 Max Burn Fate: 77€ kilograms/min
Tosal Amount Burned: 2,364 kilograms
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== 10.0 kW/ (sgq m) = potentially lethal within &0 sec
== 5.0 kW/(sg m) = Znd degree burns within €0 sec o

00

== 2.0 kW/(sg m) = pain within &0 sec
minutes

Ozlem OZKILIG - E. is Bagmiifettisi 26-27-28 Eyliil 2013 Atex Sempozyumu ozlem@onderakademi.com



26-27-28 Eylil 2013 Atex Sempozyumu www.onderakademi.com



