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Ozet

Mimari yapilar, sahip olduklari; kolon,
kiris, pencere, kapi1 vb. kisimlarla
birlikte  binalarin  bi¢imselliklerini
meydana getirirler. Mimar1 yapida yer
alan bu kisimlar, gerceklestirilen ingaat
faaliyetleri icin 6nem tasidiklar1 kadar,
yasama sagladiklari fayda  ve
tizerlerinde gerceklestirilen tesisatlar
bakimindan da degerlendirilmelidir.
Mimari  yapilarda  gerceklestirilen
tesisatlar ele alindiginda; su, elektrik ve
dogalgaz tesisatlar1 olmak tizere 3 temel
grupta degerlendirme yapilabilecegi
goriilmektedir. Su tesisatlarinin zemin
icerisinde  montaj  olabilmesi  ve
dogalgaz tesisatlarinin nispeten kisaligi
onlar i¢in avantaj olusturmaktadir. Bir
mimar1 yapiya ait biitiin birimlerde yer
alabilen elektrik tesisatlar1 gegis yollar
bakimindan bu calismada ele alinmistir.
Elektrik tesisatlarinin mimari yapida
tesisini saglayan; ana pano, dagitim
panolari, anahtarlik, prizler, lambalar
vb. elemanlarin giinlimiiz modern
tesisat yaklasimi bakimindan montaj
kriterleri degerlendirilmistir. Bu
elemanlar arasi1 kablolama ve borulama
caligmalarinin hangi esaslar iizerinden
gergeklestirilmeleri  gerektigi {izerinde
durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Elektrik tesisati,
Mimari plan, Yapi
1. GIRIS

Elektrik tesisatlar1 bakimindan binalarin
mimari kisimlar1 ele alindiginda; kablo,

anahtar ve prizlerin Oncelikle duvarlar
tizerine, zorunlu durumlarda ise kolon
ve perde betonlar {iizerine monte
edilebilecegi ifade edilebilir. Burada
temel amag, binanin tastyict
kisimlarmin - miimkiin oldugunca az
kullanilmasidir. Benzer bi¢imde iletken
bulunduran  borular da  miimkiin
oldugunca duvar monteli olmali;
kolonlar, kirisler ve perde betonlar
zorunlu hallerde iletken yolu olarak
tercih edilmelidirler.

Bu kapsamda yapilan ¢aligmalar genel
olarak mihendislik tasarimi esaslh
olmakla birlikte, az sayida da olsa
titeratiirde yer alan akademik ¢alismalar
ele alindiginda;

Steward ve Beck’in 2009 yilinda
gerceklestirdikleri “Modern wiring
practice: design and installation” adli
calismalarinda modern kablolama ve
tesisat teknikleri iizerinde durduklar
gorilmiustiir.

Floyd ve Valdes’in 2020 yilinda
gerceklestirdikleri “Leveraging
prevention through design principles
(PtD) in electrical installations” adli
calismalarinda elektrik tesisatlarinda
tasarim ilkeleri ve koruma seviyeleri
iizerinde durmuslardir.

Buica ve arkadaslarmmin 2019 yilinda
gerceklestirdikleri  “Management  of
electrical equipment and protective

devices used in electrical
installations.” adli  c¢alismalarinda ise
elektrik tesisatlarinda kullanilan

elektrikli ekipmanlarin ve koruyucu



cihazlari yonetimi tizerinde durduklari
gOriilmiistiir.

Gerek calismanin ele alinmasindaki
amag, gerekse yukarida deginilen
caligmalar  incelendiginde,  elektrik
tesisatlar1 ve malzemelerinin kullanimi
mecburiyetten kaynaklansa da; binanin
tagiyict aksamlarina zarar vermemeleri,
estetik bakimdan sorun olusturmamalari
ve yangin bakimindan en az riske sahip
olmalar1 temel amaglar1 olusturmalidir.

Elektrik tesisatlarinin binaya
uyumlulugunun o6nemi kadar, binanin
elektrik tesisatina uyumlulugu da 6nem
arz eder. Ozellikle, bu durumun binay1
tasarlayan mimarlarca dikkate alinmasi
yerinde olacaktir. Ana panodan dagitim
panolarina giden kolon hatlar1 ile
dagitim panolarindan sortilere giden
linye  hatlarmin  tavan  gegisleri
olmaksizin  tasmabilecegi  duvarlar,
zorunlu durumlarda ise kolon ve kirisler
montajin  gergeklestirilebilmesi  igin
mevcut olmalidir. Burada bahsedilen,
kat i¢i borulu kablo tasimasi olup, katlar
aras1 diisey gecisler bu kapsamda ele
alimmamaktadir.

2. MIMARI
KISIMLARI

PLANLAR VE

Mimari planlar, insas1 gerceklestirilen
ya da gerceklestirilecek binalar igin
tasidiklart 6nem kadar, insa islemi
disindaki ek ve ekstra uygulamalar i¢in
de biiyiik 6nem tasirlar. Bir yapiya ait
mimari planlar genel olarak, st
goriiniimde; kolonlari, duvarlari,
kirigleri,  kapilart  ve  pencereleri
tizerinde bulundurmalidirlar. Sekil 1°de
goriildiigiic  gibi mimari planlar bu
goriiniimlerinde ayrica; yapi
icerisindeki tezgadhlari, ev esyalarini,
banyo, wc ekipmanlarmi, evye ve
lavabolari da gosterirler. Ust

goriinimdeki  bu  mimari  planlar
boylece, insa sonrast binanin dizayn
edilmesinde 6nem arz ederler.

Yap1 igerisindeki tezgahlar, ev esyalari,
banyo, wc ekipmanlari, evye ve
lavabolarin  inga  Oncesi  mimari
planlarda temsil edilmeleri, olasi
yerlestirilme sorunlarin1 6nceden ortaya
¢ikarma yetenegine sahiptir.
Yerlestirilme sorunlarinin  belirlendigi
mimari planlarda yapilacak revizyonlar,
inga ve dizayn sonrasi kullanicilarda
daha yiiksek oranda memnuniyet arz
eden geri doniiglere yol agacaktir.
Esyalar ve ekipmanlar i¢in Onem arz
eden bu gosterimler disinda, mimari
planlar tesisat uygulamalar1 bakimindan
da uygunluk arz etmelidirler.
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Sekil 1. Mimari yerlesim plani

Su ve dogalgaz tesisat glizergahlari inga
oncesi mimari planda belirlenerek, olasi
gecis  sorunlarina  karsilik  mimari
planlarinda revizyonlar
gergeklestirilmelidir [6]. Bu tesisatlarda
genel olarak karsilagilan, boru igin
yeterli yuva agilamama sorunu, boru
gecisi  yapilacak  duvarlarin  yeterli



kalinliga getirilmesi ile ya da tabandan
hat gecirilmesi ile ¢oziilebilmektedir [4,
12].

Elektrik tesisatlar1 i¢in de bu tiir sartlar
da mevcut olmakla birlikte, gerek
elektrik enerjisindeki giivenlik riski,
gerekse fazla kablolama gerektirmeleri
nedeniyle farkliliklar arz eder [5, 9,11].

3. MIMARI UYUMLULUK
BAKIMLARINDAN ELEKTRIK
TESISAT PLANLARI

Elektrik tesisatlart bakimindan mimari
planlar ele alindiginda, bu kapsamda
farkli  talepler de  karsilanmaya
caligilmalidir. Elektrik proje
hazirlayicisina  yonelik talepler; ana
panolarin bina girislerinde yer almasi,
dagiim panolarinin  her bagimsiz
birimin giris i¢ kisimlarinda kapiya
yakin olmalari, pencere iizerlerinden hat
gecirilmemesi, anahtarlarin oda
girislerinde kolay ulasilabilir olmasi,
kapr arkalarinda anahtar olmamasi,
prizlerin uygun yiikseklikte olmalari,
wc/banyo iglerinde ve tavanlarda ek
noktalari olmamasi, wc/banyo
anahtarlarinin disarida olmasi,
kolonlarin perde betonlarin igerisinden
miimkiin oldugunca hat gegmemesi,
havalandirma baca yanlarindan hat
gecisi olmamasi olarak 6zetlenebilir [1,
2, 10].

Lamba aski noktalar1 ise aydinlatma
hesaplamalarina uygun olarak, odalarda
ve koridorlarda gergeklestirilen
aydinlatma  hesaplamalarma  uygun
olarak bir ya da daha fazla sayida
olabilmektedir.

Kolon, kiris ve perde betonlardan hat
gecislerinin zorunlu oldugu durumlarda
ise miimkiin oldugunca az sayida hattin,
bu tasiyict  elemanlarin  miimkiin

oldugunca dis kisimlar1 kullanilarak
gecisleri  saglanmalidir  (Sekil — 2).
Ciinkii; kolon, kiris ve perde beton
iclerinden c¢ok sayida hattin topluca
gecis  yapmasi, binalarin  tasiyict
kisimlarint  olusturan bu birimlerde
statik zayiflamaya neden olabilecektir.
Miimkiin oldugunca az sayida hattin
gecirildigi zorunlu gecislerin ise kalip
ve demir asamasinda gergeklestirilmesi,
beton dokiimii sonrasi  kesinlikle
yapilmamas1 gerekmektedir [8].

Sekil 2. Kiris beton dig kisimlarindan
dagitim panosu hatlariin (borularinin)
gecisleri

Elektrik proje hazirlayicilarmin mimari
planlarda  karsilastifi ~ problemlerin
basinda; uzun koridorlarda kars1 kisma
hat gecisi i¢in duvar, kapi iisti ya da
kiris mevcut olmamasi durumu gelir.

Duvarlarin anahtar ve hat tasiyici boru
montaji i¢in yeterince kalin olmamasi
da onemli bir problem olup, zorunlu
durumlarda siva {istii tesisata gegis
yapilmalidir. Ayrica, duvar ve kolon
kiris kalinliklarinin farkli oldugu bir¢ok
mimari tasarimda, boru i¢i hat
gecislerini kolay hale getirebilme adina
kolon, kiris ve perde beton iclerinden
derin gegisler zorunlu olabilmektedir [3,
7].



Agag¢ evlerde ise elektrik tesisati siva
iisti olmak zorunda oldugundan, ahsap
evlerde yangin c¢ikma riskine karsi
tesisat kablolarin1 c¢elik spiral boru
icinden veya EMT boru (dissiz
galvanizli celik tesisat borular1) sistemi
ile tasimak daha giivenilir bir tasarim
sistem olacaktir.

Elektrik tesisatlarinda diger onemli bir
kriter ise topraklama sistemi olup,
binalarda yapilan temel topraklama
sistemi, sadece bina temelinde galveniz
serit ve kaziklarla gergeklestirilen
uygulamalardir. Yiiksek katli bina
yapilarinda, statik elektrik daha fazla
meydana gelebildiginden, statik

elektrigi onlemek i¢in homojen olarak
dagitilmig katlarda galvaniz serit ile
topraklama ag1 yapilarak statik elektrik
ortadan kaldirilabilir.

Sekil 3. Elektrik hatlarinin doseme ve
kirislerden gecirilmesi

Sekil 3’de gorildiigii lizere elektrik
hatlar1 tavan dosemelerinden, zorunlu
durumlarda kolonlardan ve kirislerden
de gecirilmektedir. Bu durum kolanlarin
ve kirislerin tasiyic1 aksaminda kesit
kaybina neden olmaktadir. Kagiilmaz
olarak miikavemette bir miktar azalma
olmakla  birlikte, bu gegcislerden
kaynaklanan zayiflamanin statik olarak
hesaplanarak  tasiyict aksamlarda

yapilacak tyilestirmelerle tolere
edilmesi gerekir.

Sekil 4, 5 ve 6’da dosemelerden,
kolonlardan, kirislerden ve duvarlardan
gecen elektrik hatlar1  goriilmektedir.
Kolon iizerinden gecen hatlarin,
kolonun tasiyicilik kapasitesine zarar
vermekte oldugu goriilmektedir. Ayrica
elektrik hatlariin gecislerinde kolon ve
kiriglerin kullanim1 daha fazla iscilik
gerektirdiginden zaman kayb1 ve
maliyet artisina neden olur.

Sekil 4. Asmolen doseme ve duvar
iizerinden gegen elektrik hatlari

Ana panolarin yer aldig: katlarda daha
fazla hat bulunmasi nedeniyle, kolon ve
kirislerin kablo gecislerinde
kullanilmasi, tasiyict kisimlarda daha
fazla kesit kaybina neden olmaktadir.

Tastyicilikta hayati 6nemi olan kolon ve
kiriglerin kesitlerindeki azalma,
tastyicilik  ehemniyeti  yliksek olan
bodrum katlarda daha fazla risk
meydana  getirebilecek bir  Oneme
sahiptir. Zorunlu olarak kolon, Kkirig
gecisi yapilan bu gibi yerlerde yapilan
statik dayanim hesaplamalarinda, ¢ok
daha 6zenli olarak iyilestirici ¢oziimler
iiretilmesi gerekir [10].



Sekil 5. Kolon ve duvar ddsemesi
tizerinden hatali gecen elektrik hatlar

Y yre
.

Sekil 6. Kiris ve duvar dosemesi
tizerinden hatali gecen elektrik hatlar

Insaat asamalarinda, eletrik tesisat
borularmin genelikle beton dokiilmeden
once montaj1 yapilir. Fakat kullanilan
malzeme kalitesi ve hatali montaj
isciliginden dolayi, bazen ddsenen
tesisat borular1 beton dokiimii sonrasin
kullanilmaz hale gelebilmektir.

Elektrik tesisati yapan c¢alisanlar, bu
olumsuzluk sonrasi tekrar tesisat
cekmek i¢in kolon, kiris, perde duvar
gibi binanin tagima amagiyla yapilan
mimari unsurlarina zarar
verebilmektedir. Bunun onlemek
amactyla bazi ¢oziimler sunulabilir:

e Kullanilan  malzemelerin  kalite
yoniinden testinin her bdlgede sorumlu
olan yapt denetimciler tarafindan
numune alinarak gerceklestirilmesi,

e Tavan borusu atilmasimi takiben,
beton dokiimiinden dnce santiye sefi ve
yap1 denetim kurulusu tarafindan tesisat
borularinin incelenip raporlanmasi,

e Kullanilan elektrik tesisat
borularinin, beton dokiimii esnasinda
ugrayabilecegi basinca dayanikliliginin
uygun olmadig1 gozlemlenirse, bu tip
elektrik tesisat borular1 yerine EMT
borular ve EMT borulara uygun metal
buatlar ile tesis edilmeleri gerekir,

e Duvarlar ve tavan dosemelerinde
kablo tastyiciligr i¢in; tugla, gazbeton
gibi kagir olmayan ahsap malzemeler
ile karkas (iskelet) sistemler iiretilerek
daha pratik ¢oziimler sunulabilir. Bu
durumda akla ilk gelen soru ahsap
kullanilmasinin  eko sisteme zarar
verebilecegini diistindlirmektedir.
Burada, bilakis bir {iriin ne kadar ¢ok
tiikketilirse o kadar ¢ok firetileceginin
unutulmamasi gerekir.

Omek vermek gerekirse kuzey Avrupa
iilkeleri, Kanada ve ABD’deki evlerin



insaatlarinda ahsap kullanildig1, betonun
neredeyse hig kullanilmadig1
goriilmektedir. Buna  karsilik  bu
iilkelerdeki ormanlarin da ¢ok fazla
oldugu, ¢linkii orman endiistrisinin ¢ok
daha gelistigi gozlenmektedir. Sekil
7’de ahsap iskelet sistemi iizerinde
elektrik tesisat yerlesimi goriilmektedir.
Ulkemizde  ¢ogunlukla  betonarme

binalar tercih edildiginden, kolon ve
kirisler bu ahsap elemanlar ile
kaplanarak tesisat tastyicilik Ozelligi
kazandirilabilir.

Sekil 7. Ahsap karkas ev sistemleri

Dosemelerde ise bir ¢ok uygulamada
oldugu gibi, asma ya da gergi tavanlarin
kullanimi, hem sarkan kirigleri gizleme,
hem de elektrik kablolarini saklama i¢in
uygun ¢oziim olabilmektedir (Sekil 8).

4. ELEKTRIK TESISATI iLE
ELEKTRIK PROJELERININ
UYUMU

Elektrik projesi c¢izimi gercgeklestiren
miithendisler, c¢izdikleri projeleri i¢

tesisat yonetmeligine uygun olacak
prensiplerde cizmektedirler. Bu

prensiplerden bazilari; kolonlar, kirisler,
perde duvarlar1 ve pencere iistlerinden
tesisatin  ¢ekilmemesi, anahtar ve
prizlerin nerelerde olmasi gerektigi gibi
detaylar1 olusturmaktadir.

Sekil 8. Asma ve gergi tavanlar

Elektrik miihendisleri tarafindan ¢izilen
fabrika projelerinde, tava sistemi gibi
elektrik borular1 tesisati gosterimlerinin
de projelerde detayli olarak yer almasi
gerekir. Cilinkii elektrik borular1 tesisati
projede  gosterilmediginde, elektrik
calisanlart teknik bakimdan uygun
olmasa bile genellikle iscilik ve maliyet
yoniinden en kolay olacak tarzda tesisati
yapmay1 tercih edebilmektedirler. Hatta
bu durumlarda kolon ve kiris gibi bina
tastyiciligr oOzelligi tasiyan sistemlere
zarar da verebilmektedirler.



Bu gibi sorunlar1 ¢6zme adina, elektrik
miithendisleri tarafindan proje ¢izilirken
elektrik borulari tesisati projesinin de
cizilmesi zorunlu hale gelmelidir.
Ayrica, bina elektrik tesisat1 yapilirken,
yap1 denetim kuruluslar1 ve santiye sefi
tarafindan bu asamalarin incelenerek
tutanak halinde raporlanmas1 hatali
uygulamalari sonlandiracaktir.

Ulkemizde maalesef denetleyici
kuruluglarin gorevlerini yerine
getirmekte  zorlandiklar1  asikardir.

Bunun Onlenmesi i¢in de EMO
tarafindan her bina i¢in o bdolgedeki
miithendislik ve proje hizmeti veren
firmalar gorevlendirilebilir. Bu firmalar,
eger sistemi denetleyip rapor halinde
Elektrik miihendisler odasina
sunabildigi takdirde, daha giivenilir
elektrik tesisatlar1 binalarin tasiyici
aksamlarma zarar vermeden tesis
edilebilecektir.

Elektrik tesisatt sadece faz- notr,
koruma hatti mantig1 olmayip, binanin
can damarlarindan biridir. Bu sebeple,
bu meslegi edinen ¢alisanlarin en onurlu
sekilde caligmalarin1 yerine getirerek
can giivenligini zarar verici uygulamalar
gerceklestirmemesi gerekir.

Bu durumun aksi olarak, meslegimizi
sadece maddi yonden yapmay1 tercih
etmek kendimize ve iilkemize en biiyiik
yanlis olacaktir. Her zaman sOylendigi
gibi bu hayat bizlere ¢ocuklarimizdan
ve torunlarimizdan emanettir. Emaneti
korumanin en 6nemli kurallarindan biri
de meslegimizi en iyi sekilde yerine
getirebilmektir.

5. SONUC

Ulkemizde elektrik tesisat uygulamalar
yapilirken, elektrik ~ miihendisleri
tarafindan hazirlanan projelerde,

calisanlarin  dikkate aldig1 oOncelikle

kablo kesitleri olmaktadir. Bir ¢ok
durumda ne yazik ki ¢ekilen hattin nasil
cekilmesi  gerektigi, nerelerden ne
sekilde gegcmesi gerektigi hususlar
incelenmemektedir.

Elektrik  tesisatlar1 tasarim ve
projelendirmesinde  dikkat  edilmesi
gereken Onemli konulardan birisi de,
sonrasinda kablolarin  yerlestirilmesi
icin kullanilan ve bu amagla baslangicta
tesis edilen elektrik borusu tesisatlaridir.

Elektrik boru tesisatlar1 binanin yapim
asamalarinda, kalip ve demirlerin
dosenmesi sonrasi, beton atimi Oncesi
yapilan bir islem olup, bina betonarmesi
bittikten sonra, atilan bu borular
icerisinden elektrik kablolar
cekilmektedir. Bu kablolar c¢ekilirken
daha Onceden tesis edilen tavan
borulari, eger uygun sekilde
yerlestirilmemis veya sabitlenmemis ise
zorunlu olarak tekrar elektrik tesisat
borusu montaj1 zorunlu olabilmektedir.

Elektrik tesisat borularinin,
betonarmesi bitmis kolon ve kirislerde
sonradan monte edilmesi zorunlulugu,
bu kisimlarim tasiyiciliginda - statik
zayiflamaya neden olmaktadir. Bu
sebeple elektrik tesisati yapilirken
elektrik tesisatinin  6nemliligi  kadar
binanin statik tasiyicilik 6nemliligini de
g0z Oniine almaliyiz.

Burada, elektrik tesisatinin  yapim
asamalarinda, tavan, duvar ve Kkirisler
igin, binanin mukavemetine zarar
vermeme adina dikkat edilmesi gereken
kriterler agiklanmaya ¢aligilmistir.

Ulkemizde elektrik tesisat1 yapilirken
maliyet yerine kalite ve insan sagligi
g0z Oniine alinirsa, miihendisler ve fen
adamlar1 tarafindan en diizgiin is ve
caligma  sartlar1 ortaya konulmus
olacaktir. Ulkemizin bir deprem iilkesi



oldugu gerceginden, yaptigimiz ya da
yasadigimiz binalarin bu depremlere
karst dayanikliligini da her zaman
dikkate  almaliyiz.  Bu  sebeple;
hesaplamalar1 ve tasarim ¢izimleri
yapilan kolon, kiris ve perde duvarlara
zarar vermeyi Onleyecek yaklagimlarin,
elektrik tesisatlarinda da  oncelikli
olmalar1 gerekir.
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