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Ozet

Yazilimin gelecegi olarak goriilen bilesen yonelimli yazilim miihendisliginde (BYYM)
modelleme ihtiyaci, mevcut modelleme standartlariyla tam olarak karsilanamamaktadir. Bu
ihtiyaca cevap vermek amaciyla yapilan ¢alismalardan birisi olan COSEML (Component
Oriented Software Engineering Modeling Language), nesneye yonelik modelleme
yaklagimlarinin aksine, BY YM paradigmasi goz oniine alinarak tasarlanmistir. Yaptigimiz
calismanin amact gelistirme agsamasinda olan COSEML’e isbirligi diyagramlarinin dahil
edilmesidir. Bu eklemeyle, bilesenler arasindaki etkilesimin detayli olarak gosterilmesini ve
modelden calisir kod iiretilebilmesini amaglamaktayiz. Calismanin ilk sathasinda COSEML
ile ilgili genel bilgi verilmis ve sistemin nasil modellendigi anlatilmistir. Ardindan isbirligi
diyagramlarinin modelleme ve gerceklestirim asamalarina saglayacag katkilara deginilerek
sanal bir senaryo iizerinde 6rnek kullanimi gosterilmistir.

1. Giris

Sistemlerin her gecen giin daha biiyiikk ve karmasik hale gelmesiyle birlikte, yazilim
mithendisliginde modellemenin 6nemi de giderek artmaktadir. Akademik cevrelerde ve yazilim
endiistrisinde kabul gorerek standart haline gelen UML [1], nesneye yonelik yazilim gelistirme
stirecine 6nemli katkilar saglamistir. Fakat UML, temel olarak farkli direkler iizerine kurulan
BYYM gereksinimlerini yeterince karsilayamamaktadir. BY YM de amag sistemi kod yazarak degil,
mevcut bilesenleri bir araya getirerek olusturmaktir [2]. Bilesen yonelimli gelistirmede, yukaridan
asagiya ve asagidan yukariya yaklagimlarin birbirlerini destekler sekilde bir arada kullanilmasi
onerilmektedir [3]. Yukaridan asagiya yaklagimla sistem alt modiillere ayrilir. Asagidan yukariya
yaklagimla ise mevcut bilesenler bir araya getirilerek alt modiillerin gereksinimlerini
karsilayabilecek bilesenler meydana getirilir.

BYYM modellemelerindeki bu tiir ihtiyaglar1 karsilayabilmek amaciyla COSEML gelistirilmistir
[4]. Bilesen yonelimli anlayisa uygun olarak tasarlanan bu modelleme dilinin gelisimi, yapilan
akademik caligmalarla devam etmektedir.

Bilesenler arasindaki etkilesimin ve is mantiginin daha detayli modellenebilmesine olanak
saglayacak olan isbirligi diyagramlarinin kullanimi, COSEML’e 6nemli katki saglayacaktir. Model
icindeki yapisal ve bilesen seviyesindeki etkilesimin sirasal gosterimi hem modelin
tanimlayiciligini arttiracaktir, hem de calisir kod iiretilebilmesine olanak saglayacaktir. Bu amacla



sundugumuz calisma UML’de kullanilan collaboration (isbirligi) diyagramlarinin [1], BYYM
mantigina uyarlanarak ve calisir kod iretebilme yetenegi de eklenerek COSEML’de
kullanilmasidir. Bu diyagramlarda uygulamay1 planladigimiz sirasal yontem ¢agirmaya dayali yapa,
modelden kod iiretimine olduk¢a uygun bir zemin hazirlamaktadir.

2. COSEML Hakkinda

BYYM paradigmasi kod yazma yerine birlestirme yontemiyle iiretimi amaglar. Heniiz olgunlasan
bilesen teknolojisinden tam anlamiyla yararlanilamamakta, varolan yazilim miihendisligi
yaklagimlan yetersiz kalmaktadir. Bu a¢ig1 kapatmak amaciyla, grafiksel bir modelleme dili olan
COSEML gelistirilmistir. Bu dilin gelistirilmesi amaciyla nesneye yonelik ve bilesen tabanli
modellemeler incelenmis ve uygun oldugu yerlerde bu modellerde bulunan semboller uyarlanarak
kullanilmastar.

Sekil 1’de modelleme dilinde kullanilan temel semboller gosterilmistir.
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Sekil 1. COSEML de kullanilan semboller

Bilesen yonelimli tasarimda yukaridan-asagiya ve asagidan-yukariya yaklasimlarin bir arada
kullanilarak uzlastirilmas1 problem teskil etmektedir; bu problemi ¢6zmek i¢cin COSEML dilinde
hem soyut hem de bilesen seviyesinde semboller kullamilmistir. Bu sayede, model igerisinde hem
soyut tanimlamalar, hem de karsilik gelen bilesenler bulunabildiginden bir sistemsel islev farkli
seviyelerde gosterilebilir. COSEML ile model olusturma islemi, sistemin yapitaglarint bulmak
amaciyla yukaridan-asagiya baslar. Bu yapisal ayristirma islemi, mevcut bilesenlere ulasilincaya
kadar devam eder. Bu asamadan sonra bilesenler, asagidan yukariya bir yaklasim izlenerek bir
araya getirilir [4,5]. Bylece sistemin yapisal goriintiisii ve bu sistemi olusturacak bilesenler ayni
model iizerinde incelenebilmekte ve sistemin islevleri farkli seviyelerde gosterilebilmektedir.

3. COSEML ile Modelle

Modelleme yapilmadan once, sistemin uygulanacagi alana ait proje gereksinimlerine uyan hazir
bilesenlerden olusan bir bilesen havuzu olusturulur. Daha sonra bu havuzdaki bilesenler de goz
Oniine alinarak, sistem yapisal ayristirma dongiisiine girer. Bu siire¢ havuzdaki bilesenlere
ulasilincaya kadar devam eder. Sistemin yapisal ayrigtirmayla bilesen seviyesine ulagsmasi, doyuma



ulagmig (standartlar1 tamimlanmis ve alana ait tiim gereksinimleri karsilayan bilesen havuzuna
ulasilmis) bir alanda kolay bir siire¢ olacaktir.

Soyut modellemenin ardindan, bilesen seviyesine gecilmeden Once, bu ¢alismada Onerdigimiz
igbirligi diyagramlar kullanilarak ayristirilan sistem elemanlar arasindaki etkilesim modellenebilir.
Bu diyagramlarin kullamimi sistemin isleyisi ve istenilen islevselligin ne kadar karsilandig1 gibi
konularda bilgilendirici olacaktir [1]. Boylece uygun gorillmeyen durumlarin olugsmasi modelin iist
seviyelerinde fark edilerek modellemenin gozden gecirilmesine olanak saglayacaktir.

Bu asamadan sonra, bilesen seviyesindeki modellemeye gegilebilir. Soyut seviyedeki yapiya bagh
kalinarak kullanilacak bilegenlerin modele eklenmesi gerekmektedir. Yaptigimiz ¢caligma, modelden
calisir kod iiretmeyi de planlamaktadir, bu nedenle gercek ortamdaki bilesenlerin modele
aktarilabilmesi 6nemlidir.

[¢ gozlem mekanizmalart kullamlarak, bilesenlerin dis diinyaya sundugu arayiiz bilgilerine
ulasilabilmektedir. Elde edilen bilgiler, modelleme aracinda mevcut bilesenlerin grafiksel olarak
gosterimine olanak saglamaktadir. Aktarimin tamamlanmasindan sonra  mevcut bilesenler
arasindaki iliskilerin modellenmesine geg¢ilir. Arayiizler arasindaki iliskilerin, mesaj aligverislerinin
gosterildigi bu asamada, sistemin bilesen seviyesindeki tiim islevselligi ¢Oziimlenmeye
calisilmalidir. Model iizerinden yazilim yapmay1 amacladigimizdan, yapilan modellemenin kalitesi,
gelistirilecek sistemin kalitesini belirleyecektir.

Bilesen seviyesindeki baglarin ve mesaj aligverislerinin tamamlanmasi ile COSEML’in 6nerdigi
modele ulasilmis demektir. Yaptifimiz calisma bu noktadan itibaren bilesenler arasindaki is
mantiklarinin ve etkilesimin igbirligi diyagramlar ile modellenmesini 6ngormektedir.

4. Isbirligi Diyagramlarin Kullanim

UML deki simif diyagramlar iizerinden kod iiretimi yapilabilmektedir fakat iiretilen bu kodlar
islevsellikten uzaktir. Modelde belirtilen 6zellik ve yontemleri tanimlama disinda herhangi bir is
mantig1 icerememektedir. Ancak isbirligi diyagramlarinin durum tabanli yapis1 ve sirasal ozelligi
fonksiyonel kod iiretimine olanak saglamaktadir [6]. Sinif diyagramlarinin kod iiretiminde yetersiz
oldugu goriilmiistiir. Modelde isbirligi diyagramlarinin kullanilmasi kod tiretimine 6nemli katkilar
saglayacaktir. Tasarladigimiz igbirligi diyagramlar, bilesenler arasindaki etkilesimleri, yontem
cagrimi ve olay dinleme seviyesinde detayli olarak modellemektedir. Bu diyagramlarin
kullaniminda 6ncelikli amacimiz, olusturulacak modelden bire bir kod iiretilebilmesini saglamaktir.
Bunu saglamak amaciyla, modelleme ortamina gercek bilesenlerin aktarilmasi gerekmektedir.
Bilesen aktarimi 6zelligi, mevcut i¢ gézlem mekanizmalar1 (COM+ da IDispatch Interface, CORBA
da Dynamic Invocation Interface (DII), EJB de Java Reflection, JavaBeans de Introspection vb.)
kullanilarak modelleme aracina kazandirilabilir.

Aktarimdan sonra, modelleme islemi bilesenlerin arayiizleri kullanilarak yapilacaktir. Modele
eklenecek olan bilesen arayiizlerdir. Bu kullanim, bilesene ait kullanilmayan arayiizlerinin modelde
gereksiz karigiklik yaratmasini engelleyecektir.

Arayiizler arasindaki etkilesim, yontem cagrimi ve olay dinleme ile gerceklesmektedir. Isbirligi
diyagramlarindan kod iiretebilmek isteniyorsa parametre alan yontem yapilarmin desteklenmesi
gerekmektedir. Bununla birlikte ayni verinin farkli yontemlere parametre olarak gitmesi durumu da
gdz Oniine alinmalidir. Bu amagla, c¢agrilan yontemlerden dondiiriilen nesnelerin grafiksel



gosterimli degiskenlere atanmasin1 ve bu degiskenlerin model iizerindeki diger yontemlerde kesik
cizgili oklar vasitasiyla parametre olarak kullanilabilmesini planlamaktay1z.

Diyagramdan ger¢cek manada kod iiretebilmek icin mevcut yapisina ek kurallar tanimlanmasi
gerekmedir. Fakat tanimlanan kurallar diyagramin basitligine ve anlasilirligina engel olmamalidir.
Isbirligi diyagramlarindan kod iiretilmesi konusunda yapilan bazi calismalarda [7,8] detayli kurallar
tamimlanmig, bu da modeli ¢cok karmasik hale getirmistir. Yaptigimiz calismada tanimladigimiz
yontemlerin, modelin anlasilirligini engellememesine dikkat edilmistir.

5. Isbirligi Diyagraminda Degisken Kullanim
Is birligi diyagramlarinda model iizerinde kullanilmak iizere degisken tanimlanabilmektedir. Bu

degiskenlere ¢cagrilan yontemlerin dondiirdiigii degerler Sekil 2°de gosterildigi gibi atanabilir. Daha
sonra bu degisken model i¢cinde bagka yontemlere parametre olarak kullanilabilir.

1:| oegrenciNo = getOgrenciNo( )

2: | dersler = getAlinanDersler( * ) )'

Sekil 2. Degisken atanmasi ve parametre olarak kullanimi
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6. Isbirligi Diyagraminda Kontrol Yapilarin Kullanim

Karmagik is mantiklarinin modellenebilmesi amaciyla, isbirligi diyagramlarina if/else kontrol
mekanizmalarinin eklenmesi gerekmektedir, bdylece arayiizler arasinda kosullu yontem g¢agrimi
desteklenmis olacaktir.

Sekil 3’de if kontrol yapist kullanilarak if, if-else ve if-else if-else yapilarmin isbirligi
diyagramlarinda nasil modellenebilecegi gosterilmistir.

if kontrol yapis1 if-else kontrol yapisi if-else if-else kontrol yapis
if (%) O———p if (%) O if (%) O

° v v

it O—

v

Sekil 3. Kontrol yapilarinin kullanimi



Sekil 4’teki model orneginde, yiZin bos ise ekrandaki tablonun goriintiilenmesi, aksi taktirde
y1ginda siradaki 6grenci nesnesinin tabloya eklenmesi mantigi modellenmistir.

NOT Yigin.bosMu()

! 3
1:if() l.al: = cek() cok
»

ifch)

v

a bosMu
d dolulvu

else : goster()

ekle
goster

a temizle

Sekil 4. if / else kontrol yapisina 6rnek bir model

7. Isbirligi Diyagraminda Dongii Yapilarimin Kullanim

Isbirligi diyagraminda dongii yapisini saglamak amaciyla dikdortgen blok kullanildi. Bu blogun
icine alinan igbirligi diyagram adimlari, blok altindaki dongii kosulu saglandig: siirece sirasiyla
cagrilmaya devam edecektir. Sekil 5°te dongii yapisina 6rnek bir kullanim goriintiilenmistir.
Sekildeki modelde, yiginda dgrenci nesneleri varoldugu siirece bu nesneler yigindan cekilerek
Ekran bilesenindeki Tablo arayiiziine eklenmektedir. Yiginda nesne kalmadigi zaman bosMu()
yontemi “dogru” dondiirecek ve dongii sona erecektir. Sonraki adimin calismasiyla, Tablo
arayiiziine eklenen dgrenci nesneleri goriintiilenecektir
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3: goster()

Sekil 5. Dongii yapisinin kullanimi

8. Ornek isbirligi Diyagram

Bu ornekte, Ingilizce bir yazinin, cep telefonuyla fotografi cekilip gonderildiginde Tiirkce
karsiligin1 mesaj atan bir servisi BYYM ile yapacagimiz1 varsayalim. Bu servisi COSEML’deki
isbirligi diyagramiyla modelleyelim. Yapilacak bu servisle ilgili senaryo alttaki maddelerden
olusmaktadir.

Kullanict, Ingilizce metnin fotografini ¢ektikten sonra servise mesaj atar.
Servis mesaj1 kaydeder, mesajdaki fotografi cevrim yapmak iizere isleme alir.
Optik karakter tanima yontemi kullanarak fotografi, yaziya doniistiiriir.

Bu metin Ingilizce’den Tiirkce’ye gevrilir.

Cevrimi yapilmis yazi, bir mesaj olusturularak kullaniciya geri gonderilir.

Nk W=

Senaryo incelendikten sonra yapilan arastirmada, piyasadaki {ii¢ bilesenin gereksinimleri
karsiladiginmi varsayalim. Bunlardan ilki telefonla gonderilen mesajlar1 alan ve mesaj gonderebilen
MobilMesaj bileseni, ikincisi bir fotograftaki karakterleri taniyarak yazili metne gevirebilen OCR
bileseni ve sonuncusu bir metni farkli dillere cevirebilen Cevirmen bileseni olsun.

MobilMesaj bileseninin sadece MMS arayiiziinii, Cevirmen bilesenin Turkce arayiiziinii ve tek
arayiizden olusan OCR bilesenini kullanarak senaryoyu uygulayabiliriz.

Isbirligi diyagramlarinin sirali cagirmaya dayali yapisi, bu tiir senaryolarin modellenmesi ve calisir
kod iiretilmesi i¢in ¢ok uygun bir zemin olusturmaktadir. Bu 6zellik, senaryoyu kolay ve etkin
sekilde modellememize olanak saglar.

Senaryonun ilk adiminda kullanici ¢evrimini yaptirmak istedigi fotografi cekerek servise mesaj
atmis ve ikinci agamada mesaj servise ulagmistir. Bu durumda MobilMesaj.MMS arayiiziindeki
mesajGeldi olayr aktif olur. Senaryo bu olayla baslamaktadir bu yiizden igbirligi diyagramimiz da



bu olayla baslamalidir. Ugiincii adimda, gelen mesajdaki fotografin OCR ile metne déniistiiriilme
islemi vardir. Bunun i¢in OCR bileseninin fotodanMetinOku(foto) yontemi kullanilacaktir. Bu
yontemin gerek duydugu foto parametresi MobileMessage.MMS arayiiziindeki fotoAl() yontemiyle
elde edilebilmektedir. Bu yiizden baslama noktas1 mesajGeldi() olayr olan modelin 1. adiminda
fotoAl() yontemini ¢cagirip dénen sonucu da foto adinda bir degiskene atayabiliriz. 2. adimda OCR
bileseninin fotodanMetinOku(foto) yontemini 1. adimda atadigimiz foto parametresi ile
cagirabiliriz. Bu yontemin dondiirdiigii deger sonraki adimlarda kullanilacagindan bu yontemin
sonucunu da orjinalMetin adinda bir degiskene atayabiliriz. 3. adimda Cevirmen.Turkce
arayiiziindeki ingilizcedenCevir(metin) yontemi orjinalMetin parametresi ile cagirip donen sonug
icin de cevrilmisMetin adinda yeni bir degisken kullanabiliriz. Bu adimlarin ardindan geri
gonderecegimiz cevrilmis metin artik elimizde oldugundan MobileMessage.MMS arayiiziindeki
mesajAt() yontemini kullanarak ¢eviriyi miisteriye gonderebiliriz. Bu yontem telefon numarasi ve
metin olmak iizere iki parametre almaktadir. 4. adimda yine aym arayiiziin mesajAt () yontemini
cagirip sonucu numara adinda bir degiskene atadiktan sonra 5. adimda mesajAt() yontemini numara
ve cevrilmisMetin parametreleriyle cagirdigimizda servisin modellemesini tamamlamis oluruz.

Sekil 6’te bu adimlarin igbirligi diyagrami ile modellenmis hali goériilmektedir.

5 MobilMesaj MMS -

31 mesajit
= fotoAl --foto
Cl foto Al etotlo
a numaradl 4:| numara |=pumaraAl() '
mesajGeldi '
= fotodanMetinOku( *)l:I OCR é

ingilizcedenCevir( %)

fotodanMetinOku
< *

orjinalMetin
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Cevirmen.Turkce 'J

\

ingilizcedenCevir

Sekil 6. Mesajla cevrim yapan GSM servisinin isbirligi diyagrami modeli

Bu model tarafindan iiretilecek muhtemel Java kodu da alttaki gibi olacaktir.

mesajGeldi (mms)
{ OCR ocr = new OCR();
Cevirmen.Turkce cevirmen = new Cevirmen.Turkce();
ByteArray foto = mms.fotoAl();
String orjinalMetin = ocr.fotodanMetinOku(foto);
String cevrilmisMetin = cevirmen.ingilizcedenCevir(orjinalMetin);
String numara = mms.numaraAl();
mms.mesajAt(numara, cevrilmisMetin ()



9. Sonuc¢

Standart modelleme dili olarak kabul edilen UML, nesneye yonelik yazilim modellemelerinde ¢ok
basarili olmasma ve yaygin olarak kullanilmasina ragmen BYYM paradigmasinin modelleme
ihtiyacina cevap verememektedir. Bu durum modelleme konusunda bir bosluk olusturmus ve bu
boslugu doldurmak amaciyla BYYM perspektifiyle COSEML tasarlanmistir. Bu modelleme dili
gelisim asamasindadir. Yaptigimiz calismayla isbirligi diyagramlarinin COSEML’e dahil edilmesi
onerilmis boylece modelleme dilinin akademik ve profesyonel kapsamini ve kullanilabilirligini
artirmak amaclanmistir. Gerek modelin sistemi daha iyi anlatmasina olanak saglamasi, gerekse
modelden calisir kod iiretilebilmesine ¢ok uygun bir ortam saglamasi bakimindan sundugumuz
calismanin COSEML’e 6nemli katkilar saglayacagi inancindayiz.
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