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Gömülü Sistem Nedir?

 İçerisinde bulunduğu sistemi yönetim görevi görerek akıllı

hale getiren, donanım ve yazılım alt birimleri ile oluşmuş

entegre sistemlerdir.
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Gömülü Sistem Nedir?

 Gömülü Sistemler genellikle son kullanıcıyla doğrudan

etkileşime girmezler.

 Tek bir amaca yönelik çalışırlar.

 Kısıtlı kaynaklarla çalışırlar.

 Reaktif ve gerçek zamanlı olarak çalışırlar.
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Gömülü Sistemler Nerelerde 

Kullanılır?
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Gömülü Sistem Alt Bileşenleri

 Donanım:

 MCU (MicroController Unit), FPGA, ASIC...

 Genel amaçlı giriş-çıkış birimleri (GPIO)

 Haberleşme birimleri

 Sisteme özel komponentler...

 Yazılım:

 Gerçek zamanlı işletim sistemi (RTOS)

 Üçüncü parti yazılım kütüphaneleri

 Uygulama yazılımları
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Gömülü Sistem Özellikleri

 Gömülü sistemler, bilgisayar sistemlerine göre çok daha kısıtlı

kaynaklarla çalışan sistemlerdir.

 Kısıtlamalar:

 Maaliyet

 İşlem gücü

 Bellek

 Güç tüketimi
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Mikrodenetleyiciler

 Tek çiplik bilgisayar olarak tanımlanabilir.

 İçerisinde bir mikroişlemci, bellek, sayısal giriş-çıkışlar ve diğer

çevre birimlerini (timer, interrupt, ADC...) bulundururlar.

Asım Ahmed Demir - Gömülü Sistemler ve Gömülü Sistemlerde Yazılım Tasarımı - EMO Ankara - Ocak 2019



Mikrodenetleyici Mimarileri
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Gömülü Sistem Programlama

Gömülü Sistem Programlama bazı özellikleri sebebiyle diğer

programlama sistemlerinden ayrılmaktadır.

 Verimlilik ve Kısıtlamalar: Gömülü yazılımlar, minimum

program belleği kullanmalıdır.

 Hız: Gömülü yazılımlar, sistemin gerektirdiğinden yavaş

çalışmamalıdır.

 Bakım Yapılabilmeli: Gömülü yazılımlara müdehale etmek

kolay olmalı ve okunabilirliği yüksek olmalıdır.
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Gömülü Sistem Programlama

C Kodu Compiler Assembler Linker
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Gömülü Sistem Programlama

Orta Seviye Diller:

 C, C++...

Yüksek Seviye Diller:

 C#, Java, PHP...
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Gömülü Sistem Programlama

Araçları

 Tümleşik Geliştirme Ortamları (IDE)

 Derleyici (Compiler)

 Hata Ayıklama Cihaz ve Yazılımları (Debugger)

 Emülatörler

 Test Yazılım ve Cihazları

 Destek Yazılımları
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Neden C Tercih Edilir?

 Hem orta hem de yüksek seviye özelliklerine sahiptir.

 Daha az kod üreterek verimi arttırır.

 Gömülü yazılım kütüphanelerinde oldukça yaygındır.

 Sentaksı çok biliniyor. Çoğu dil de C’den türemiştir.

 Yaklaşık tüm mikrodenetleyiciler için derleyicisi vardır.

 Kaynaklara erişim fazla. (Kitap, örnek kod…)
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Yazılım Mühendisliği

 Kod yazmak işin temel kısmı ancak sadece çalışan bir kod

yazmak yeterli değil.
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Yazılım Mühendisliği

 Gömülü yazılım tüm hatalardan arındırılmış olmalı.

 Gömülü yazılım güvenilir olmalı.

 Gömülü yazılım sisteme bağlı olarak gerçek zamanlı çalışmalı.

 Gömülü yazılıma kolay bakım yapılabilmeli.

 Gömülü yazılımlar da diğer yazılımlar gibi standartlara uygun

yazılmalı.

 Gömülü yazılımlar sistem kısıtlarına uymalı.
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Gömülü Yazılım Mühendisi

Olmak İçin Neler Gerekli?

 Yazılıma ve araştırmaya merak

 İngilizce (Bir problemi araştırmak, datasheet okumak vb…)

 Temel elektronik bilgisi

 İşlemci mimarisi, mikrodenetleyiciler bilgisi

 C programlama dili

 Alan bilgisi (Kontrol, sinyal işleme, güç elektroniği…)

 Yazılım mühendisliği (Veri yapıları, standartlar, proje yönetimi)

 Problem çözme (Pratik, algoritma geliştirme yeteneği…)
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Gömülü Sistemler

Piyasa Araştırması

 Bünyesinde embedded.com, eetimes.com gibi önemli elektronik

sektörü yayınlarını barındıran Aspencore grubunun 2017 yılında

yaptığı gömülü sistemler piyasası araştırmasının sonuçları dünya

genelinde gömülü sistemlerde kullanılan mimariler ve yazılım

tasarımları hakkında bilgi vermektedir.

 Yapılan araştırma dünyanın her yerinden gömülü sistemler alanında

çalışan firma ve mühendislerle yapılan anketlere dayanıyor.

 Araştırma içerisinde gönderilen anketleri cevaplayanların ülkelere

dağılımı şu şekilde: %56 ABD & Kanada, % 25.2 Avrupa, %10.6 Asya,

%4.3 Güney Amerika, %1.7 Afrika ve % 1.9 Avustralya.
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Gömülü sistem tasarımınıza başlarken bir 

geliştirme kartı kullandınız mı?
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Gömülü yazılımınızda kullanılan dil 

çoğunlukla hangisidir?
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Gömülü sistem geliştirmede karşınıza çıkan 

en zorlu süreç neydi?
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Gömülü sistem tasarımı sürecinde bir şeyi 

iyileştirmek isteseniz bu ne olurdu?
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Sizin için en çok önem arz eden 

yazılım/donanım araçları nelerdir?
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Gömülü sisteminizde kullandığınız işletim 

sistemi nedir?
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Kullandığınız işlemci kaç bitlik bir işlemcidir?
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En çok kullandığınız işlemci üreticisi?
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Hangi 32-bitlik işlemci ailesini tercih 

edersiniz?
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İş Olanakları

 Kariyer.net iş arama platformu üzerinde 08.01.2019 tarihi

itibariyle Gömülü Sistem Mühendisliği pozisyonu için;

 Ankara için yaklaşık 45 adet ilan,

 Türkiye genelinde yaklaşık 115 adet ilan bulunmaktadır.
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İş Olanakları
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İş Olanakları
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“

”

In theory, there is no 

difference between theory 

and practice. But, in 

practice, there is.
Jan L. A. van de Snepscheut

Teoride, pratik ve teori arasında bir fark yoktur. Ama pratikte, vardır.
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