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PROJE OZETLERI KITAPCIGI

Uygun Hareket Secimini Ogrenme:
Bioloid Robot Uzerinde Bir Uygulama

Proje: Emec ERCELIK
Danmisman: Doc. Dr. Neslihan Serap SENGOR

istanbul Teknik Universitesi/Elektronik Miihendisligi

isiplinler aras bir bilim olan hesaplamali
Dsinirbilim, merkezi sinir sistemine iliskin

aciklamalar getirirken, tersine miihendislik
yaklasimiyla robotik uygulamalarinda ozellikle
son yillarda yer edinmekte ve bu calismalar insan
beynine iliskin modellere test ortami saglamaktadir.
Beyindeki siireclerin olusmasinda etkin yapilara
dayali gelistirilen matematiksel modeller ayni
zamanda hasta bakimi ya da tehlikeli ortamlarda
arama calismasi yapilmasi gibi, karar vermenin
onemli oldugu robotik uygulamalari icin de 6neme
sahiptir. Boylelikle karar vermeye dayali robotik
uygulamalar gerceklestirilmeye calisilirken ayni
zamanda biyolojik yapilarin calismasinin anlasilmasi
ve olusan hastaliklarin olusma siirecinin anlasilmasi
icin de onemli bir arastirma ortami sunar. Bu bitirme
projesi ile karar verme siirecine ait bir hesaplamali
modelin gercek bir robot tizerinde uygulanmasi
gerceklestirilmistir.

Bitirme projesi gerceklenirken Bioloid robot
Uzerinde, hesaplamali Basal ganglia-talamus-
korteks(BTK) modeli kullanilarak bir fareye

ait yiyecek arama ve saklama davranislarini
gerceklenmesi ele alindi. Bu modelde robotun dis
diinya ile iliskisi, bir uzaklik sensoru ve bir kizilotesi
sensor ile saglandi. Bu sensorlerden alinan veriler
sonucunda model, robotun mikrokontroloriine C dili
ile programlanarak gomiildii. Bu model yardimiyla
secilen hareket ile saglanan karar verme islemi
robotun motorlarina bir ¢ikis olarak gonderildi.
Gercekleme sirasinda robot kiiciik boyutta bir
kutuyu yem olarak, biyiik boyutta bir kutuyu ise
engel olarak algilayabildi. Bulunulan ortamdan farkli
bir yansimaya sahip bir siyah bant ise yuva olarak
algiland1 ve yem buraya yerlestirildi. Boylelikle
robotun sirasiyla yiyecek arama, yiyecegi taniyarak
alma ve yuvaya birakma islemlerini gerceklestirilmis
oldu. Robot ile yapilan sekiz farkli 6grenme

deneyi sonucunda ayni baslangic degerlerine sahip
parametreler ile degisen ortam sartlarindaki basarisi
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incelendi. Parametrelerin degerleri, robotun
izerinde yer alan dinamik dogrusal olmayan modelin
calisma uzayinda secildiginde robotun degisen
ortam sartlarinda (yiyecegin sekli, konumu, yuvanin
konumu, ortamdaki 151k miktar1) tim denemelerde
basarili oldugu goriildii. Ayrica robotun calismas,
Uzerinde yer alan parametrelerin baslangic
degerlerinin degistirilmesi ile de incelendi. Bunun
sonucunda, baslangic degerleri farkli olsa da
ogrenme tamamlandiktan sonra BTK devresi ile
karar vermenin gerceklenebildigi goriildu.

Daha once yapilan calismalardan farkli olarak bu
calismada model, bir benzetim ortaminda degil
gercek bir Bioloid robot Uzerinde test edildi. Yapilan
calisma, beyindeki sureclerin olusmasinda yer

alan yapilara dayali matematiksel bir model ile bir
robotun kontroliiniin miimkiin olduguna dair bir
ornek teskil etmektedir. Ayn1 zamanda bu calismanin
biyolojik gercekligi daha yiiksek olan bir model ile
devam ettirilmesi sonucunda biyolojik yapilarin

ve hastalik sureclerinin calisma mekanizmasina
aciklama getirebilecegi de ongoriilmektedir.

AP<P>PO—Qr —w

Goriintii isleme

Proje: Atalay AKCAN, Erdi ERSEN
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Damisman: Yrd. Doc. Dr.Behcet Ugur TOREYIN

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.

rman Genel Mudirligli’niin 6nceden kurmus
Oolduéu 150 adet yangin tespit kuleleri icin insan

algilayabilen kamera sistemleri yapilacaktir.
Bu kamera sistemleri, daha onceden belirlenmis olan
ormanlik arazilerde, insanlarin kasitli ya da kasitsiz
sekilde ormana zarar verme durumlarini tespit etmek
ve 150 adet kulenin bulundugu bélgelerin insan
erisimine yasakli bolgeler oldugundan, bu bdlgeler
icerisinde insan algilanirsa yetkili mevkilere bilgi
vermek amaciyla tasarlanmaktadir.
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3 Boyutlu Parasiit Simiilasyonu Yazilimi
ve Sanal Ger¢eklik Parasiit Simiilatorii

Proje: Hakan Ozcan
Danisman: Yrd. Doc. Dr.A. Cagn Yapici

Atiim Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

“similasyon” hem de “sanal gerceklik”

uygulamalarinin bir sentezidir. Amac, bir
parasiit atlayisinin baslangicindan bitisine kadarki
tlim evrelerini gercege en yakin sekilde benzetirken
ayni zamanda, kullanilan sanal gerceklik ekipmanlar
( giyilebilir monitor-head mounted display, ataletsel
hareket izleyici-head tracker) sayesinde katilimcinin
kendisini “ortamin icinde” hissetmesini saglamak ve
sentetik ortam hissini bertaraf ederek katiimcinin
etkinligi “gercek” olarak algilamasini temin
etmektir.

Proje, kapsami ve ozellikleri itibariyle hem

PROJE CIKTISI:

is fikrinin ciktis1 olan diriin, simiilasyon,

sanal gerceklik ve bilgisayar destekli egitim
teknolojilerinin birlesimi olan bir 3-boyutlu gercek
zamanli sanal gerceklik parasut simulatorudur.

Yapilacak simulasyon yazilimi ile beraber, bir
parasut atlayisinin baslangic asamasindan bitisine
kadarki tum evrelerin sanal gerceklik ekipmanlar
yardimi ile gercege en yakin sekilde benzetilerek
katilimciya “ortamin icinde” oldugu hissini
saglayacak bir parasiit simiilatori riini ortaya
cikacaktir.

PROJE CIKTISININ KULLANIM ALANLARI:

Sanal Gerceklik Parasut Simulatori, Tirk Hava
Kurumu biinyesindeki Parasiit Egitim Kurslari,
miize ve aktivitelerinde, diger Parasiit Egitim
Merkezleri’nde, Tiirk Silahli Kuvvetleri’nde

ve parasiit kullanmay1 isteyen fakat imkan
olmayan kisilerin kullanabilmesi icin ise Eglence
Merkezleri’nde kullanilabilir.
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Goriintii isleme Tabanl Robot Kol
Kontrolii

Proje: Yusuf Ziya CiFCi
Danigsman: Doc. Dr. Rifat EDIZKAN
Anadolu Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

tniimiiz teknolojisinde robot kol kontroli
G ve goriintl isleme ; yazilim ve mekanigin

bulustugu ve en cok kullanilan teknoloji
haline gelmistir. Montajlama yerleri, parcala
birlesimi , cisimlerin kisa mesafede tasinmas,
kisaca cisimlerin yerlerinin belirlenmesi ve bu
yerlede islem yapilmas1 ,goruinti isleme ve robot
kol teknolojisini ayrilmaz ikili haline getirmistir.
Goriintl islemede OpenCV en uygun yontemlerden
birisidir ve bu projede kullamlmistir . Bu projede
belirli bir platform Uzerinde bulunan c¢ok sayida
cismin belirli bir yere robot kol yardimiyla
toplanmasi islemi gerceklestirilmistir. Platform
tizerinde bulunan cisimlerin goriinttsi kamera
yardimyla alinarak Raspberry Pi mickroislemcisi
icine kaydedilmektedir . Kaydedilen gorinti
yine bu islemci Uizerine yuklenen OpenCV
kitiiphanesinde islenerek herbir cismin koordinati
belirlenmekte ve belirlenen koordinatlar Raspberry
Pi microislemcisinden baska bir mikroislemci olan
ve robot kolu yoneten Arduino mikroislemcisine
gonderilmektedir . Arduino uzerinde yazilan kod
sayesinde alinan koordinatlara gore cisimlerin
belirli bir yerek toplanmas1 , koyulmasi mantiksal
bir islemle gerceklesmektedir . Bu islem sayesinde
cisimlerin yerlerinin belirlenmesi ve tasinmasi dogru
bicimde gerceklestirilmistir.
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PROJE OZETLERI KITAPCIGI

_ Ortam Verilerinin Ger¢ek Zamanh
Izlenmesi Ve Veri Akisinin Pdf Formatinda
Raporlanmasi

Proje: Mehmet TOP
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Bayram AKDEMIR

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

herhangi calisan bir sistemde ki digital, analog

bilgileri bilgisayar ortamina aktarmak suretiyle
online olarak izlemek,ayn1 zamanda tamamen
kullanic1 kontroliin de iki boyutlu, ti¢c boyutlu ve bir
cok grafik tiirlerin de grafigini ¢ikarmak.istendigi
taktirde ise grafikteki x,y eksenlerinde ki bilgileri
program tablo formatina getirebilir.(Ornek sicaklik-
zaman tablosu gibi) Projenin yazilimi tamamen
C#’da yazilmistir.Kullanict bu yaziim sayesinde kendi
isinde kullandig1 herhangi bir sistem deki bilgileri
online olarak izledigi gibi.Aynm yaziimla istenirse
sistemde ki kontrol edilecek kisimlar varsa da
kontrol edilebilir.Proje de veri tabani olarak SQL
database kullanmilmistir.Veri tabanina kayit edilen
bilgiler araylizde kullanici gorebilir.Kullanici sistemi
calistinrken bilgisayarda hata sonucu veya elektrik
kesintisinde de kayit edilen bilgiler otomatik saklanir.
Ve tekrar bilgisayarin calismasi durumunda ise sistem
kayit islemine kaldig1 yerden devam eder.

Projenin temel amaci ortam verileri ya da

Kullanici tablo veya grafigi ¢ikarmak istediginde

kayit durdur butonuna tiklayarak diger butonlarin
aktif edilmesini saglamistir.Kayit islemi devam
ederken kullanic1 islemi durdurmadan asla verilerin
grafik veya tablosunu cikarmasi mimkiin degildir.
Grafik ve tablo butonlarinin aktif olmasi icin

kayit islemini durdurmasi gerekmektedir.Grafik
cikarmak istediginde grafik araylizii kullanicinin
karsisina gelir.Kullanic1 grafik on izlemesini yaparak
grafik arayiiziinde grafigin tiriinii ,rengini,arka
planimi,ayarladig gibi,grafigi yazicidan ¢ikti olarak da
alabilir.On izleme islemi bittikten sonra da grafigi PDF
formatinda dosya olarak istedigi yere kayit edebilir.
Bu ozelikler tablo araylziinde de gecerlidir.

D1s ortamdan bilgileri almak icin haberlesme
protokolu olarak RS232 kullanilmistir.Veri alinacak
sistemin biyukliigiine gore de haberlesme
protokolleri degistirilebilir. (RS485 gibi).Veriyi almak
icin ise islemci olarak PIC kullanmlmustir.
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FaceMood

Proje: Burak GULBAY, Havva ATAY, Seda UYSALSU,
Ziilal ULGER

Danmisman: Doc. Dr. Korhan Levent ERTURK

Atihm Universitesi/Bilgisayar Miihendisligi

ve uzaktan egitim sistemlerinin sosyal aglar
lizerine aktarilmasidir. ilgili sistemlerin
kullanmicilan tarafindan etkin kullanilamama ve
egitimleriyle ilgili faaliyetlerden habersiz kalmalar,
bizleri boyle bir proje lizerinden calismaya sevk
etmistir. Facebook lizerinde calisan ilk prototipimizi
gerceklestirmis bulunmaktayiz ve uygulamamizin
ogrenci ve 6gretmenlere sagladig kolayliklar
sizlerle de paylasmak istiyoruz. FaceMood
sayesinde 6grenciler ve 6gretmenler cok daha
aktif olarak egitim icerikleri paylasabilecek,
ogrenciler aciklanan sinav sonuclardan, ddevlerine
kadar bircok giincellemeden aninda haberdar
olup, genisletilmis bircok ozellik sayesinde
egitim faaliyetlerini hayatlarinin merkezine
yaklastirabilecek.

Projemiz, Universitelerin egitim sistemlerinin
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Yiiksek Performansh Servo Uygulamalar
Icin Siiriicii Tasarlanmasi ve Uygulanmasi

Proje: R. Aybiike GOZUTOK, Cilem ACAR, Ergin
SAHIN, Ecem FIRAT

Danmisman: Doc. Dr. Erkan MESE

Yildiz Teknik Universitesi/Elektrik Miih./ Makine Miih.

A= Amrm

uygulamalarda kullanilan sabit miknatisli
senkron motorun kontrolii ve kontrolii saglayan
suirlict tasarlanmis ve uygulanmistir.

B u projede yiiksek hassasiyet gerektiren servo

Proje Ciktilar ve Hedefleri:

- Yuksek performansli inverter tasarimin
gerceklestirilmesi

- PCB kart tasarimi kabiliyetinin gelistirilmesi

- Yuksek hizli mikrodenetleyicinin (DSP)
programlanabilmesi

AR—Z00m—AX<mrm

- Motor kontrol yontemlernin 6grenilmesi

- Elemanlarin performans/fiyat optimizasyonun
yapilabilmesi

Proje Adimlar:
- Motor kontrol yontemlerinin incelenmesi

- Motor kontroliiniin Matlab-Simulink ortaminda
gerceklestirilmesi

- Devre tasarimi ve eleman secimi
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- Proteus (Isis ve Ares) ortamina PCB kart tasarimin
yapilmasi

- Kartin bastirilmasi ve montajin yapilmasi
- DSP’nin incelenmesi ve algoritmanin kodlanmasi

- Degisik yiik senaryolar icin motor testi yapilmasi

—omrmeQXo o
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Elektronik Sayac Ve Gprs Modem ile Ev
Aletlerinin Yonetimi

Proje: Ali BAHAR, Muhammed CODAR, $Sahin ERKUS
Danisman: Yrd. Doc. Dr.Mustafa BAYSAL

Yildiz Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi

kil ev maketinde her bir elektrikli aleti
Asimgeleyen ledlerin yerlestirilmesi ve bu

ledleri gprs modem vasitasiyla uzaktan kontrol
edilmesi. Bu proje uzaktan kontrol icin gerekli olan
role kartinin tasarimi,pic programinin yazimi,baski
devresinin cizimi ve lehimlenmesini,akilli ev
maketinin yapilmasini ve gprs modem ile uzaktan
sayac okuma islemlerini kapsamaktadir.Bu proje
sayesinde elektrikli ev aletlerine uzaktan miidahale
edilebilecek 6rnegin kisi isten gelmeden 1 saat
oncesinden klimasini calistinp sicak bir eve girmis
olacak ya da evde olmadigi giinlerde hirsizlik
olaylarina karsi evinin lambalarini belli saatlerde
acip kapatabilecektir.

Kiiciik Giiclii Bir Riizgar Generatorii
Tasarimi Ve Gerceklenmesi
Proje: Yasin Ramazan DOGAN
Danisman: Dr. Tasdemir ASAN

istanbul Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi

Unes enerjisine nazaran yer Ustiinde daha az
yer kaplayan riizgar enerji Uretim sistemleri

buyuk enerji ciftliklerinde salt merkezleri
vasitasiyla gerekli gerilim kademelerinde sebekeye
baglanmaktadir. Kiiciik giiclii sistemler(<100KW)
genelde sebekeden bagimsiz calisir ve Urettikleri
enerji pillerde depolanarak kullanlirdi ancak
1970’lerden sonra kiiciik gliclu sistemler de sebekeye
paralel olarak calistinlmaya baslanmistir. Ulkemizde
yeni yeni yayginlasan buyiik ciftlikler olmasina
karsin kiicuk gliclu Uretim olanaklar henliz piyasaya
tam olarak ¢ikmis degillerdir. Bu acikligi gidermeye
yardimc1 olmak ve kullanimi yeni yeni yayginlasmaya
baslayan kalict miknatislar da kullanarak yeni bir
tasarim ile 500 ile 1000 wattt arasinda gug uretebilen,
eksenel akili ve satatorunda cekirdek kullanilmadan
bir generator tasarlanmistir. Generatorun buyuk bir
kismi elde yapilarak gerceklenmistir.
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Riizgar Enerji Santralleri Bagh iletim
Sistemlerindeki Gii¢ Analizi

Proje: Mustafa Erkan GONUL, Ali OZTURK
Dnasman: Yrd. Doc. Dr.Engin KARATEPE

Ege Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

rtan enerji ihtiyacini karsilamak icin giin
Agegtikge alternatif enerji kaynaklarina

yonelmekteyiz. Fakat bulunan her yeni kaynak
beraberinde bir sorun da getirmektedir.Riizgar hizi
ve yogunlugu siirekli degisebilen dogal faktorler
oldugundan riizgardan iiretilen giic kararsizdir
ve kalitesi dusuktir. Tez calismamizda riizgar
santralleri bagli iletim hatlarindaki giic analizini
yaparak ne gibi sorunlar olustugunu inceleyecegiz ve
bu sorunlara ¢oziimler getirmeye calisacagiz.

ANA—AO-- RAmmrm

Bu sorunlar ve cozumleri bulabilmek icin Turkiye
elektrifikasyon haritasinda belirledigimiz pilot
bélgede calisacagiz. oncelikle TEIAS ile iletisime
gecip bolgemizdeki trafo bilgilerine ulastik, daha
sonra IEEE>nin yuk profilini kullanarak bir yillik

yuk profili olusturduk, daha sonra turkiye riizgar
atlasinda isletmede bulunan riizgar turbinlerinin
bulunduklar bolgelerin rizgar datalarina ulastik ve
bir yillik ¢ikis gliclerini modelledik. son asamada
matlab>1n MATPOWER toolboxi ile buldugumuz
verileri kullanarak simulasyon yaptik ve sonucunda
yilin herhangi bir giinii saatlik analiz yapabildigimiz
bir calismay1 tamamlamis olduk.
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Durak Sayisina Gore Ucret Toplama
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Proje: Yasar SEVIM
Danigsman: Yrd. Doc. Dr. S. Sinan GULTEKIN

Selcuk Universitesi/Elektrik - Elektronik Miihendisligi

ici toplu tasima araclarinda durak sayisina

gore Ucretin kesilmesi amaclanmistir. Bu amag
kapsaminda yolcunun turnike tarzi duraklardan
giriste kart okutacagi gibi cikarken de kart okutmasi
gerekiyor.

Elektronik Ucret toplama sistemi olarak sehir

—mrm« Qoo
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Fotovoltaik Panel Beslemeli Power LED’li
Acil Aydinlatma Sistemi

Proje: Hakan OZCAN
Danigman: Do¢. Dr.Ramazan AKKAYA

Selcuk Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Uines enerjisi ile aydinlatma sistemleri,
G elektrik sebekesinin uzatilmasinin mimkiin

olmadig1 durumlarda ya da anlamli olmadigi
yerlerde, elektrik sebekesinin kesilmesi durumunda
siirekli elektrik ihtiyacina gereksinim duyulan
yerlerde ya da acil durumlarda insanlarin can ve mal
glivenliginin saglanmas1 gereken yerlerde; 6zellikle
klicuk giicte enerji taleplerini karsilamak icin
kurulan ve sebekeye bagimli veya bagimsiz sistemler
olarak da adlandirlan uygulamalarin tipik ornegidir.

Bu calismada, elektrik sebekelerinin devre disi
kalmas1 durumunda devreye girecek sekilde
ayarlanmis gunes enerjisi ile acil aydinlatma
sistemlerinin tasarimi incelenmistir. Acil durum
aydinlatmasi; yangin, deprem, sabotaj, su baskini,
elektrik arizasi gibi nedenlerle aydinlatma
sisteminin devre dis1 kalmas1 durumunda, derhal
devreye girerek asgari diizeyde 151k akisi saglayan
bir aydinlatma tirtidur. Can kayb1, panik ve
izdihami onlemek, hizli ve glivenli bir tahliye
saglamak, merdiven seviye farki ve engelleri
belirtmek, yangina miidahale ve ilkyardim
islemlerini kolaylasmak, yagma yapilmasini
engellemek, endustriyel tesislerde is kazalarim
onlemek gibi nedenlerle ihtiyac¢ duyulur. Bu
nedenle 6zellikle kalabaligin fazla oldugu yerlerde
(hastaneden alisveris merkezlerine, okullardan
belediye binalarina, bakimevlerinden ceza evlerine,
eglence yerlerinden kiitiiphane ve miizelere

kadar daha bircok yerde) kullanilan sistemlerdir.
Burada gunes enerjisinden Gunes Panelleri ile
elektrik uretimi yapilmis ve Gunes Panellerinin
elektrik tretiminde yetersiz oldugu durumlarda
aydinlatmanin yapilabilmesi icin Uretilen enerji
akude depo edilmistir. Akiiden elde edilen enerji ile
acil aydinlatma sisteminin beslemesi yapilmistir. Acil
aydinlatma sistemi icin Guc LED’leri kullamlmis ve
aku ile Guc LED’leri arasinda dc-dc donusturucu ve
sabit akim devreleri ile sistemin saglikli calismasi
amaclanmistir.
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Elektrik Ark 0caklar1ndaki Harmoniklerin
Enerji Sistemi Uzerine Bozucu Etkisi

Proje: Giines BECERIK
Danisman: Yrd. Doc. Dr. Hacer SEKERCI

Yasar Universitesi/Elektrik, Elektronik Miihendisligi

ANA—AA=--RAmMmrm

sistemine verdigi bozucu etkiler arastirnilmistir.

izmir ilindeki bir demir-celik tesisinde es
zamanli olarak yapilan akim ve gerilim olcimlerinin
verileri kullanilarak, ark ocaklarinin sisteme verdigi
harmonik etkiler detayli bir sekilde incelenmistir.
Sistem icerisinde, sistemi besleyen yiiksek gerilim
barasindan sonra 2 adet, 154 / 34,5 kV oraninda
indiren indirici trafo bulunur. Trafonun sekonder
tarafinda ise 2 adet pota ocagi, 2 adet ark ocag,
tristor kontrollu reaktor ile filtreler bulunmaktadir.
Mevcut tim ark ocaklari, pota ocaklan ile tristor
kontrollii reaktor ve filtre girislerinden es zamanli
olcuimler ainmistir. Genelde 60 dakika stren bu
olcimlerin belirli kisimlari secilerek harmonik
analizi yapilmistir. Olciilen akim ve gerilim
degerleri MATLAB (Matrix Laboratory) programi
kullanilarak analiz edilmis ve tesiste harmonik
etkiler gozlenmistir. Bu olciimler sirasinda fabrika
girisindeki trafonun sekonder tarafindan aktif ve
reaktif glic verileri es zamanli kaydedilmistir. Bu
makalede 1 adet trafo, 1 adet pota ocagi, 1 adet
ark ocag ve statik VAR kompanzasyon iinitesinin
harmonik analizleri incelenmistir.

Bu calismada, demir celik fabrikalarinin elektrik
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PLC ile Siv1 Seviye Kontrolii ve SCADA
Sistemiyle Izlenmesi
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Proje: Abdil DEMIR
Danisman: Doc. Dr. Osman BILGIN

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

degeri alinarak scada sistemiyle gozlemlenmesi

gerceklesmektedir. Anlik sivi konumunun yani
sira sivinin belli degerin lizerine ¢cikmasi veya belli
degerin altina diismesinde bizi uyaran bir sistem
gerceklestirilmistir.

Projemde bir tank icerisindeki sivinin anlik
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Rezonans Cevirici Tasarimi
Proje: Alican YILDIZ
Damisman: Yrd. Doc. Dr. Ozgiir USTUN

istanbul Teknik Universitesi/Elektrik Miihendisligi

ogru akim-dogru akim ceviricileri bir dogru
Daklm kaynagini bir gerilim seviyesinden

bir baska gerilim seviyesine donistiiren
ceviricilerdir. Bu ceviriciler elektrik ve elektronik
endustrisinde genis yer tutmaktadir. Ozellikle
telefon, dizustii bilgisayar gibi batarya ya da pille
beslenen tasinabilir elektronik aygitlarinda ve tiim
elektronik devrelerde alt devre olarak kullanir.
Bu kadar genis bir alanda kullanilan dogru akim-
dogru akim ceviricileri genis ve diizgiin bir gerilim
seviyesinde ayarlanabilmeli ve yiiksek verimli
olmalidir.

AR—AD—-AMmMrm

Dogru akim ceviricileri genel olarak 2’ye ayrilir.
Bunlar;

1. Anahtarlamali DA-DA ceviriciler

A—Z00mAR"mrm

2. Rezonansli DA-DA ceviricilerdir.

Anahtarlamali DA-DA ceviriciler genelde

darbe genislik modiilasyonu teknigi ile kontrol
edilmektedir. Yiksek glic aktarimi, hizli gecis
yaniti ve kontrol kolayligi nedenleriyle darbe
genislik modilasyonu teknigi giic elektronigi
endustrisinde sikca kullanilmaktadir. Ancak daha
yuksek glic aktarimi icin ya devre boyutunun

cok buyimesine ya da daha hizli gecis yanitina
ihtiyac vardir. Devre boyutunun cok buyiimemesi
icin calisma frekansi yukseltilir. Fakat frekansin
arttinlmasi yan iletken elemanlarin anahtarlama
kayiplarini, elektromanyetik ve radyo frekans girisim
guriltulerini arttinr. Yuksek frekanslarda bu kayip
ve girlltulerin azaltilabilmesi icin anahtarlamanin
yumusak gecisli olmasi gerekmektedir. Yumusak
gecisli anahtarlama icin cesitli bastirma hucreleri
kullanilir. Rezonansli bastirma hicresi DA-DA
ceviricilerinde cok genis bir kullanim alanina sahip
bastirma huicrelerinden biridir.
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Rezonansli DA-DA ceviricileri rezonans devreleri
kullanmlarak gerceklestirilen cevirici devrelerdir.
Rezonans devreleri glic kontrol elemaninin
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sifir akim(ZCS) veya sifir gerilimde (ZVS)
anahtarlanmasini ve boylece anahtarlama
kayiplarinin bastirilmasini saglar. Fakat bu tiir
donustiriiclilerde, asin gerilim ve akim stresleri
olusur, normal PWM doniisturiiclilere gore giic
yogunlugu daha diisiik ve kontrolii daha zordur.

Rezonansli DA-DA ceviricileri rezonans devreleri
kullanilarak gerceklestirilen cevirici devrelerdir.
Rezonans devreleri giic kontrol elemaninin

sifir akim(ZCS) veya sifir gerilimde (ZVS)
anahtarlanmasini ve boylece anahtarlama
kayiplarinin bastirilmasini saglar.

A= Amrm

Rezonans ceviricilerin avantajlan asagidaki gibidir:

» Verimleri %94-96 arasindadir. Bu yuzden yiksek
glic uygulamalarinda sikca kullanilir.

» Tasarimi uygun boyutlu manyetik elemanlarla
birlikte oldukca basittir.

» Akim siniizoidal dalga sekline sahiptir. Bu da diger
topolojilere kiyasla harmonikleri onemli dlcude
azaltir.
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» MOSFET gibi gurultuli elemanlarin komiitasyon
kayiplarini, elektromanyetik girisimlerini ve
streslerini azaltir.

» Manyetik elemanlarin boyutlar daha kiicuktir.

« Elektromanyetik uyumluluk filtrelerine ihtiyac
duymaz.

» Manyetik elemanlarin boyutlarinin kiciik olmasi ve
filtrelere ihtiya¢c duymamasi maliyeti diisurir.

Rezonans ceviriciler tirlerine gore 3’e aynlir:
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1. Seri Rezonans Ceviricileri
2. Paralel Rezonans Ceviricileri
3. Seri-Paralel Rezonans Ceviricileri (LCC yada LLC)

Seri rezonans ceviricilerinde yuksiiz durumda cikis
gerilimi dogrultulamaz. Bu yiizden cikis gerilimi
frekanstan bagimsiz olmaktadir. Paralel rezonans
ceviricileri ylksuz durumda da cikis gerilimini
dogrultur. Ancak paralel rezonans ceviricilerinde
rezonans elemanlarinin akimlan yiikten bagimsizdir.

—mmrm«Qoo

32




BITIRME PROJELERI SERGISI 2013 <<
PROJE OZETLERI KITAPCIGI

Bu da iletim kayiplarin sabitler. Bu yilizden dusiik
yuklerde verim dusuktur. Seri-paralel rezonans
ceviricileri ise seri ve paralel rezonans ceviricilerin
dezavantajlarinm onler. Cikis gerilimi yuksiz
durumda kontrol edilebilir ve disuk yiiklerde verim
daha yiiksektir.

Proje kapsaminda dogru akim-dogru akim

ceviricisi olan bir yiksek verimli rezonans

cevirici tasarlanacaktir. Giris gerilimi 48-50 V
arasinda degismektedir. Cikis gerilimi 24 V olarak
tasarlanacak olup bu rezonans ceviricinin en yliksek
guicl 1,2 kW olarak planlanmistir. Tasarlanacak
rezonans cevirinin veriminin %90’dan buyuk olmasi
hedeflenmektedir. Bu kosullar altina Yar1 Kopru

LLC turu seri-paralel rezonans cevirici yapisi
tasarlanmistir.

Uctan Uca IPTV Agindaki Veri Dagilim
Analizi

Proje: Gonenc KUBAT, Omer Faruk UGRAS
Danigman: Yrd. Doc. Dr.Barbaros PREVEZE

Cankaya Universitesi/Elektronik ve Haberlesme Miih.
e o

ncelikle bu projedeki amacimiz IpTV’nin
Oisleyisini ogrenmek ve mevcut ag sistemi

degistirmeden, Matlab da similasyonunu
yazarak, simiilasyondan elde ettigimiz verilerle,
hali hazirda bulunan verileri karsilastirip, IpTV’yi
nasil daha verimli hale getirebilecegimizi gormektir.
Projemizdeki veriler tamamen literatiirdeki
bulgulara dayandirnlmaktadir. Projeye ilk olarak
genel ve kapsamli bir arastirmanin sonrasinda, basili
eserlerin cogunlugu inceledikten sonra baslanmistir.
Bu arastirmalardan sonra IpTV’in sistem mimarisi
cikartilmistir. Sistem mimarisinden yola ¢ikilarak
hangi verilerin degistirilmesi gerektigi tartisilmis ve
bir karara baglanmistir ve ayni zamanda IpTV’nin
bant genisligi de incelenip hesaplanmistir. Bu
asamadan sonra simulasyon yazilmasi icin Matlab
fonksiyonlarinin basliklari, IpTV sistemine bagli
kalinarak yazilmistir. Bununla es zamanli olarak
IpTV’nin bant genisligi arastirilimasi da yapilmistir.
Son olarak projemiz similasyonu yapilarak
tamamlanmustir.
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Siirekli Miknatish Fircasiz Dogru Akim
Motorunun Sonlu Elemanlar Yontemi ile
Analizi ve Tasarim

Proje: Serenay CURUKOVA, Erman KALE, Fatih
YAMAN

Danisman: Prof. Dr. Feriha ERFAN KUYUMCU

Kocaeli Universitesi/Elektrik Miihendisligi

G Uiniimiizde endistriyel tahrikte kullanilan
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baslica elektrik motorlar asenkron,

senkron, dogru akim ve reliktans tipi
motorlar olmaktadir. 1980’li yillardan itibaren
elektrik makine tasanimlarinda uyarma devreleri
yerine surekli miknatisli (SM) malzemelerin etkin
kullanilmas ile SM senkron ve SM fircasiz dogru
akim (SMFDC) motorlarina ilgi hizla artmaktadir.

Sirekli miknatish fircasiz dogru akim motorlarinin,
kollektor ve firca yapist olmadigr icin yiiksek
verim, daha az moment dalgaliligi, hacimlerinin
ve agirliklarinin disiik olmasi ve diger motorlara
gore daha dusuk uretim maliyeti gibi avantajlan
bulunmaktadir. Ozellikle giiniimiizde robotlu
otomasyon uygulamalarinda kullanilan servo
motorlarda, savunma sanayisinde, beyaz esya
sektorlerinde, bilhassa elektrikli tasitlarda,
havacilik ve uzay uygulamalar gibi bircok hiz
ve konum kontroll gerektiren alanlarda bu tip
motorlara sik¢ca rastlamak mumkunduir.
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Projede yukarida avantajlan ozetlenen bir

stirekli miknatisli fircasiz dogru akim makinasinin
ozel boyutlarda ve ozel bir uygulama alani icin
belirlenen farkli parametrelere sahip tasariminin
yapilmasi hedeflenmistir. Oncelikle makinanin
performans degerlerinin belirlenerek analizlerinin
yapilabilmesi icin Sonlu Elemanlar Yonteminden
(FEM-Finite Element Method) yararlanilmaktadir. Bu
yontemle 2 ve 3 boyutlu manyetik alan analizinin
Uretim oncesi az maliyetle ve guvenilir sekilde
yapilabilmesi, elektrik motor ureticileri icin

bliyiik bir avantaj saglamaktadir. Sonuglar {riin
tasariminda veya mevcudun iyilestirilmesi amaciyla
da kullanilabilmektedir.
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Proje amacina uygun olarak isbirligi yapilacak
olan FEMSAN A.S. firmasinin talep ettigi uygulama
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alaninda calistinlmak istenen, dustk gerilimle
beslenen yiiksek momentli, sabit miknatishi fircasiz
dogru akim motoru icin oncelikle istenen tasarimin
uygun boyutlarda modellemesi AutoCad cizim
programi ile yapilmistir. Daha sonra Bilgisayar
destekli analiz ve performans testleri icin ANSOFT/
Maxwell yaziimi kullanilmaktadir. Elde edilen
sonuclarda hava araligi, miknatis tipi, dogrudan
besleme ve suriici ile beslemede olusan kayiplar
gibi parametreler degistirilerek yapilan iyilestirme
calismalan sonucunda, son urin icin uygun sonuclar
FEMSAN ile degerlendirilmistir. Projenin amaci
bitirme tezi calismas1 kapsaminda tamamlanmuistir.
Sonraki asamada, firmanin Uretecegi prototip

uriin ile yapilan analiz calismalarinin sonuclan
karsilastinldiktan sonra, ilk uygulama alani olarak,
arag Ustl mobil antenlerin bu motor ile calistiriimas
ongorilmektedir.

Uzaktan Kontrollii Glivenlik Sistemi

Proje: Kemal KUMBETLI, Semih TASDELEN, Sare ELif
ERSOY, Ezgi TAZEGUL

Danisman: Doc. Dr. Metin SENGUL

Kadir Has Universitesi/Elektronik Miihendisligi

u calismada askeri alanlarda, sinir
bolgesindeki sicak noktalarda, karakol ve

nobet noktalarinda, guvenlik guclerinin ihtiyac
duyabilecegi bircok yerde kullanilabilecek, uzaktan
kontrolld, can givenligini saglayan bir giivenlik
sistemi tasarlanmistir. Uzaktan kontrol edilen
kamera ile bolgenin taranmasi ve herhangi bir sorun
aninda yine uzaktan kablosuz olarak kontrol edilen
bir atesleme sistemi ile guivenlik giiclerine daha
glivenli bir ortam saglanmasi amaclanmistir.
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Riizgar Enerjisi Sistemleri
Proje: Mesut GUNDUZ, Miiniire KARASU
Danmisman: Dr. Yalcin EZGINCI

Selcuk Universitesi/Elektrik Elektronik Miihendisligi

ve buna bagli olarak yiikselen elektrik

fiyatlar sonucunda sahislar ve devletler kendi
elektriklerini ucuz yoldan Uretmek icin cesitli yollar
aramaya baslamislardir. Bu eksikligin glindeme
gelmesi sonucu riizgar enerjisi sistemleri ucuzlugu,
kullamlabilirligi ve yerli olmasi ile 6n plana
cikmaya baslamistir. Bu durumdan yola cikarak
kendi enerjimizi basit olarak liretebilecegimiz bir
rizgar enerjisi sistemi tasarladik. Riizgar enerjisi
sistemimiz, riizgar tiirbininden elde edilen elektrigin
kullanimina kadar piyasadaki mevcut sistemlerin
bir prototipi seklindedir. Riizgar enerjisinin ilk
karsilandig1 yer olan kanatlar mutlaka dayanikli
ve esnek olmak zorundadir bu nedenle istedigimiz
glic degeri icin kanatlar kendimiz tasarlama
yoluna gittik. Kendi tasarimimiz olan kaliplara elle
yatirma teknigi kullanarak, kompozit malzemeden
yaptigimiz kanatlar sayesinde, riizgarin kanatlara
carpmasiyla elde edilen mekanik enerji, rizgar
tirbinine aktarilarak generator yardimi ile elektrik
enerjisine donusturilir. DC bir giic kaynagi olan
rizgar turbinimiz, minimum 3 m/s riizgar hizinda
elektrik enerjisi Uretimine baslayarak, artan riizgar
hizina gore 24 Volt degerine kadar elektrik tretimi
yapar. Elde edilen ve riizgar siddetine bagli olarak
degisen bu enerji, tasarimini yaptigimiz akii sarj
kontrol devresine aktarilir.Tasarlamis oldugumuz
aki sarj kontrol devremiz, girisine gelen 7 ile
24 Volt arasindaki gerilim degerini sinirlayarak,
cikisinda 13.8 Volt degerine sabitler ve akiniin
sarj1 icin gerekli olan etiket degerini temin eder.
Akiiden alinan gerilim tasarlanan inverter devresi
ve yikseltici trafo yardimi ile uygun frekans ve
uygun gerilim degerinde AC elektrige cevrilerek
evsel kullanima sunulur. Elektrik enerjisinin tretimi
kadar olciilmesi, gozlemlenebilirlik acisindan onem
teskil etmektedir. Bu nedenle sistemimizin diger
bir kism1 olan enerji 6lciim biriminin yapilmasi
kacinilmazdi. Buna bagli olarak tasarlamis
oldugumuz 6lclim sistemi, prototip riizgar enerjisi
sistemimizi anlik olarak takip eder. Akim, gerilim

Petrol ve diger yakitlarn fiyatlarindaki artis
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degerlerini bir mikrodenetleyici olan PIC16f877

ye yazdigimiz yazilimin yardimi ve gerilim boliict
devre sayesinde olcerek bu degerler Uizerinden giic
,enerji hesaplamalarini yapar, sistemin maksimum
ve minimum giic degerlerini belirler. Gorsel takip
icinde bu degerleri LCD ekranina yazdirarak
okunmasi icin kolaylik saglar. Yapmis oldugumuz

bu sistem gerekli buyuklikteki tiirbin ve glic
degerindeki diger birimlerin saglanmasiyla rahatlikla
evlerde kullanilabilir hale getirilebilir. Ancak giines
enerjisi sistemleri gibi rlizgar enerjisi sistemler
icinde kurulumun yapilacag yerdeki dogal kaynagin
olclimleri yapilmalidir. Tasarlamis oldugumuz sistem
gibi diger riizgar enerjisi sistemlerinin kurulacagi
yerlerde mutlaka riizgar potansiyeli 6lctilmeli, bu
degerler kaydedilmeli ve yillik ortalama riizgar
hizlar hesaplanmalidir. Kurulacak sistemin isleyisi
,ekonomikligi ve fayda saglayabilmesi ancak uygun
riizgar degerleri altinda gerceklesebilir.

Bilgisayarla Ara¢ Kontrolii
Proje: Tayfun CELIK, Gokhan YILMAZ
Danisman: Ar. Gor. Ali Osman ARSLAN

Gaziantep Universitesi/Elektrik-Elektronik Miihendisligi

Frekans moduli vasitasiyla uzaktan

kumandayla ve/veya bilgisayarla yapilacaktir.
Ayrica arac uzerindeki kamera vasitasiyla goriinti
alinip bilgisayardan izlenebilecektir. Bilgisayarda C#
programlama dili kullanilacak olup bilgisayarin seri
haberlesme portu kullanilacaktir. Mikro kontroller
olarak PIC16F628 ve 16F877A kullanilacaktir.
Gerektiginde aracimiz insansiz olarak arama
kurtarma operasyonlarina katilabilecek ve insanlarin
faydasina sunulabilecektir. PIC programla dili CCS
PIC C kullanilacaktir.

Projemizde Prototip Aracin Kontrolii Radyo
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