TELEVIZYON ALICI ANTENLERI

Dog¢. Dr. A. Hamit SERBEST
Cukurova Universitesi
Muhendislik-Mimarlik Fakultesi

I. GIRIS

Bilindigi gibi, bir TV alici sisteminde bir anten, bir TV
alici cihazi ve bir de bu ikisinin arasinda elektriksel bag-
lantlyr saglayan iletim hatti vardir. Boyle bir sistemin,
TV alici cihazinda bir tek, temiz ve golgesiz bir gorunti
ile parazitsiz bir ses yaratmasi istenir. Bunun olabilmesi
icin iletim hatti ile anten ve alici cihaz arasinda empe-
dans uyguniugu saglanmali ve anten kazang, band genis-
ligi ve yoOnelticilik bakimindan yeterli olmahdir. Ancak
TV aI!C| cihazinda herhangi bir ariza olmasi halinde,
anten ve iletim hatti ikilisinin tasiyacag isaretin hicbir
yarari olmayacag: aciktir. Her biri ayn bir calisma konu-
su olabilecek bu elemanlardan sadece antenler burada ele
ahnacaktir. VHF ve UHF kanallan icin kullanilabilecek
dar ve genis bandl TV antenleri tanitilacak, ayrica bun-
lann tasanmi icin gbz onidnde tutulmasi gereken baz
Olcutler verilecektir. '

II. ANTENLERIN GENEL TANIMI

TV alici antenler” genel olarak, ic ve dig tip olmak Uzere
iki ana grupta toplanir. isaret seviyesinin yilksek oldugu
yerlerde ic anten kullanilir ve alicinin Ustiinde veya yaki-
ninda olur. Binanin digina kurularak uzun bir iletim hatt
ile aliclya baglanan dis antenler ise verici ile aradaki
uzakhidin cok oldu@u yerlerde kullanilir. Alici antenlerin
her iki tipi de sadece verici anten yonunden gelen isaret-
leri almali, bu yonun digsindaki yonlerden gelen yansimis
isaretleri ve diger parazitleri almamalidir. Yayin bolgesi
icinde bulunan kicuk yansitici ylzeylerin bile istenme-
yen hayal goruntiler yaratmasi mamkindur. Bu nedenle,
alict anteni gevreleyen kire iginde verici antenin tersi
yondeki isaretlerin bastinlmasi gerekir. TV alici anten-
lerinin bu 6zelligi, istenen tim TV kanallari icin hatta
gerekirse 54-890 MHz arasindaki tim VHF ve UHF
bandlar icin saglamaldir.

En yaygin olarak kullanilan VHF ic anten tipi uzunluk-
lar ayarlanabilen monopol veya dipol antenlerdir, bun-
lara tavsan kulagi anten adi verilir. Bu antenlerin olcilen
ortalama VHF kazanci bir yarim dalga dipole kiyasla
-4 dB'dir. Ancak alinan isaretin seviyesini kuvvetlendir-

22

mek ve hayal goOruntlyd en aza indirebilmek icin her
kanalda antenin uzunluk ve konum ayari yapilmalidir.
Tavsan kulagi antenlerin 75 ve 300 ohm’luk tipleri var-
dir. Bilinen UHF ic anten tiplerinin baglicalar arasinda
dairesel halka, tcgen dipol ile yansiticili tcgen dipol
anteni sayabiliriz. Yansiticili ticgen dipol antenin hem
kazanci dairesel halka ve ticgen dipol antene gore yuksek-
tir, hem de yahS|t|C| ekran sayesinde ters yonden gelen
istenmeyen isaretleri bastirabilmektedir. UHF ic anten-
leri ¢ogunlukla dengeli 300 ohm empedansl olarak
tasarlanmaktadir. ig antenler, genellikle, bir tanesi tim
VHF kanallarini digeri de tum UHF kanallarini alacak
sekilde tasarlanmig iki antenden olusur. Bir VHF tavsan
kulagi dipol anten ile bir UHF halka anten birlikte yay-
gn olarak kullanilan bir VHF-UHF i¢ anten kombinas-
yonu olusturur. Bu kombine anten bir ayarlanabilir
empedans devresi Uzerine monte edilir. Eger girisine bir
On kuvvetlendirici eklenmis ise, bunlar aktif anten olarak
adlandiriliriar.

Dis anten sistemleri, iletim hatt kaylplarl da dahil, 15
dB kadar kazanc saglayabilen antenlerdir. Ayrica buyik
binalarin catisina monte edilen antenlerde yuksekligin
sagladigi 14 dB kadar ilave bir kazang olacaktir. Buna ek
olarak dig anten tiplerinin diger bir 6zelligi de 11 dB
mertebesindeki bina zayiflatmasinin olmamasidir. Bunla-
rnn toplami isaretin TV alicisina yaklasik 40 dB daha
kuvvetli ulasmasini saglamaktadir. Diger taraftan, bu
antenlerin ters yonden gelen isaretleri 15-20 dB seviye-
sinde basarabilmeleri de 6nemli bir Ustunlukleridir. En
yaygin olarak kullanilan dis anten tipi VHF-UHF anten-
lerinin birlesimidir ve bu kombine anten cogunlukla tek
bir yapi olusturacak sekilde monte edilmis iki ayr an-
tenden olusur. VHF antenlerinin en ¢ok kullanilan tipi
ise log-periyodik dipol dizisidir. Bu anten giris'empedansi
dengeli 300 ohm veya dengesiz 75 ohm olacak sekilde
tasarlanabilir. UHF anten tiplerinin baslicalan ise log-pe-
riyodik dipol dizisi, genis-bandli Yagi-Uda dipol dizisi,
kdse reflektor, parabolik reflektdr ve yansitici tcgen
dipollerden olugsmus dizi antenlerdir. UHF antenlerinin
bircok tipi giris empedansi 300 ohm olacak sekilde tasar-
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lanir. Ancak UHF log-periyodik dipol dizisinin dengesiz
75 ohm empedansh olarak da tasarlanmast miimkiindjir.

IU. ANTEN TiPLERI
1. Yagi - Uda Dizi Antenleri

Tek bir anten yerine anten dizileri kullanarak daha yiik-
sek kazanglar elde etmenin miimkiin oldugu bilinmekte-
dir. Klasik anlamdaki dizilerde genellikle elemanlarin
hepsi aktiftir yani dogrudan dogruya bir besleme devre-
sine baglidir. Ancak, basitlestirilmis bazi dizilerde ele-
manlardan sadece bir kismi besleme devresine baglanir ve
bunlar parazitli dizi olarak adlandirilir. Dogrudan besle-
me devresine bagli olmayan ve parazit adi verilen ele-
manlar aktif elemanlarin yakin-alan kuplaji ile uyarilir.
Paralel dipollerden olusan bir parazitli dizi'ise Yagi-Uda
anteni olarak bilinir. Bu antenler basitligi ve yiiksek
kazanci ile taninmaktadir.

Yagi-Uda antenleri iizerinde ilk caligmalar 1926 yilinda
Japonya'da Shintaro Uda ve Prof. H. Yagi tarafindan
yapilmigtir. Maliyeti diisiik ve riizgar direnci kiiglik olan
bu antenler, yapisi geregi dar bandl oldugundan cogun-
lukla tek kanal TV anteni olarak kullanilmaktadir. An-
cak band genigligini artirabilmek icin bircok yaklagimlar
ileri stiriilmektedir. Burada 6nce Yagi-Uda anteni orijinal
haliyle yani dar bandli olarak tanitilacak, daha sonra
"band genigliginin artinlmas: icin neler yapilabilecegi
anlatilacaktir.

a) Dar Bandh Yagi-Uda Anteni

Bu tip antenler, yiiksek kazang gerektiren, vericiden
uzak yerlesim bolgelerinde veya sadece birka¢ kanalin

, Yansitict - Dipol
~ Aktif, Dipol
M-t Yonlendirici
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(Q)

allnmast istenen durumlarda yaygin olarak kullanilmak-
tadir. Temelde ii¢ elemandan olusan Yagi-Uda anteninde
bir aktif dipol, genellikle bir katlanmis yarim dalga dipol,
bir yansitic1 ve bir de yonlendirici bulunur. Boyle lic ele-
manlt bir diziden elde edilebilecek maksimum kazang
9 dB civarindadir. Aktif dipol ile yansitict ve aktif dipol
ile yonlendirici arasindaki en uygun aralik 0,5 ile 0,25
dalgaboyu mertebesindedir. Aktif dipole gore yonlendi-
rici % 5 daha kisa ve yansitici da % 5 daha uzun yapilir.
Yagi-Uda dizilerini tic elemanli halden genellestirebilmek
amaciyla deneysel ve teorik bircok caligmalar yapilmis-
tir. Bunlarin sonucunda birden fazla yansiticinin c¢ok az
bir iyilesme sagladifi ancak yonlendirici sayisinin artiril-
mastyla kazancin da arttig1 bulunmustur. Genel bir Yagi-
Uda dizisi Sekil la'da gosterilmistir. Yonlendiriciler
tizerindeki akimlarin aktif dipol tarafindan uyarildig1 ve
dipolden uzaklastikca endiiklenen akimin siddetinin
giderek azalacagi distintillirse, belirli- bir sayidan sonra
daha fazla yonlendirici eklemenin kazangta yaratacagi
artisin cok kiiciik olacagi kolayca anlasilir. Sekil 1 b'den
de gortildiigli gibi yonlendirici sayisi besi gectikten sonra
kazanc egrisi doyuma yaklagmaktadir.

Yagi-Uda antenin davramig ozellikleri toplam eleman
sayisina oldugu kadar elemanlarin yaricapi, uzunlugu ve
elemanlar arasindaki uzaklik gibi tiim geometrik degis-
kenlere baghdir. Teorik olarak bu degiskenlerin hepsini
ayr1 ayn degistirerek en uygun ¢0ziim aranabilir, ancak
boyle bir problemin gercekte ¢ozliimiini bulmak muiim-
kin degildir. Bu nedenle arastirmalarda degiskenlerden
bir veya birkaci igin sabit bir deger alinir ve diger para-
metreler degistirilerek niimerik olarak en uygun ¢oziim
aranir. Tablo 1 boyle bir durumu gostermektedir, burada
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ISEKiL 1. Bes elemanh Yagi-Uda anteni, (b) TopUm eleman sayis1 Ue Yagi-Uda antenin kazancinn degi§imi, eleman aralklan 0,15\

ve iletken ¢cap1 da 0,0025Xahnmistir (Green (8) ).
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eleman araliklari ile dipol ¢api icin sabit bir deger alin-
mig ve alti dedisik dizi igin ydnlendirici uzunluklari
verilmistir. Her durumda aktif dipol bir katlanmig yarim-
dalga dipoldir ve uzunlugu da tasarim frekansinda mini-
mum duran dalga orani verecek sekilde ampirik olarak
ayarlanir. Tasarim frekansi belirlenirken de, Yagi-Uda
dizisinin band genigligi simetrik olmadigindan ve bandin
ylksek frekans kisminda kazang hizla dustugunden, VHF
icin kanalin Gst frekans sinirinin % 1 alti ve UHF igin ise
kanalin merkez frekansi alinir. Tablo 1'de gdsterildigi
gibi alti dizi icin de yansitic ile aktif dipol arasindaki
uzaklik 0,2X, eleman capi 0,0085X alinmis ve yonlendiri-
cilerin hepsi esit aralikh olarak yerlestirilmistir. C.A.
Chen ve D.K. Cheng 1973 yilinda sonuclandirdiklari bir
calismada alti elemanh bir dizi icin nimerik uygunlugu
saglamis ve esit aralikli bir diziye kiyasla kazancin % 57
daha iyi oldugunu, ayrica band genisliginin daha dar ve
radyasyon diyagramindaki yan kulaklarin daha kigik
oldugunu bulmuslardir. Bundan da anlagilacagi tzere
Yagi-Uda antenleri igin tek bir ¢cdzim yoktur, genellikle
amaca, istenen kazang de{erine ve piyasada bulunan
malzemeye gore tasarim yapiimahdir.

Tablo 1. Yagi-Uda dizisinin tasarim parametreleri;dipol
capi 0,0085A ve yansitici ile aktif dipol arasin-
daki uzaklk 0,20X olarak alinmistir.

YAGI-UDA DIZISININ UZUNLUGU
0,4X 0,8X 1,2X 2,2* 3,2X 4,2X

Yanstici 1,/ 0,482 0,482 0,482 0,482 0482 0475
Yénlendirici 1,A 0,424 0,428 0,428 0,432 0,428 0,424
L 1,A 0,424 0,420 0,415 0,420 0,424
" 16 0,428 0,420 0,407 0,407 0,420
v 1 0,428 0398 0,398 0,407
" 1:M 0390 0394 0,403
" 1 0390 0390 0398
) 1 0390 0386 0394
" 1,,A 0390 0386 0,390
T 0398 0386 0390
, 1,5/M 0,407 0,386 0390
1,0A 0386 0,390
" 1,A 0386 0390
1,.A 0,386 0390

i TiefA 0,386

" Tiafh 0386

Yénlendiricilerin
Aralig A
Yanm dalga dipole

gore kazang, dB
On-Arka Orani, dB

0,20 020 025 0,20 0,20 0308

7,1 9,2 10,2 12,25 13,4 14,2
8 15 19 23 22 20

b) Genis-Bandh Yagi - Uda Anteni

Eleman sayisi bes veya altidan az olan Yagi-Uda dizileri-
nin eleman uzunluklarini degistirerek band genisligini
artirmak mimkin olabilmektedir. Bu amacla, aktif dipol
merkez frekansta secilir, yonlendiriciler yuksek frekansta
calismasi icin kisaltilir ve yansitici da algak frekansta ca-
ismasi igin uzatilir. Bes elemanli bir dar-bandli ve bir de
genig-bandll Yagi-Uda dizilerinin olgilen kazang deger-
lerinin frekans ile deg@isimi Sekil 2'de gdsterilmigtir.
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SEKIL 2. ikisi de bes elemanh olan dar ve genis bandh Yagi-Uda
dizilerinin Olciilen kazanc¢ degerlerinin frekans ile degi-
simi (Lo (2)).

Yagi-Uda antenin band genisligini artirmanin bir diger
yolu da aktif dipol-yerine ileri dogrultuda yayin yapan
iki elemanli aktif dipol dizisi almak olabilir. Aktif dipol
dizisi merkez frekansta, yonlendiriciler yuksek frekansta
ve yansitici da alcak frekansta calisacak sekilde tasarla-
nir. Aktif dizi yerine log-periyodik dipol dizisi de alina-
bilir. Bu durumda pasif elemanlar (yansitici ve yonlen-
diriciler) log-periyodik dipol dizisinin 6zellikle alt ve Ust
frekans sinirlarindaki kazancini artirmak igin kullanilir.

Tasarim frekanslarn farkli olan iki Yagi-Uda dizisi ayni
aktif dipolu kullanacak sekilde tek gubuk tzerine yerles-
tirilebilir. Bu ancak iki dizinin tasarim frekanslarinin
orani  3/1 oldugu takdirde mumkindir. Bdylece aktif
dipol ayni anda A/2 ve 3A/2 modlarinda calisacaktir.

Bir Yagi-Uda antende yansitici olarak bir kdse yansitici
veya bir parabolik yansitici kullanilabilir. Bu durumda
yine yansitici algak frekansta, aktif dipol merkez fre-
kansta ve yoOnlendiriciler de yiiksek frekansta calisacak
sekilde tasarlanir.

Genis bandli Yagi-Uda anten tim VHF kanallari icin pek
kullanilmamakta, fakat genellikle bir kdse yansitici ile
birlikte tim UHF kanallan icin yaygin olarak kullanil-
maktadir. Bilinen Yagi-Uda UHF antenleri tzerinde yapi-
lan Olgiimler sonucunda bu antenlerin kazang ve giris
empedansi degerlerinin UHF bandi boyunca biyik degi-
siklikler gosterdigi bulunmustur. Boyle bir anten igin
tipik olarak 7 dB'lik bir ortalama kazang degeri verile-
bilir. Bu kazang, yerden ayni yikseklige yerlestirilmis
bir yarim dalga dipole gére belirlenmistir ve UHF bandi
boyunca * 8 dB degisiklik yapar.

2. Log - Periyodik Dipol Dizi Antenler

Genis bandli bir anten olan log-periyodik dipol dizi ante-
nin (LPDA) teorik kazanci 6,5 ile 10,5 dB arasinda ise de
pratikte cogunlukla 6,5 ile 7,5 dB civarinda bir kazanci
vardir. Tum VHF kanallar igin yaygin olarak kullanilan
LPDA'nin tim UHF kanallar i¢in kullaniimasi da gide-
rek yayginlasmaktadir. Log-periyodik dipol dizi antenler
spiral antenin genis bandlilik Ozelliginden esinlenerek
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yapimistir (Sekil 3). Sekilden goruldugu gibi tim dipol-
ler ortadaki bir iletim hattina dipoller arasinda faz doni-
slimii saglayacak sekilde baglanmigtir. iletim hatti igin
koaksiyal kablo kullanilarak anten kolayca yapilabilir.
Koaksiyal kablonun dis iletkeninin bir hatta, i¢ iletke-
ninin de diger hatta baglanmasi yeterlidir.

(d)

SEKIL S. (a) Log- periyodik dipol dizi antenin geometrisi,
(b) Koaksiyal kablo ile beslenen bir log-periyodik
dipol dizi anten.

Sekil 3a'da 1, dipol uzunlugunu, d, eleman capini, x,
elemanlarin Gggenin tepe noktasina uzakligini ve a da
aradaki aclyi gostermektedir. Antenin geometrik ozellik-
lerinden vyararlanarak asagidaki badgintilari yazabiliriz.

OMN lcgenine gore:
tana=(1,/2) /x, = (1n+|/2)/Xn+| oldugundan
11/x, = . =1n/xn=1_+1/"n+1""N/xN

yazilabilir. IM dizideki toplam eleman sayisini géstermek-
tedir. Tum dizi boyunca sabit bir katsayi olan ve birbirini
izleyen dipollerin uzakh@inin oranina karsi disen

T =

“n+l1/x,

bagintisinda yukaridaki esitlik kullanilirsa
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T=Xa+1 I X0 =To41 [ 1

elde edilir. Sekilden

r =X

n~“n ~’*n+i

oldugu gorilmektedir. X,,, =Tx, oldugundan

ro.=x,-rx,=(1-T)x,

cikar, burada X,, = (1,/2) / tan a yazilarak
a=(1-1712ana

bulunur. LPDA igin aralk faktori

t=r /21,

olarak tanimlandigindan r, ifadesi kullanilarak

a=(1—T)/4tana veya

a=arctan[(1—r)/40]
elde edilir.

LPDA'nin calisma prensibi Yagi-Uda antene benzer,
yarim dalga boyuna yakin dipoller antenin aktif bolge-
sini olusturur ve daha kisa olan diger elemanlardan daha
fazla akim tasirlar. En blyik akimi tasiyacak olan en
aktif dipol de bir yonlendirici gibi davranir. Isima, tepe
noktasi dogrultusundadir; Oyle ki anteni gevreleyen
kama seklindeki zarfin ug¢ noktasi ana kulagin maksi-
mum dogrultusunu gdsterir.

Calisma frekansi degigtikgle antenin aktif bolgesinde yer
alacak dipoller degisecek, diger bir deyisle, aktif bolge
anten boyunca kayacaktir. Antenin galisma bandinin alt
ve Ust frekans sinirlari, kabaca, en uzun ve en kisa dipol-
lerin yarim dalga rezonans degerleri ile belirlenir. Ag ve
" alt ve Ust frekans sinirlarina kargi digen dalga boylari-
ni gostermek uizere

I «Xa/2 ve 1, «Xfl/2

dir. Aktif bolge tamamuiyla bir dipole sikistiriimadigi icin
antenin band boyunca davranisini yeterli seviyeye geti-
rebilmek amaciyla genellikle her iki uca da dipoller
eklenir. Gerekli olan ilave dipol sayisi r ve 0'ya baghdir,
ancak kritik olmayan uygulamalarda yukaridaki baginti
yeterlidir.

LPDA'nin yayin, kazanc ve empedans Ozellikleri de r ve
a degiskenlerinin birer fonksiyonudurlar. Kazancin bu
degiskenlerle degisimi Sekil 4'de gosterilmistir. Yiksek
kazancin buyuk r deQerleri gerektirdigini, ayrica dipol
kalinh@inin kazanci fazla etkilemedigini 6rnegin kalinhgi
iki kati yapmanin kazanci sadece 0,2 dB artirdigini be-
lirtmek gerekir. Sekilde, kazang egrilerinden elde edile-
bilecek optimum degerler gosterilmistir. Buna gore,
anten tasan mi sirasinda istenen bir kazang degerine karsi
diusen en uygun T ve a degerleri egrilerden bulunacak,
antenin diger parametreleri de yukarida veriler baginti-
lardan elde edilecektir.
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SEKIL 4. T ve O parametrelerine bagb olarak LPDA'mn kazang
egrileri ve opiiraim degerler (Carrel (7) ).

3. Halka Antenler

Tek sanmh halka anten ozellikle ucuz olusu nedeniyle
¢ok kullamlan bir UHF i¢ antenidir. 200 Ohm empe-
dansh dengeli besleme hatti ile birlikte TV alic1 anteni
olarak kullamlan halka anten Sekil 5.a'da gosterilmistir.
Burada b halkanin yaricapim, a ise iletkenin yaricapim
gostermek iizere, 12 = 2 . 1_(2 ir b/a) biiyiikliigii de kaln-
Ik parametresi olarak bilinir. Tek sanmh halka antenin,
cevre uzunluguna ve kalinhga gore, kazancmm degisi-
mini veren Sekil 5.b'den goriildiigii gibi cevre uzunlugu
1.0 ile 1.7 dalga boyu arasinda olan halkalar icin kazang
3,5 dB'den daha biiyiiktiir. Bu nedenle, yaricapt uygun
secildigi takdirde tek bir halka tiim UHF kanatlan icin
kullanilabilir. Halkanin yancapi, UHF bandi alt smm
olan 470 MHz de cevre uzﬁnlugu\l.O dalga boyu olacak
sekilde secilirse UHF band iist simin olan 806 MHz de
cevre uzunlugu 1.7 dalga boyuna karsi diiser, boylece
band boyunca kazan¢ 3,5 dB'den biiyilkk olacak demek-
tir. Halka anten gercekte rezonansti bir yap1 olmakla bir-
likte, bu ozelligi sayesinde tiim UHF kanatlan icin cevre
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SEKIL5. (a) Tam halka anten, (b) Tek sanmh halka antenin
kazanciin degisimi; 11=10icin , $2=20i¢in

uzunlugu 63,83 cm olan tek bir halka anten yeterli
olmaktadir.

ST = 10 olan bir halka antenin ¢evre uzunlugunun 1.0X
ile 1.7X degerleri arasmda olmasi halinde giris direnci
100-520 Ohm arasidadir. Giris reaktansi ise, cevre
uzunlugunun 1.0X - 1,45X oldugu durumda 100 Ohm'
dan Kkiiciik ve 1.45X - 1,7X arasinda da 210 Ohm civarin-
da olur.

Yapilan olciimler sonucunda ic¢ ice yerlestirilmis es mer-
kezli halkalardan olusan antenlerin bir tek halkaya oran-
la kazancmmn daha kotii, ancak duran dalga orammm
daha iyi oldugu anlasilmistir. Halkaya paralel olarak bir
diizlemsel yansitic1 yerlestirilmesi halinde ise hem yonel-
ticilik artar hem de arka bolgeden gelecek isaretler biiyiik
olciide bastirilmis olur. Sekil 6 (a) ve (b)'de bir yansiti-
cih halkanin geometrisi ile teorik olarak sonsuz genis ve
miikemmel iletken bir yansitici icin yonelticiligin degi-
simi gosterilmistir. Buna gore halka ile yansitic1 arasin-
daki uzakhgm 0.05X < d < 0,2X olmasi1 halinde cevre
uzunlugu 1.0X olan halkanmn yénelticiliginin 8 dB'den
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SEKIL 6. (a) Bir yansiticih halkanin geometrisi, (b) Bir yansiticith halkann yiinelticilﬁ(inin aralik ile degisimi, Ob=1,0 ve 0 =0

alimmistir (K. Tizuka (9) ).
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biiyiik oldugu goriilmektedir. Sonsuz genis yansitici ile
bulunan teorik sonuclarin sonlu kare yansiticilar icin
bulunan deneysel sonuclarla uyum iyinde oldugu goste-
rilmistir. Deneysel calismalar sonucu kare yansitici icin
bir kenarimin uzunlugu olarak 0,6X ile 1,2K arasi tavsiye
edilecek degerler olarak belirlenmistir.

4. Ucgen - Dipol Antenler

Tepe acis1 a ve uzunlugu 2A olan bir iicgen dipol anten
Sekil 7'de gosterilmistir. Bu sekilde iki tane iicgen metal
levhadan olusturulan bir dipol tiim UHF kanallarim ala-
bilecek kadar genis bandhdir. Yayin ve giris empedansi
ozellikleri bakimindan cift-konik anten ile onun diizlem-
sel hali olan iicgen dipol aymdir. Dipol tipi antenlerin
ozelliklerinin incelenmesi icin ¢ift-konik anten miikem-
mel bir teorik modeldir. Yayin ve empedans karakteris-
tikleri aym olmakla birlikte cift-konik antene gore iicgen
dipoliin hem imalati daha kolaydir hem de daha hafiftir.
Ucgen dipol yerine iki tel iicgen alarak daha fazla basit-
lestirme yapmak miimkiin ise de bu genis bandh davra-
misim bozacak, band genisliginde onemli 6lciide daralma
yaratacaktir. Ancak metal iicgenler yerine, kafes arahg
dalga boyunun onda birinden kiiciik olmak kaydiyla, tel
kafes konulabilir. Yaymn ve empedans ozellikleri goz
oniinde tutuldugunda a icin 60° -80° arasi1 ve A icin de
0,58X degeri uygun olmaktadir. Ucgen dipolin UHF
bandindaki oOlciilmiis kazang degerleri Sekil 8'de goste-
rilmistir. Arka bolgeden gelen isaretlerin katkisim azalt-

Py

Ny
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SEKIL 8. Ocgen dipolin UHF bandindaki 6lgiilmiis kazang
degerleri: (a) a” 70 ? A =19 cm olan ticgen dipol,
(b) 55,88 x 48,26 cm’lik ekran 6niinde iicgen dipol,
(c) 5842 cm aralikla (b) tipinde iki delik agilmig
durum (Lo (2) ).
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mak ve kazanci artirmak icin iicgen dipoliin bir yansitici
ekranmmnin Oniine yerlestirilmesi gerekir. €kran ile Giggen
dipol arasindaki uzakhk yaklasik olarak ceyrek dalga
boyu olmahdir.

5. Kose Yansitic1 Antenler

Kose yansiticillar kazanci yiiksek, band genisligi biiyiik,
yan kulaklan kiiciik ve on-arka isaret seviyesi oram yiik-
sek olan antenlerdir. Bu o6zellikleri nedeniyle UHF yayin-
larmin alinmasi icin ¢ok uygundur; genellikle kafes bigi-
minde 90°'lik kose yansitici kullamilmaktadir. Sekil 9'da
gosterildigi gibi, boyle bir kose yansitici icin besleme
elemam olarak genis bandh olan iicgen-dipol alinabilir.
Bunun icin tepe acisi 40° olan ve yansiticimin her Iki
yiiziine de paralel olmasi icin ekseni boyunca 90° biikiil-
miis olan iicgen dipol anten iyi bir secim olur. Deneyler
sonucunda, dipol uzunlugunun 362 mm oldugu durum-
da band iizerinde ortalama kazan¢ icin optimum deger-
ler elde edilmistir. Dipol ile kose yansiticinin tepe nok-
tas1 arasindaki uzakhk bandin merkez frekansina gore
X/2 olmahdir.

7:,!

SEKiL 9. Ocgen - dipol anten ile beslenen bir kose yansitict

Kose yansiticimin kafes tipinde tasarimmu sirasinda su
hususlarin g6z oniinde tutulmasi gerektigi yapilan deney-
ler sonucunda belirlenmistir. Kafes uzunlugu I'y1 508
mm'den daha uzun yapmak kazancda fazla bir artis sag-
lamamaktadir. Benzer sekilde, kafes genisligi w icin 700
ve 900 MHz de 508 mm'den biiyiik olmasimin kazancgta
iyilesme saglamadii gozlenmistir. Imalat maliyetini
diisiirebilmek icin genisligin 635 mm olarak alinmasi iyi
bir ¢oziim olacaktir. Cap1 6 35 mm olan ¢ubukla yapila-
cak kafeste araliklar en yiiksek frekansta (900 MHz)
on-arka isaret seviyesi oramina gore belirlenecektir. Eger
miisaade edilen deger % 10 ise, arahiklar 38 mm'den biraz
kiiciik olmahdir. Kafes yiizeyi yeterince genis oldugu
takdirde bu durumda 900 MHz'in altinda arka bolgede
alinan isaretin seviyesi % 10'dan az olacak demektir. Boy-
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lece, genislik en dusuk frekansa gore ve kafes araliklari
da en yuksek frekansa gore belirlenmelidir (Sekil 10).

IV. SONUC

Televizyon alici sistemlerinin sadece bir parcasini olus-
turan TV alici antenlerinin tanitildigr bu yazida verilen
bilgiler konu ile ilgili kitap ve makalelerden derlenmig
olup yeni bir arastirmanin sonuclari degildir. TV isaret-
lerinin alinmasinda kullanilan antenler genel hatlariyla
sunulmus ve olabildigince teoriye yer verilmemeye cali-
silmistir. Burada tanitilan anten tiplerinin TV igaretleri-
nin alinmasindan baska amaclar i¢in de kullanilabildigini
belirtmek isteriz.

Her biri ayri bir uzmanhk konusu oldugundan, sistemin
diger iki parcasi olan iletim hatti ile alici cihaza bu yazi-
da yer verilmemistir. Mikrodalga mihendisligi konusuna
giren iletim hatlarindaki empedans uygunlugu prob-
lemi en az anten kadar 6nemlidir ve ¢6zimi de ne yazik
ki her zaman kolay degildir. Antenin aldigi isaretin
istenen kosullarda aliciya ulasabilmesi icin iletim hat-

" ] T i B
.
b &4

£

a
g7
2 ol i
e 4

&

3

«15202530  »15202530  V1S»S30
Kitti  Unntijia [~ndt)
la)

i) S I | SIS | SN
T -
s 10
if ' » b
2Ty

3

3 g

o2t el 1] ;

3K

;dwtz_ozss 1015 202530 1015202530
Ktfts «mifl®i : W linchl

Ib)

tinin empedans yoninden hem antene hem de aliciya
uygun olmasi ve zayiflatmasinin da belirli bir sevi-
yenin altinda olmasi gerekir. Alici ile anten arasindaki
iletim hattinin ekli olmasi veya baglantilarin iyi yapil-
mamasi gibi hususlar hep zayiflatmayi artirici unsurlar
olarak etki etmektedir, 6zellikle dis anten tiplerinde
havadaki nem nedeniyle zamanla.baglantl uclari paslan-
makta ve anten etkisiz hale gelmektedir, i¢c anten tiple-
rinde bu gibi sakincalar olmadigindan isaretin kuvvetli
geldigi noktalarda ic anten daha kullanigh olur, gerekirse
antene bir kuvvetlendirici eklenebilir.

Son olarak, llkemizdeki TV anten kullanimi konusuna
deginmek yararh olacaktir. Yakin zamana kadar TV
yayinlari tek kanal ile yuratilduginden, piyasadaki her-
hangi bir anten bu yayini izlemek icin yeterli olabiliyor-
du. Antenin tipi, ban d genisligi ve kazanci gibi hususlar
kullanacak kisiyi fazla ilgilendirmiyordu. Ancak 2. kanal
ile birlikte uydu yayini gibi diger kanallarin da devreye
girmesiyle bu hususlar 6nemsen meye baslayacaktir. Bu
nedenle, Uretimin de bu beklentiyi karsilayabilecek

diizeyde olmasi gerekir.
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SEKIL 10. 500, 700, 900 MHz icin kafes bicimindeki yansitici ekramin boyutlantiinlmasi, (a) L. ekranmn uzunlugu, (b) W, erkamn
genisligi, (c) S, ekranin kafes araliklan (Araliklar en yiiksek frekansa gore belirleneceginden sadece 900 MHz icin vveril-

mistir.
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