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Uluslararas: standartlarda ve ulusal yonetmeliklerimizde; TT, TN ve IT olmak iizere 3 cesit algak gerilim
elektrik dagitim sistemi tanimlanmstir. TT ve TN genel sistemler olup, IT su an itibariyle lokal bir sistem olarak
tercih edilmektedir. Bu bildiride algak gerilim sebeke tiplerinin se¢ciminde géz oniinde bulundurulacak kriterlere

iliskin degerlendirmelerde bulunulmas1 hedeflenmistir.

GIRIS

Bilindigi gibi, uluslararasi standartlarda ve
ulusal yonetmeliklerimizde; TT, TN ve IT
olmak tizere 3 ¢esit algak gerilim elektrik
dagitim sistemi tanimlanmistir. Ancak bu
sistemlerin  tercih  edilmesinde dikkat
edilecek  hususlar  konusunda ilgili
yonetmelik ve standartlar dogrultusunda
islem tesis edilmesi can ve mal giivenligi
acisindan biiyiik 6nem arz etmektedir.

TT SISTEMi

Ulkemizde dagitim sirketleri tarafindan
kullanilan algak gerilim dagitim sistemidir.
Besleme transformatdriiniin ikincil taraf
yildiz noktasina isletme topraklamasi
uygulanmakta, yiik ise elektrik devresinden
bagimsiz olarak topraklanmaktadir. Yiik
tarafinda cihaz govdesine bir temas
oldugunda, olusan hata akimi baskin 2
toprak direnci (isletme topraklama direnci
ve binanin koruma topraklamasi direnci)
iizerinden yildiz noktasina gideceginden,
devredeki  sigorta ya da  devre
koruyucularini zamaninda actiracak bir
akim olusamaz. TT sisteminde ister direkt,
ister endirekt temasta koruma ancak RCD
(artik akim diizenekleri) ile saglanir.

TN SISTEMIi

Bu sistemde besleme tarafi TT sisteminden
farksizdir. Burada da transformatoriin
ikincil taraf yildiz noktasmna isletme
topraklamasi uygulanmakta; yiik tarafinda
ise, ana dagitim panosunun toprak barasi,
sistemin  dordiincii  iletkenine  (PEN)
irtibatlandirilmaktadir. Bu dagitim
sisteminin dis tesisatta kullanilmasina izin
verilir ve sistem TN-C diye adlandirilir.
PEN iletkeninin; hem dengesizlikten ileri
gelen fark akimini, hem de gévde temasi
halinde hata akimini tagima islevi vardir.
TN sisteminde ana dagitim panosundan
sonra PEN iletkeni; N (nétr) ve PE
(koruma iletkeni) olarak ikiye ayrilir, bir
daha birlestirilmelerine izin verilmez.
Ayrilmadan sonra, olusan bu sisteme de
TN-S denir. Ozellikle Almanya’da TN-S
sistemi, transformator yildiz noktasindan
itibaren tercih edilmektedir. Bunun igin 5
damarl kablolara ihtiya¢ duyulur (3 faz, 1
notr, 1 PE). Kablo maliyetleri artmakla
birlikte, TN-S sistemin de endirekt temas
halinde; hata ¢evrim akimi L-PE arasinda
akacagindan, sigorta ya da devre
koruyucular1  standartlarin  belirledigi
zamanda agabilecektir.  Yalniz  tesis
tasarimcist mithendisin; kablo mesafesi
arttikca empedansin artmas: dolayisiyla
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hata akiminin kii¢iilmesi s6z konusu
olacagindan, tesisin her yerinde tek
kutuplu kisa devre akimini hesaplamasi
zorunludur. Burada hesaplanan tek kutuplu
kisa devre akimimnin; devre koruyucularin
ani agma akimindan bilyiik olduklar
kanitlanmalidir. Direkt temas durumunda,
TN-S sisteminde bile can giivenligi
acgisindan RCD kullanimi kagimilmazdir.

IT SISTEMi

Bu sistemde, sistemi besleyen transforma-
toriin yildiz noktasi topraga
irtibatlandirilmaz.  Dolayisiyla  isletme
topraklamasi yapilmamis olur. Fazlardan
birinin topraga temasi halinde, hata akimi
kaynaga doniis i¢in kablo kapasitanslarini
kullanacaktir. Bu kapasitanslar ¢ok biiyiik
reaktans gostereceklerinden, olusacak hata
akimi canlilar i¢in Oliimciil olmayacak
derece kii¢iik olur. Dolayisiyla birinci faz
toprak temasinda, devrenin acgilmasina
gerek kalmaz. Bu sistemin avantaji, hata
halinde  bile  servis stirekliliginin
saglanmasidir. Bagka bir fazda ikinci bir
faz toprak temasinda ise, ariza cift faz
toprak kisa devresine doniisebilir ve hata
akimi da ¢ok bliylik mertebelere ulasabilir
(3 fazli kisa devre akiminin yiizde 87’sine).
Kurulum ve isletme masraflar1 gorece, TT
ya da TN sistemine gore daha yiiksek olan
IT sisteminde; 1. hata algilanir, bu durum
optik ya da akustik olarak bildirilir, 2.
hataya kadar 1. hatanin giderilmesi gerekir.
Bu sistemde hem elektrik enerjisinin
strekliligi saglanmis, hem de canlilarin
yasami giivence altina alinmis olur. IT
sistemi  hastanelerin ameliyathane ve
yogun bakim {initelerinde kaginilmaz
olarak kullanilmaktadir.

Ozellikle TT topraklama sistemi bulunan
endiistriyel tesislerde son zamanlarda TN
sistemine donme egilimi goriilmektedir.

Bunun en dnemli nedeni hata korumasinda
(endirekt  ¢arpilma) RCD’ye  gerek
olmamasidir. Kaynak makineleri, 1sitict
direngler, daldirma tip 1siticilar, elektrik
firmlart gibi disik yaliimli yiiklerde ve
ving, konveyor gibi elektrik kesilmesinin
tehlike doguracagi kaldirma/tagima
makinelerinde TT sistemi ile devre
stirekligini saglamak miimkiin degildir.
PLC’ler, Bilgisayarlar gibi elektronik
yiklerin  oldugu yerlerde de TN-S
sisteminin kullanilmast onerilir. Kumanda
devreleri, aktiatéor ve PLC sensorlerini
iceren devrelerde oOncelikle IT Onerilirse
de, bunun mimkiin olmadigi durumlarda
TN-S tercih edilmelidir.

SONUC

Sistem se¢iminde dikkat edilecek hususlari
sOyle siralayabiliriz;

Sehir sebekesinde dagitim sirketinin sistem
tercih  esaslarina  uyulmalidir.  Ozel
transformatore sahip tesislerde ise sistem
tercihi miisteriye aittir.

Sistem tipi ne olursa olsun, tasarim
sirasinda gergeklestirilen elektrik
projelerinde segilen sistemin ne oldugu
belirtilmelidir. Ulkemizdeki AG
projelerinin kolon semalar1 genellikle tek
kutuplu  olup, topraklama  tipinin
gereklerini aciklamakta yetersiz
kalmaktadir. ~ AG projeleri kolon
semalarinin bir an dnce ¢ok kutuplu olmasi
saglanmalidir.

Endiistriyel tesislerde sonradan yapilan
sistem revizyonlarmin daha gilic ve
masrafli  olacagr unutulmamalidir. En
kolay, en ekonomik ¢6ziim tasarim
asamasinda yapilir.

TT’den TN’e doniisiimde kablo degisimi
masrafli olacagindan, sistem degisimine



uygun renkler kablo damarlarinda makaron
kullanilarak ifade edilebilir.

Ulkemizde yanlis anlasilan bir husus ise,
transformator merkezlerinde isletme ve
koruma topraklamalarinin birlestirilmesi
ile  her zaman TN  sisteminin
gerceklestirileceginin - sanilmasidir.  Bu
durum sadece bina i¢inde bulunan, igletme
ve koruma topraklamalar1 birlestirilmis
olabilir.
besledigi
yapidan farkli bir yerde olan tesislerde
sistem tercihi tasarimciya aittir.

tesisler de sOz konusu

Transformator merkezinin

Ister TN, ister TT olsun endiistriyel
tesislerde, hata korumasinin yani sira temel
koruma (direkt carpilma) igin kombine
prizlerde ve normal prizlerde kaginilmaz
olarak RCD kullanilacaktir.

TT sisteminin  kullanmildigi  yerlerde
yiiklerin durumuna goére farkli tip RCD
kullanilmalidir. AC tipi lineer yiiklerde, A
tipi monofaze UPS ve STS’lerde, F tipi
monofaze frekans konvertorlerde, B tipi 3
fazli tam dogrultucularda, trifaze UPS ve

STS’lerde, Mod 3 tipi arag sarj
istasyonlarinda ve giines santrallerinde B
tipi RCD gerekmektedir. B tipi RCD’nin
ayrica surge umminity (dalga bagisikligr)
ozelligi vardir.

RCD kullanimi anlaminda {stlinliigii olsa
da, TN sistemi elektrik sebekesininin
genislemesi  durumunda  ve  trafo
topraklamalarinin ~ birlestirilmesi ~ s6z
konusu oldugunda da YG tarafta meydana
gelebilecek faz toprak arizalarinda AG’ye
stiriiklenecek gerilimler acisindan
dezavantajlidir.

KAYNAKLAR
Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonetmeligi

Elektrik Tesisat Rehberi / Schneider Electric /
1.Bolim

Tirkiye’deki Elektrik Tesislerinde Can Giivenligi
Bakimindan Alinmasi Gereken Onlemler Taner Iriz
/ Elektrik Miihendisligi Dergisi / Say1; 445 / Ekim
2012



