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OZET

Ulkemizin enerjideki tiiketiminin ekonomik boyutu,
cevreye olan etkileri ve disa bagimlihgmi da goz
Oniine alarak tasarrufun mimkiin olan iist diizeye
¢ikartilmasi, enerji kullanimda verimlilik kazandiran
uygulamalarin 6nemini arttrmaktadir. TTK (Tiirkiye
Tagkémiiriic Kurumu)’nda 70°li yillarda 7.5 - 8.0
milyon ton (tiivenan) kdmiir tiretilirken 2000°1i yilarda
is¢i sayismin azalmasi ve kiigiilme nedeniyle ko miir
dretimi 2.5 milyon ton civarma digmiigtiir.
Dolayisiyla, yiiksek iiretim kapasitesine gore seg¢ilmis
kompresorlerin daha kiigiik kapasitede verimi yiliksek
kompresdrlerle degistirilmesi enerji tasarrufu ve
bakim maliyeti agisindan onemliydi. Kuruma bagh 5
miiessesedeki makinalara basmgli hava saglayan
kompresorler 2000 - 2008 yillar1 arasinda yenilenerek
Kurumumuzda 114 273 599 KWH vyani 8.706.560
euro (18.283.776 TL) enerji tasarrufu saglanmustur.
Eski kompresorlerin yedek parga maliyeti tasarruf
olarak eklendiginde 12.057.480 euro olmaktadir.
Kompresorlerin satm alma bedelleri ¢ikartildiktan
sonra elde edilen net toplam tasarruf: 7.202.313
euro (15.124.857 TL) dir.
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GIRIS

TTK Genel Midirligi'ne bagh 5 miiessesedeki
basmg¢h havayla calsan (kaz, yilikleme, havalandirma,
motor, vb)  ocak makinelerini besleyen

kompresdrlerin - yenilenmesi saglanan
tasarrufu incelenmistir.

ile enerji

Miiesseselerdeki Kompresorlerle
Tlgili Bilgiler:

1. Armutcuk Miiessesesi :

Miiessesenin basingh hava ihtiyact 1976 yilinda
devreye alman 2 adet 20 000 m’/h Ingersol Rand
CENTAC 110 kompesorler vasttasiyla kargilanirken
bunlardan 1 adeti sokiilerek yeni 3adet Atlas Copco
ZR-500 kompresorler devreye alimmis, diger ladet
Centac 110 kompresor yedek brrakilmigtir.
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3 adet (2+1yedek) Atlas Copco 5 000 m*/h ZR-500
Aralik 2005 ‘de devreye alindi, ¢aligtyor.

Satmalma bedeli toplam: 650.000 euro

1 adet Ingersoll Rand Centac 4 C 110 (yedek)

2.Kozlu Miiessesesi :
4 adet Atlas Copco 7 500 m*/h ZR-750 Ocak 2007°de
devreye alind1.(3+1yedek) olarak ¢aligiyor.

Satmalma bedeli toplam: 1.109.710 euro (kapali devre
sogutma sistemli)

1 adet 30 000 m/h DEMAG VK-28 yedek
(kurulus:1966) ve 1 adet 34 000 m*’h AEG 318/5
yedek bekletilmekte ( kurulus :1958)

3.Uziilmez Miiessesesi :

4 adet Atlas Copco ZR-500 (2+2 yedek) calisiyor.
Satmalma bedelleri : 2000 y1h 2 adet 315.897 euro 1
adet 2002 y1l1 147.883 euro, ladet 2004 y1il1 196.000
euro.

Toplam : 659 780 euro

2 adet 20 000 m’/h DEMAG VK-20 (yedek) 1966
yilinda devreye almmisti. Kompresorler sokiilmiigtiir.

4.Karadon Miiessessesi :

3 adet Atlas Copco ZR-750 2002 yilinda devreye
alindi.

Satmalma bedeli : 740.637 euro

4 adet Atlas Copco ZR-750 2008 Aralikta devreye
alind1

Satmalma bedeli : 1.106.710 euro tiim kompresdrler
kapali devre sogutma sistemli

Toplam :1 847 347 euro

2 adet 30 000 m*/h DEMAG VK-28 calisir durumda
(devreye alis 1966), 1 adet 34 000 m°/h AEG 318/5
(devreye ahg 1958), 2008 yilinda sokiildii

S.Amasra Miiessesesi:

3adet Atlas Copco ZR-500 (2+1yedek) ¢alisiyor.
Satmalma bedelleri:2 adet 2000 yih 315.797 euro,
ladet 2007 yil1 Aralik ay1r 302.500 euro sogutma
sistemi kapalidevre

Toplam : 618 297 euro

1 adet Ingersoll Rand 140 m*/dk. (yedek, kompresor
imal yili 1950), 2 adet Sullivan 60 m*/dk. yedek (imal
yil1 1948) 1 adedi sokiildii. Daha once c¢alisan 1 ad
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Ingersoll Rand marka 150 m*/dk 2001 yilnda devre
dis1 birakildi.

Kompresorlerin

Toplam Alim Bedelleri

Armutguk 650 000 euro + Kozlu 1 109 710 euro
+Uziilmez 658 883 euro+ Karadon 1847 374euro
+ Amasra 617 500 euro=4 885 167 euro
Miiesseselerde Saglanan

Enerji Tasarrufu Hesabi:

1. Armutcuk Miiessesesi

Komp. Calsma | Yiikte Bosta
ZR-500 saati calisma |caligma
no: saati saati

1 18929 17770 | 1159
2 18957 17796 | 1161
3 18550 17694 856
TOPLAM | 56436 53260 | 3176

(Degerler 20.02.2009 tarihinde alinmustir.)

Uretim vardiyalarmda 2 adet ZR-500 kompresdriin
caligmas1 yeterli o lmaktadir.

ZR-500 kompresorler 5 bar ¢ikis basincma
ayarlandiginda 450 kw enerji gekmektedir.

Ingersoll Rand CENTAC 110 vyerine ZR-500
kullanilmasiyla 1300 kW - 900 kW = 400 kw

caligmada tasarruf saglanmaktadir.

Kompresorlerin (1+2+3 no.lu kompresdrler) toplam
caligma saati; 55922 Saat

Atlas  Copco kompresorler devreye almmasayd:
basm¢h hava ihtiyact 1 adet CENTAC 110 ile
karsilanmaya devam edilecekti. Bu durumda, 2005
yili Aralik aymdan itibaren eski CENTAC 110
kompresdrler ¢caligacakti ve ¢aligma saati: 1160 giin x
24 saat = 27840 saat

CENTAC 110 yerine iki kompresoriin caligmasi
yeterli oldugundan; bu durumda CENTAC 110’nun
enerji sarfiyati; 1300 kW x 27840 saat =36 192 000
kWh ‘dir.

Atlas Copco Kompresorler yiikte 450 kw bogta 68 kw
enerji ¢ekmektedir. Ayni siire igerisinde ZR-500
kompresorler tablodaki ¢aligma saatlerine gore,

YUKTE: 450 kW x 53260 saat =23 967 000 kWh
BOSTA: 68 kW x 3176 saat = 215968 kWh
Toplam=24 182 968 kwWh olur.

Enerji Tasarrufu: 36 192 000-24182 968
032 kWholur.

=12 009

2.Kozlu Miiessesesi

Komp. Calisma | Yikte Bosta
ZR-750 saati calisma | caligma
no:

58

1 11418 | 10954 464
2 11745 | 10657 1088
3 12031 11321 710
4 11933 10815 | 1118
TOPLAM | 47127 43747 | 3380

(Degerler 16.02.2009 tarihinde almmigtir.)

Hafta i¢i ve hafta sonu ortalamasi giinliik caligma saati
toplam 60 saattir. (2,5 kompresordiir.)

DEMA G VK-28 ¢aligsaydi; Ocak 2007 den itibaren
365 x 2 y1l =720 giin +30 giin =750 giin ¢alisacakti.

Kompres6r motorunun giicii 2800 kW’dir. Caligma
animnda 6lgiilen giic 2650 kKW.

DEMA G VK-28’in Enerji sarfiyati:

2650 KW x 750 giin x 24 saat = 47 700 000 kWh

Atlas COPCO ZR-750 Enerji sarfiyati; yiikte 660 kW,
bosta 106 kW enerji gekmektedir.

YUKTE; 43747 saat x 660 kW =28 873 020 kWh
BOSTA; 3380saat x106 kW=358 280 kWh
TOPLAM: 29 231 300 kWh bulunur.

Enerji tasarrufu : 47 700 000 kwh - 29 231 300
kwh=18 468 700 kWh dir.

2.Uziilmez Miiessesesi

Komp. Calisma | Yiikte [ Bosta
ZR -500 (saati calisma | ¢ahsma
no:

1 37594 | 34177 | 3417
2 37880 | 34368 3512
3 34689 | 34630 59
4 37625 | 33755 3870
TOPLAM | 147788 136930 | 11202

(Degerler 16.02. 2009 tarihinde alinmstir.)

Atlas COPCO ZR-500 kompresorlerin hafta i¢i ve
hafta sonu ortalamas1 olarak giinliik toplam ¢aligma
saati 24 +24+6 =54 saat’dir.

Atlas COPCO’lar yerine DEMA G VK-20 galigsaydi:
147788 saat / 54 saat /giin = 2736 giin, 1 ad DEMAG
VK-20 calisacaktl. Giici 1950 kw, calisma aninda
cektigi gii¢ : 1850 kW

DEMA G VK-20’nin Enerji sarfiyat:

1850 kW x 2736 giin x 24 saat/giin =121 478 400
kWh

Atlas COPCO ZR-500’iin Enerji sarfiyatr:
YUKTE:136930 saat x 450 kW =61 618500 kWh
BOSTA: 11202 saat x 68 kW = 761 736 kWh

Toplam: 62 380 236 kWh

Yapilan Enerji tasarrufu: 121 478 400 kWh -62 380
236 kWh =59 098 164 kWh dur.



3.Karadon Miiessesesi
Komp. Calisma | Yiikte |Bosta
ZR-750 saati cahigma | calis ma
no:
1 1226 1223 3
2 1228 1225 3
3 1206 1204 2
4 1211 1204 7
5 21529 | 20992 537
6 21440 | 21039 401
7 21518 | 21004 514
TOPLAM [69358 |[67891 |1467

(Degerler 17.02 2009 tarihinde alm migtir.)

Atlas COPCO ZR-750 yiikte 660 kW, bosta 106 kW
enerji cekmektedir. 5, 6 ve 7 no.lu kompresorlerin
caligma siireleri toplami: 64487 saat

DEMAG VK-28 (giicii 2800 kw) ¢aligtirilsaydi;

64487 saat /3 =21495 saat VK-28 ¢ahsacakti.
DEMAG VK-28’in Enerji sarfiyat; 21495 saat x 2650
kw =56 961 750 kWh

Atlas COPCO ZR-750’nin Enerji sarfiyat,

YUKTE: 63035 saat x 660 kW =41 603 100 kWh
BOSTA : 1452 saat x 106 kW =153 912 kWh

Toplam :41 757 012 KWh

Enerji tasarrufu : 56 961 750 kWh- 42 715 332 kWh
=15 204 738 kWh

Not: Yeni alnan 4 kompresoér hesaplamada yer
almamigtir.

3.Amasra Miiessesesi

Komp. Calisma | Yikte Bosta
ZR-500 saati calisma | caligma
no:

1 48108 | 38960 9148
2 6415 | 6350 65
3 48504 | 39034 9470
TOPLAM | 103027 | 84344 | 18683

(Degerler 14.02. 2009 tarihinde alinmigtir.)

Atlas COPCO kompresédrler devreye almmasayd: 1
adet 140 m*/dk (900 HP) ve 1 adet 60 m*/dk (350
kW) pistonlu kompresdrler ¢aligtirilacakti.

661 kw (900HP) + 350 kw = 1011 kW

Yiikte ¢aligtir1ldig1 zamanlarda;

pistonlu kompresorler: 84 344 saat x 1011 kW = 85
271 784 kwWh

Basmgl1 hava ihtiyaci azaldiginda sadece 60m°/ dk.hik
kompresdr calisacagindan;

Bosta : 75 kW harcadigindan 18683 saat x 75 = 1 401
225 kWh

Toplam : 85271 784 kWh +1 401 225 kWh =86 673
009 kwh
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Atlas COPCO ZR-500’iin Enerji sarfiyatt:
YUKTE: 84344 saat x 900 kW =75 909 600 kWh
BOSTA :18683 saat x68 = 1 270 444 kWh
Toplam :77 180 044 kWh
Enerji tasarrufu: 86 673 009
kwh =9 492 965 kWh

kWh - 77 180 044

Toplam Enerji Tasarrufu :

Armutcuk :12 009 032 kWh +Kozlu 18 468 700
kWh +Uziilmez 59 098 164 kWh + Karadon 15
204 738 kWh +Amasra 9 492 965 kWh =114 273
599 kWh

1 kWh: 0.16 TL, 112 471 839 kWh x 0.16 TL/kWh
=18283 775 TL

1EURO:21TL, 18148825 TL/21TL/Euro=
8 706 560 euro

Mevcut Turbo Kompresorer kullamlsaydi
Yedek parca maliveti :

Armutcuk Miiessesesi:
1999 yili yedek talep bedeli:193.800 USD (125.000
euro)

Kozlu Miiessesesi :

AEG 318/5 i¢in 595.580 euro, 2005 yilinda teklif
alind1. Yeni kompresorler almacagi i¢in iptal edildi.
DEMAG VK-28 gerekli yedek yaklagik: 300.000
euro,

Toplam 900.000 euro.

Uziil mez Miiessesesi :
2 adet DEMAG VK-20 yedegiigin
Yatak,salmastra,labirent :  50.000 euro
1 adet 3-4.kademe komple: 165.000 euro
Toplam :215.000 euro (iptal edildi)

Karadon Miiessesesi:
DEMAG VK-28 igin,1-2 kademe mil yatagi, 3-4
kademe mil yatagi, salmastralar,motor yataklari,yag
labirentleri 60.000 euro
1 adet 1-2. kademe komple : 200.000 euro
1 adet 3-4 kademe komple :176.460 euro

Toplam : 435.460 euro
Miiesseselerin toplam yedek parga maliyeti: 1 675 460
euro olacakti.

ik kompresorlerin devreye alnma tarihiolan 2000 y1li géz
oniine alndiginda 2009 yilma kadar 2 kez ayni tutarda
yedek ahmi olacagi diisiiniilerek 1675 460 x 2 =3 350 920
euro=6701840 TLolur.

Enerji  tasarrufuna Yedek par¢a maliyeti
eklendiginde=8 706 560 euro + 3 350 920 euro
(yedek) =12 057 480 euro,

kompresor satin alma bedelleri ¢cikarildiginda

12 057 480 euro-4 885167 euro=7 202 313 euro



net tasarruf miktar elde edilir.
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