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Kimya sanayiinin kolarindan biri olan
Elektro - Kimya, elektrik enerjisine en fazla
ihtiya¢ gosteren endistri boliimudur. Bazi ileri
memleketlerde kin™a, endustrisi tarafindan
sarfedilen total enerjinin % 50 sinden fazla-
s1, elektrolitik veya elektro - termik maksat-
lar icin kullanilmakta ; bundan boyle takri-
ben 3 milyon kW mertebesinde buyik bir gilic
alternatif akimdan dogru akima tahvil edil-
mektedir. Misal olarak, A. B. Devletlerinde
sadece elektro - termik maksatlar icin gere-
ken giic takriben 2 milyon k”*. mertebesin-
dedir

Dogru akim, ya dogrudan dogruya fretil-
mek veya alternatif akim redrese edilmek
suretiyle elde edilir Son senelerde, - redre-
sor cihazlarinin yiiksek verimleri ve kolay-
likla tatbik edilebPme hassalar1 dolayisiyle -
gerekli giliclin bliylik bir kismi, alternatif aki-
min dogru akima tahvil edilmesi suretiyle te-
min olunmaktadir. Ik Onceleri umumiyetle
kullanilan tahvil cihazi, - gayet emniyetli
o'usima ve alternatif akim kaynagina tabi
olmaksizin genis sinirlar icinde degistirilebi-
len dogru gerilim verebilmesine binaen - bir
Motor - Generator grubu idi. Boyle bir grup,
takriben 15 -200 V. dogru gerilim ve biiylik
akim degerleri i¢in ekonomiktir.

Bundan maada 40 seneden beri, 300 V.
ve daha yiiksek dogru gerilimler igin, senk-
ron konvertisorler (diger adiyle rotary kon-
vertisorler) kullanilmaktadir. Bun'ar 300 V.
mertebesinde yiikksek  verim, dusik monta]
maliyeti, kiiclik yer iggal etme ve mevcut al-
ternatif akim sebekesine kolaylikla intibak
ettirebilme avantajlarim1 haizdirler ve takri-
ben 6000 kW giiclere kadar imal edilebihr'er.
Ciwva tuharli redresoOrlerin tatbikati ehemmi-
yet kesbedinceye kadar Elektro - kimya sa-
nayiinde kullanilan baglica tahvil ediciler,
Senkron konvertisorler ve motor-generator
grublan idi
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TIPLER ve TATBIKATTAKI TERLERI

Herhangi bir redresor elemani genel ola-
rak anod ve katoddan miitesekkil olup, yal-
niz bir yonde akimi gecgiren ve fakat aksi yon-
de yliksek rezistans gosteren bir karakteristigi
haizdir. Fakat komple bir redresor, umumiyet-
le miiteaddit tahvil edici elemanlarin bir ara-
ya gelmesinden miitesekkildir ve muhtelif yar-
dimc1 cihazlari, transformatorleri ve salter-
leri ihtiva eder.

. En genel olaark redresorler su tiplere ay-
rilirlar :

(1) Civa buharli, (2) bakir oksitli, (3) Se-
lenyum, (4) Germanyum, (5) Silikon, (6) Si-
cak ve soguk katodlu tiip, (7) Mekanik red-
resorler.

Civa buharli redresorlerle sicak ve soguk
katodlu tiip redresorlerinde tek yonli gegir-
genlik, akimin sadece anoddan katoda dogru
akabilmesinden dolayidir. Plakali redresorler-
de - 2 den 5 e kadar olan tipler - akim icin
tek yol, metal veya oksitten karsit elektrota
dogrudur. Mekanik redresorlerde ise senkro-
nize bir kontak vardir ve bu, senkronize edil-
digi sebekeye tabi olarak devreyi acgar kapar.
Goruluyor ki, mekanik tipten maada hicbirinde
muteharrik bir kisim  yoktur ve caligmalan
«fark't elemanlardan miitesekkil sistemlerin
tek yonde akim iletmesi» esasina dayanir.
Biitiin redresorler bir su klapesine benzetile-
bilirler.

Redresorlerin  voltaj
siiflandirilabilirler.

Algak gerilim : 0250 V. Akim 50 ampe-
re kadar veya daha fazla.

Orta gerilim: 250-"2 veya 3 kV. Akim 10
ampere kadar veya daha fazla.

Yiiksek gerilim : 2 veya 3 kV. ve daha

mertebeleri su sekilde
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yiksek. Akim 025 ampere kadar veya daha
fazla.

Alcak ve orta gerilim; kimya sanayiinde
metal istihsali tasviyesi ve kaplama igleri ile
elektrikli nakil vasitalar i¢in kullanilir. Yiik-
sek gerilim ise; radyo ve televizyon vericile-
rinde, frekansla isitma cihazlarinda, elektro-
tib aletlerinde ve elektrostatik tutucularda
(fabrika bacalarinda kurumlarin tutulmasi
gibi) kullanilir.
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Tablo : 1 Muhtelif redresorlerin 100 Amper
akim altinda Terimlerinin mukayesesi

Higbir redresor i¢in; «Akimin akig yoniin
de mikemmel bir iletken» veya <«akimin ters
akis yoniinde ideal bir yalitkandir» denemez.
Fakat her redresortin, emniyetle tatbik edile-
bilecegi bir maksimum ters gerilimi vardir,
dolayistyle bu maksimum degerden kiicik ge-
rilimlerde caligmalart maksada kifayet eder.
Kayiplar bilhassa normal akig yoniindeki ge-
rilim diisimiinden ileri gelir ve bu deger pla-
" kali redresorlere nazaran civa buharlt tipler-
de daha yiiksektir. Mamafih civa buharli red-
resorlerde de emniyetli ters gerilim degeri
daha yiiksektir. Civa buharli redresorlerde
iyi bir kontrol sisteminin olmasina mukabil
plakali tiplerde daha basit transformator
vardir ve yardimci cihazlan yoktur. Civa bu-
harli ve plakali tip redresorlerin tatbikatta
ne miktarlarda kullanildigini belirtmek tze-
re misal olarak, 1951 de Ingilterede civa bu-
harh tiplerle takriben toplam 500 MW. hk
giiciin, plakali tiplerle ise 50 MW. lik giiclin
redrese edilmis oldugunu zikredebiliriz. Bu
her iki tip algak ve orta gerilim icin kullani-
lir. Yiiksek gerilim icin ise, soguk ve sicak
katodlu (Vakum veya gazli) tipler kullanilir.

En son inkisaf ettirilenler tek Kkristalli
yari iletken redresorlerdir ki bunlarda ger-
manyum ve silikon tiplerdir. Baslica ustiin-
luikleri; basitlik, kiigiik hacim, yiiksek verim,
uzun Omir ve genis bir voltaj bandidir. Ma-
mafih bu arada selenyum redresorlerinde
verimi,, calisma sicakligini, emniyetli ters ge-
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rilimi yikseltmek ve 6mri uzatmak icin ya-
pilan caligmalar terakki etmektedir. Keza,
cva buharh redresorlerin verim ve kiiciik ha-
cim kaplama problemi muntazaman inkisaf
ettirilmektedir. Mekanik redresorler ise 100-
150 V mertebelerinde kullanilabilmektedir.

2000 Volttan daha yiiksek degerler
icin hem metal ve civa buharli, hemde sicak
katodlu (Vakum ve gazli)) redresorler kulla-
nilir. Bu tiplerin  mertebeleri 2000 Voltta 1
mmperden, — radyo ve endiksiyon 1sitici-
annda o'dugu gibi— 15000 Voltta 20 ampe-
re kadar deginir. Televizyon vericilerinde 7000
V. ta 10 anip, radarlarda da 5000 V. ta 250 mA
ve 15000 Voltta 3 amp. merteleri kullaniimak-
treur

Bu tip redresorlerin verimleri;

a) Tahvil edici elemanlarinin miikem-
meliyet dcieceierine ve maksimum ters geri-
lim degerlerine,

b) Komple redresorle birlikte olan yar-
dimci cihazlar ve transformatordeki giic ka-
yiplarina tabidir.

Belli 'bir maksat i¢in hangi tip redreso-
rin kullanilmasimin uygun oldugunu tayin
eden ekonomik faktorler sunlardir : (1) Red-
resOriin ve elektriki techizatinin maliyeti, (2)
Bu maksat icin tesis edilecek binanin, vanti-
lasyon tertibatinin ve sogutma techizatinin
maliyeti, (3) Bakim ve isletme masrafi, (4)
Alternatif akimdan dogru akima tahvilde ge-
nel verim, (5) redresor cihazinin devamli ser-
viste kalabilme slresi ve tamirat vs. icin ser-
visten tahmini ¢ikarilma muiddeti.

Tablo: I Muhtelif tip redresorlerin, mev-
zubahis olabilecek biitlin yardimci cihazlarin-
daki kayiplanda nazari itibara alarak, mu-
kayeseli verimlerini; Tablo. II, kKW. basina
takribi maliyetlerini; Tablo: III ise ibaz1 tek-
nik teferruatlarini vermektedir.
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Tablo: II. Dogru akimda beher kW. icin
telif tip redresorlerin maliyeti (1955)

CIVA BUHARLI REDRESORLER:

Cwva buharli redresoriin caligma prensibi
ilk o' arak Cooper Hewitt (1903) tarafindan
bulundu ve ilk yapilan cihaz, dibinde civa
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havuzu (katod) olan ve bunun istliinde bir
komiir gurubu (anod) bulunan havasi bosal-
tilmis kabtan ibaretti. Civa havuzu ylizeyin-
de sicaklik 500 - 700 °C mertebesinde yiiksek
bir degere varinca civa buharlasacak ve ka-
tod lekesinden itibaren hizla figkiracaktir.
Ayni zamanda ark, elektron intisar ettirecek
ve dolayisiyle lekenin hemen iistiinde negatif
elektrik yiikleri husule gelecektir. Eger anod
kafi derecede pozitif ise, katoddan intisar
eden elektronlar1 kendine cekecektir. Bu za-
man hareket halinde olan elektronlar yollan
ustiinde bulunan civa buhari, molekiillerine
carparak iyonize edecek ve dolaysiyle; a)
elektron cigimi biiylitecek, b) - mavimtrak
1s1k halinde gorillen - pozitif iyonlart husule
getirecektir. 0 g

Elektronlar anoda dogru ilerlerken iyon-
lar da katod yiizeyindeki sicak lekeye dogru
gidecek, bu noktayr bombardiman edecek ve
toylece katod lekesinin ayni sicaklik ve par-
laklikta kalmasimi temin edecektir. Bundan
sanraki olay artik kendi kendini besliyen bir
durum arzeder ve katod ile anod arasinda
bir potansiyel farki devamli olarak miisahe-
de edilir. Yani yukari dogru akan elektronlar
ve asagl dogru akan iyonlar, anoddan katoda
dogru bir elektrik akimini tevlit eder. Bu o-
lay tersinir degildir, zira eger katod pozitif,
anod negatif olacak olursa elektron emisyo-
nu mevzubahis olamiyacagindan akim husule
gelemiyecektir. Anodun sicakligi katod Ileke-
si sicakligina esit olabilir; fakat bu, karbon
olan anod'da elektrron emisyonu igin kafi si-
caklik  degildir. Eger karbonun sicaklig
elektron intisar edebilecegi bir degere yiiksel-
tilarse cihaz iki yonde akim iletir. Bundan
boyle pratikte anod, elektron emisyonu yapa-
bilme sicakligina varmamasi icifi, gerekli mik-
tarda sofhitulur. Boylece redresoriin tek ta-
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Tablo :

III Solid ve sicak katodlu

redresorlerin genel oOzellikleri

E M M. — 23-24

raf1 iletme Ozelliginin bozulmasina mani o-
lunur.

Civa buharli redresorlerin ¢aligmasi icin
gerekli arkin teessiis ettirilmesi icin, ilk On-
ce yardimci bir tertibatta katod lekesinin te-
tesekkil'-ii icap eder. Bu, (ignitron adi veri-
len) kiiciik yardimci bir anod ile esas katod
arasinda bir ark teesslis ettirilmekle temin
olunur. Mamafih redresor akimi cok kiiclik
(1 veya 2 amperden Kkiiclik) ise, ark kendi
kendini besliyemez. Bundan boyle, eger red-
resor akimi degerinin bu miktardan daha
asagiya diismesi mevzubahis ise, devaml ikaz
anodlan kullanmak gerekir. Boylece miista-
kil kiictik ikaz devreleri aktif katod lekesinin
devamliligini  saglar.

Bir. civa buharli redresoriin arkindaki
gerilim disimii  umumiyetle 20 ila 30 Volt
arasindadir. Eger Vd: cikis gerilimi, e: volt
olarak arktaki gerilim digimi ve id: cikis
akimu ise;

b

aliman giic Wd. id vd

(Vd+e)ldVd +e

Verim =
verilen glic
olur.

Buradan goriililyor ki, civa buharli red-
resorlerin i¢ verimi, yiik akimina tabi olma-
yip sadece gerilime baghdir.

Bu tiplerin maksimum ters gerilimi tak-
riben 25 Volttur, Omiirleri uzun ve yiiksek
asirt  gerilimlere  mukavimdirler. Tatbikatta
tek anodlu, cok anodlu veya grid kumandali
sekillerde bulunurlar.

BAKIR OKSITLI REDRESOBLER :

Bu tip redresor, Amerika Birlesik Dev-
letlerinde Grondahl tarafindan yapilmistir.
Bir yluzii Cu, O haline getirilmis bir bakir
plakadan ibarettir. Bakir oksit, bir yiiziin
I mm. kalinligindaki kisminin 1000-1030 °C
ye kadar isitilmasi lie yapilir. Bu ameliye ya-
pilirken diger yiiziin de oksitlesmemesi icin
gereken tertibat alinir. Sogutma iki kademe-
de; evvela takriben 450 - 600 °C ye, sonrada
oda sicak'igina kadar olmak tizere yapilir.
Tavlama esnasinda Cu O tesekkiil etmis ise
bunun mevcudiyeti kimyasal ameliye ile iza-
le edilir (Sodyum siyanid, amonyum Kkar-
bonat veya madeni asitler vasitasiyle). ilk
onceleri Cu O tesekkiiline mani olmak igin,
havast  bosaltilmig bir yerde 6n - tavlama
usiiliine basvuruluyordu.

Metal plak tizerindeki oksit tabakasinin
direnci, akim oksitten metale dogru akarken
cok kiiciik, fakat akim metalden okside dog-
ru akarken cok yiiksek olmaktadir. TaHatiy-
le, bir yiizii okside edilmis boyle bir plak bir
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alternatif akim devresine ithal edliecek olur-
sa, akima yalniz bir yonde yol verecek yani
redresor karakterini haiz olacaktir.

Tek bir oksit tabakasimin dilektrik mu-
kavemeti oldukca kiigiiktiir, bundan boyle
kullanilacag1 gerilime gore miiteaddit sayida
plakalarin seri halde bulunmasi elzemdir.

Dogru yonde akim iletimi 025 Volttan

Karsit- Elektrot-
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Sekil: 1 Bakir oksit redresoriin konstriik
siyonuna ait prensib semasi
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Sekil: 10  Bakir oksitli redresorlerin
dogru ve ters karakteristigi

itibaren baslar ve 10 Volta kadar ters yonde
akim akist cok clizidir. Bu en alt ve en st
gerilim degserleri, ters akimi tahdid etmek
maksadiyle,, beher elemana tatbiki miimkiin
olan gerilimin en uygun olarak 7 ile 9 volt
arasinda olmasi gerektigi hakikatini ortaya
koyar.

Ters yonde iletkenlik, sicaklik artigi ile
normal olarak azami 10 ampere kadar artar.
Disk tipinde olanlar yiiksek voltaj ve 10 am-
pere kadar olan akimlar igin elveriglidir. Ko-
seli plak tipler alcak gerilimlerde kullanilir.

Oksid filmi zayif bir iletken ve mat sa-
tihli oldugundan elektriki kontak, tazyik al-
tinda kursun bir disk veya metalik tozlar va-
sitasiyle temin olunur. Redresordeki-kayiplar.
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sicakligin yiikselmesini tevlit eden 1s1 ureti-
mine sebebiyet verir ve bundan boyle nihayi
calisgma gerilimi, gecen akim ve sogutma
sartlan ile tayin edilir. Biylik akimlar bii-
yiik satihli plakalarin ve vantilator veya ben-
zeri sun'l sogutma tertiblerin kullanilmasini
intag ettirir.

Yiiksek sicaklikla husule getirilen oksit
tabakasi ¢ok serttir ve cihazin calismasi sade-
ce elektrik! esaslara dayanir ; Su halde bu red-
resor de aginmaya, kimyasal tesirlere veya za-
manla bozugmaya maruz hicbir kisim yoktur.
Kacak yapabilecegi ortamda yoktur. Bundan
boyle, eger asir1 yiiklere kars1 geregi sekilde
korunma tertibat1 alinmig ise, bu tip redresor-
lesin Omrii pratik olarak sonsuzdur. Cok genis
bir ylkleme sinin i¢inde yiiksek verimlerde
caligir. Tam yiikte verimi % 85 civarindadir
ve giic faktori 1'e ¢ok yakindir.

Redresoriin normal ¢alismasi, intikaa ug-
ramiyacak bir sogutma havasi kaynaginin bu-
lunusuna tabi oldugundan, bu maksat icin
kullanr'acak vantilatériin ~ santrafuj esasina
gore yapilan bir kontakla techiz ‘edilmesi ge-
rekmektedir. Sogutma havasi yolu tizerinde ek-
seriya bir hava filitresi kullanilir.

Sekil 1, bu tip redresoriin prensip sema-
sii, sekil 1 a ise dogru ve ters karakteristigini
vermektedir. -

SELENYUM REDRESORLER (") :

Herne kadar selenyum redresor eleman-
lan bakir oksit elemanlarima nazaran daha
once kesfedii.missede, sanayiye tatbikatlari
daha sonralan mevzubahis olmustur. Bu tip
redresorlerde tek yonli iletkenlik, demir veya
aliminyum uzermde bir selenyum tabakasi
teskil ettirilmekle temin olunur Aliiminyum-
un kulantiist cihazin hafif olmasi icap eden
yerlerde mevzubahistir. Karsit elektrot ise se-
lenyum tabakas1 sathinda, diisiik erime nok-
tasint haiz bir alasimin zerrecikler' halinde
puskiirtiilmesi ile teskil olunur. Yalmz bu kar-
sit elektrot diskinin, selenyum diskinden daha
kiiciik dis cap1 ve ortada daha biiyiik i¢ capi
haiz olmasindan dikkat edilir. Bu tedbir, kar-
sit elektrot iler temel elektrot arasinda muhte-
mel ylzeysel elektriki desarja mani olmak
icindir, (sekil. 2. ye bak.)

Boyle bir sistem alternatif akim sebekesi-
ne tatbik edilirse biiyiik miktarda akim selen-
yumdan karsit elektroda dogru akacak, fakat
ters yonde nispeten cok kiiglik akim akacak-
tir. Akima bir yonde yol veren esas gecit, se-
lenyum ile karsit'elektrodun temas ettikleri
satihtir.

Bir selenyum redresdrii  hazirlanirken,

(*) Selenyum . Sembol Se, Atom No 34, Atom

agirligr < 79

EMM —23-24

- - T



'C"n-n
Y§nb

Yaole pul o — %
ars
Selenyum ,\\\ -‘\\\ glexirod
// /// ' Zemin p‘aka
\\\I\\\ {Oemir vewd
Alomingam)

]

ilkonce cam parcalarina benziyen selenyum
toz haline getirilerek temel metal elektrot
uzerine yayilir. Sonra miiteaddit tavlamalara
tabi tutulur Bu zaman cismin kristal yapi-
sinda degisme olur ve «p Selenyum» adi veri-
len selenyumun bir allotropu (*¥) tesekkiil
eder. Artik bundan sonra karsit elektrot, se-
lenyum tzerine puskirtiilerek . teskil olunur.
Yalniz, imalatin bu safhasinda, —emniyetli
calisma sart1 icin— ters yondeki rezistans
nispeten kugiiktiir ve bu mahzuru ortadan
kaldirmak lizere redresor elemanindan kiiglik
bir ters akim gecirmek lizumludur. Tamam-
lanmigbu tip bir redresor elemaninin dogru ve
ters karakteristigi sekil :3 de verilmistir.

Tatbik edilen gerilimin 0.5 volt degerine
kadar dogru yondeki iletkenlik tahdid edil-
mistir. Yani, bu gerilime kadar dogru yonde
bir akim akisi mevzubahis olamaz. Bu deger
bakir oksitli elemaninkinden daha yiiksektir.
Dogru yondeki gerilim distiimii 1,5 volttur.
Maksimum ters gerilimi 40 volttur. Bu tip
redresorler yiiksek gerilim ve kiicik akim-
larda calisabilirler. (8 kV. ta 8 amper.) Daya-
nikli, emniyetli ve uzun 6mirlidirler. Herhan-
gi bir sitict transformator veya kumanda ci-
hazina ihtiyag gostermezler.

Sehil: 2 Bir selenyum redresor elemanin
prensip konstriikslyonu semast

Omik bir direncin sicaklik katsayisi po-
zitiftir, yani sicaklik artarsa direncte artar.
Selenyum redresoriin sicaklik katsayisi ise ne-
gatiftir, yani1 sicakligin yiikselmesi ile iletken-
ligide yiikselir. Fakat 60 °C sicakhiga kadar
ters yondeki iletkenlik pozitiftir ve bu deger-
den sonra ters direng azalmaga baslar. Mama-
fih, ters rezistansin azalip cogalmasi, tatbik
edilen gerilimede baghdir. Mesela, tatbik edi-
len gerilim 2 veya 3 volt ise ve sicaklik ytikse-
lirse, ters rezistansin digeri diisebilir. Fakat
normal calisma sinirlart iginde sicaklikla di-
rencin degisimi kiiguktiir.

Selenyum redresorler, ters akan akimi ar-
zu edilmiyen bir mertebeye yiikseltmeksizin,
T akir oksitli ere nazaran daha yiiksek gerilim-
lere miitehammildirler Selenyum redresorle-
rin beher e'emaninin mukavemet edebilecegi

(*) Allotrop : Bir kimyasal elemanin birden fazla
mevcut olabilen sekillerden biri
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SeMl: 3 - Bir selenyum redresOr elemaninin
dogru ve ters karakteristigi.

nominal ters gerilim degeri 15 -18 volt arasin-
dadir. Bu deger bakir oksitlilerdeki degerin iki
mislidir. Emniyetli ¢aligma sicakliklart 65 °C
dir, fakat birkac saat icin 80 °C de calistiril-
malart mimkiindtir. u

Ortas1 delik disk elemanlar, tlizeri bakalit
kapli bir metal cubuk lizerine gecirilmistir.
Bu sekilde imalattan iki gaye vardir. (1) kar-
sit elektrotlarda gerekli temas temin edilir.
Bu maksat icin ; pirincten veyahut yaylanma
ozelligini haiz herhangi bir materyalden imal
edilen ince dairesel Levhanin cevresi, muhte-
lif yerlerde merkeze dogru liizumu kadar yari-
Iir ve sonra bunlar «basict tirnak» sekline so-
kulur ve bu tertip bakalit kapli ¢ubuk tlizerine
monte edilir. (2) Izole vernik vasitasiyle selen-
yum diskinin merkezindeki delik cevresinde
daha genis capl bir halka tesekkil ettirilir ve
bundan sonra karsit elektrot, selenyum taba-
kas1 lizerine puskiirtiilir. Boylelikle selenyum,
basincin dogrudan dogru tatbik edildigi bol-
gede karsit elektrottan izole edilmis olur. Mii-
teakip ikinci bir disk ile-temas bir celik veya
aliminyum rondela kullanimak suretiyle te-

min olunur. Sekil: 3. bu tip bir redresor e'e-
maninin yapilisint prensib olarak vermekte-
dir.

GERMANYUM RFDRESORLER :

By t'n re"resor elemani ¢ok ufak olup, be-
her inch karelik satth1 birka¢ yliz amperle
1 ukjenci 1lir, ve bu durumda dahi mikemme-
len caligir. Bir kristal ~dedektortin yapisina
benzer yapisi vardir Iginde, ¢apt 3 mm. ye
kadar degisen ve kalinligi umumiyetle 0.6
mm. olan ince bir di'im halinde germanyum
elemani vardir Germanyumun cilah yiizi ile
konmak, umumiyetle tungstenden yapilan
takriben 75 mikron capinda ve 2,5 mm. uzun-
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lugunda <«kedi biyigr» adi verilen bir tel ile
temin olunur. Germanyum Kristali ve tungs-
ten teli, yaklastinct gubuklan haiz iki kigtik
piring elektrot uzenne tespit edilir. Telin
ucu, umumiyetle 28° tepe agisi altinda konik-
le§t1r11m1§ ve ayrica elektrohtlk usullerle siv-
ritiimistir.

Bazen bu redresor elemaninin biitiin bos-
Iugu, kontak telini vibrasyondan ve rutubet-
ten korumak gayesiyle, mum ile doldurulur.
Boyle bir redresor elemanmn prensip semast
* sekil 4. de goriilmektedir.

Ik onceleri germanyum dogrudan dog-
ruya bakir tizerine prese ediliyor ve boylece
sistemin 1s1 iletme Kkarakteristigi daha elve-
rigli hale sokuluyordu. Simdi ise mubhtelif
sogutma metodlan kullanilmaktadir, dun-
lardan en ¢ok rastlanilan sekiller; kiiclik
giiclerde direkt tazyikli hava, biyiik glicler-
de ise sivi ile olanlardir. Su ile sogutma ilk
onceleri tercih edilen sekildi. Bazende sogut-
ma icin, bir radyator Uzerinden sirkiile edi-
len herhangi bir dielektrik kullanilir. Rad-
yatore su sevkedildiginden, dielektrik sicak-
Iigin1 suya verir. Modern imalatta redresor
elemtani hiicresi, seramik izolasyon madde-
leri ile hava gecirmiyecek sekilde kaplanir.

Germanyum redresoOrler yiiksek verimi
ve cok iyi bir regulasyon sistemini haizdir-
ler. Hacimleri ufak, dogru yondeki direncleri
kiiciik ve fakat ters yondeki direngleri bii-
yiiktiir. Normal ¢alisma gerilimde (65-75
Volt) verimleri % 95 civarindadir. Isinmasi
tahdid edilmistir. Disiik 1s1 iletim katsayisini
haiz olup akim ve gerilim tahavvulatlna kar-
st hassastir. , ,

Nominal geriliilnde 200 amperde dogru
yondeki gerilim disiimii 063 volt civarinda-
dir. Dogru ‘yonde kisa devre akimi maksi-
mum 200 amper olarak tahdid edilmistir.
Kisa bir miiddet icin dahi olsa nominal geri-
limler hicbir surette tecaviiz edilmemelidir.
Bundan bagka germanyumun sicaklifinin
65 °C nin Ustline ¢ikmamasina dikkat etmeli-
dir.

Bu tip bazi redresorlerde, redrese edici ele-
man bes tabaka materyalden muirekkeptir.
En alt ve en {ist tabaka Molibdenden yapilmus-
tir. Bunun termik uzama kat sayisi german-
yumunkine esittir ve 1styr milkemmel iletir.

Merkezdeki tabaka tek bir germanyum
limidir. Bu dilim alttaki molibden tabakasi-
na saf kalay, tistiindeki tabakaya ise saf in-
dium ile lehimlenir.

Molibden - kalay - germanyum gurubu
tabaka tabaka halinde kalir fakat indium,
germanyuma niifuz eder. Boyle bir gurub

Skintirmg
|-|" ' ;Qu bugw

Germanyum

%z 1)1 :
| Ince tel

- ’I’g'o\ﬁsgon
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Sekil: i. Bir germanyiim redresor hiicrenin
prensib olarak konstruk51yon semast

topyek(in bakir b1r zemine lehlmlemr Ayri-
ca oOrgulii bir bakir kablo da iistte molibde-
ne kaynatilir. Bu “sistem cam. bir mahfaza
icine alinir ve. ek yerleri, hava almiyacak se-
kilde sikica kaynatilir. Bu sekilde hazirlanan
yart - iletken sisteme «Semitron» denilir,
icindeki havanin tardedilmesi ameliyesinde
helyum gazi kullanilir ve kagak tecriibeside
helyum gazi dedektorii, ile yapilir. Eger her
hangi bir kacak miisahede edilmezse semit-
ron'a 1 atmosfer tazyik altinda kuru asal
gaz dplourulur. Elektro - kimya ve galvanop-
last1 ‘endiistrisinde, ark firmmlarinda ve algak
gerilim endiistriyel kuvvet sebekelerinde kul-
lanilir. B

Bu tip redresoriin  diger bir sekli sOyle-

.dir, saf tek germanyum kristalleri alinir ve
+ 20 mm. ¢apinda 0.02 inch kalinliginda bir di-

lim halinde hazirlanir. Diger ayn bir yerde
P ve n tipi alasimlar hazirlanir; bunlardan
ilki indiumlu,, ikincisi antimonlutfur. Ger-
manyum dilimi bu indium ve antimon taba-
kalar1 arasina alimir. Boyle bir gurub, arzu
edilen atomik yapi elde edilinceye dolayisiy-
Le akimin p den n e dogrp kolaylikla akisi te-
min edilinceye kadar sitilir. Bu sekilde elde
edilen germanyum elemani, bakir oksitli
elemana nazaran 1000 misli akim yogunlu-
gumda calistirilabilir. Hattd, iyi sogutma
sartlan tahakkuk ettirildigi taktirde, ¢ok kii-
cik bir gurub bile 3 kW mertebesindeki glic-
ler icin milkkemmel calisir. Dogru yondeki
kayiplar yiikk akiminin, ters yondeki kayip-
lar ise ters gerilimin fonksiyonudur. Her iki
tip kayip sicaklik  yiikselmesine, dolayisiyle .
eleman direncinin degismesine sebebiyet ve-
rirler. Sicaklik yiikselirse ters yondeki kayip-
lar stiratle yikselir, zira ters yondeki akim
‘degisimi ekspona'nsiyeldir.  (Murat sicaklig
35 °C olarak .kabul edilirse, tam yiikte sicak-

NOT e Germanyum : Sémbol Ge, Atom sayis1 32, A Agirhg 72,6
2 96,0

Molibtlen L] »
Indium : »
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Iik bu degerden itibaren normal olarak 30
*C daha fazla olur. Daha yiiksek stirekli ¢a-
lisma sicakliklart i¢in, nominal calisma aki-
mindan daha asagi mertebelere -inmek 14-
zimdir. Bu redresorter tek veya li¢ fazh sebe-
kelerde yar1 dalga veya tam dalgay1 redrese
edecek vekilde gurublandinlabilirler. Ayni gli¢
mertebesinde olan diger metalik tip redresor-
lerin calisma gerilimlerinden daha ytiksek vol-
tajlarda caligtinilabilirler.

Elektroliz endiistrisinde bu tiﬁ redresoriin
calistirlmast i¢in ilk anda nihayi tam yiik
geriliminin % 25 nin tatbik edilmesi 14zim-

dir. Boylece, akim akarken zit elektromotor -

kuvvet husule gelir ve tatbik edilen gerilim
degerine kadar yiikselmege baslar. Bu zaman
ise akim sifira miincer olur, dolayisiyle geri-
lim yiikselir ve ayni anda zit e. m. k te artar
ve nihayi tam yiik gerilimin % 80 degerine
vasil olur. Artik bundan sonra istenileif akim
tesekkil ettirilinceya kadar gerilim strekli
olarak ayarlanir. Bu ayar seklinin, motor -
generator gurubundakinden farkli  oldugu
gortlmektedir.

SILIKON REDRESORLER:

Silikon redresoOrlerin, gli¢ redresesi icin
. tatbikat sahasina girmeleri cok yenidir. Fa-
kat nasil kullanilabilecekleri,, kendisinden
daha evvel olan redresor tipleri - yani ger-
manyum ve selenyum - zamanindan beri bi-
linmekteydi. -Tek silikon kristalleri, german-
yuma benziyen bir¢ok karakteristikleri haiz-
dir. Bu tip redresorlerin inkisafi daha biiyiik
kristallerin imalatina tabi olmustur.

Redresor elemanlart su sekilde yapilabi-
lirler : Silikonun bir yiliziinde P tipi silikon
tesekkul ettirilmek tizere Aliminyum ile, di-
ger yuziinde ise n tipi silikon icin Altin ile
alasim yapilir.  Neticede elde edilen boyle
bir silikon redresoriinde bazi hallerde ger-
manyuma nazaran daha tstin olan elektriki
ve termik Kkarakteristikler —miugahede edilir.
Ustiin vasiflarindan en bagta geleni; daha
yiiksek ters alternatif gerilime dayanabil-
mesidir. Bir germanyum - redresor e”“mani-
nin maksimum ters gerilimi 200 Volttur ve
cikis gerilimi 67 - 75 volt dogru gerilim ol-
mak sart1 ile kopri devrelerinde kullanila-
bilir. Halbuki silikon redresor elemanin mak-
simum ters gerilimi 500 Volttur ve Kkopru
devre'erinde 165 volt dogru gerilimler igin
kullanilabilir. Hernekadar silikon tiplerde
bu gerilimde dogru yondeki kayiplar ger-
manyumdakilere nazaran 1 3/4 misli fazla
isede, 165 volttan daha yiiksek dogru geri-
limli redresor devrelerinin  nadir bulunusu
dolayisiyle silikon elemanlart bu gerilimler-
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, ye kadar erime

de cok az kullanildigindan, her iki tip redre-
sOriin verimi umumiyetle esit kabul edilir.

Silikonun ters 'gerilim karakteristiginde
dstlin bir termik vasif vardir. Germanyumun
maksimum ters gerilim degeri, sicakligin
yukselmesi ile duger. Halbuki silikonda bu
deger, sicaklik artisi ile yavas yavasg ytikselir.
Bu vasfindan do' ay1 haiz oldugu avantajlar
sunlardir: (1) Silikon redresor elemaninda
daha az materyal kullanilir. Bu ise daha kii-
¢ik hacim isgali ve daha az malzeme sarfi-
yati demektir. (2) Asin  sicakliktan dolay1
husule gelebilecek hasara karst silikon ele-
maninda daha muessir korunma tertipleri
alinir.

Yiiksek akimli bir germanyum elemanin
maksimum c¢aligma sicakligi 65 - 75 °C iken
ayni mertebede olan silikonda bu 200 °C dir.
(100 °C fazlast germanyum igin tahripkar-
dir.) Bu termik limitleri tayin eden husus,
redresor elemanini teskil eden mubhtelif ma-
teryal' crin erime noktalandir. Germanyum
1000 °C de erir, bunun yaninda germanyu-
mun tretmaninda kullanilan indium ise 150
°C de erir. Halbuki silikonda 1400 - 1500 °C
miusahede edilmez. Aynca
silikon diliminin bir yiiziiniin tretmaninda
kullanilan aliiminyum 580 °C de, diger yiizu
icin kullanilan altin ise 360 °C de erir.

SPikon semitronlar 180 “C ve 200 ampe-
re kadar olan degerlerde calistirilabilirler.
Hava ve su sogutmali sekillerde imal edilir-
ler. Germanyum gibi, alcak gerilimde 9 volt-
tan takriben 130 volt dogru gerilime kadar
kusanilir (400 volta kadar yilikselmekte
mumkiindiir.)

Silikon redresorler % 99 gibi cok yiiksek
verime ve aynca milkemmel bir voltaj re-
gillasyonuna sahiptirler. (Nominal gerilimde
beher elemanda gerilim disimi 1,1 volttur.)
Bundan- maada herbir elemanin 300 volt gibi
cok yiiksek maksimum ters gerilimi vardir.
Depolanma ve calisma sicaklik mertebesi -
65 °C den + 170 "C ye kadar degisir. Kapa-
sitif yiik'e dahi 115 Volt alternatif sebekede
125 °C sicaklikta cahsabilir. Kombine sicak-
Iik 150 °C kabul edilebilir. Son zamanlarda
endustriyel silikon redresorler, beher eleman
icin 300 den 400 volta kadar degisen maksi-
mum ters gerilimler altinda kullanilmakta-
dir Ortalama dogru akim yogunlugu 150 °C
de ve % 97 verimde 1300 Amp/sq.in (=24
Amp/mm’) dir. Bu elemanlardan teskil edi-
len bir gurub, ortalama 70 kV ve 500 mA de-
gerlerde calisabilmektedir.
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Sekil: 5 Bir silikon redresor elemaninin konstriiksiyonuna ait prensip semasi.

St'ikon redresoriin germanyuma npzarsm
bazi avantajlar1 vardir: Daha yiiksek ters ge-
rilimi haiz olup, germanyumun 75 °C sicakli-
gina mukabil 125 °C de calisabilir. Yiiksek
voltajli silikon redresor elemanlar1 ile elek-
trokimya ve diger endiistri kollarin1 besliyen
sebekeleri tesgkil etmek c¢ok mimkiindir.
Dogru  yondeki dusiik geriliminden  dolay1
galvanoplasti endiistrisinde tercih edilir.

Konstriiksiyon: 1/8 mm’ den daha kii-
ciik satihli tek silikon kristalleri alinir. Bun-
lardan bir dilim husule getirilir. Buniun her
iki yiiziinde gerekli kontaklar hazirlanir.
Boyle bir tertibin genel, yapist sekil 5 de ve-
rilmistir. Silikon dilimi uygun bir zemine le-
himlenir. Eleman, hava gecirmez sekilde ka-
pali bir hiicre icine alinir.

Imalat esnasinda silikona yabanci mad-
delerin karismamasina cok dikkat edilir. Is1
iletim karakteristikleri cok miihim oldugun-
dan, elemanin projesi sogutma sistemini na-
zar1 itibara a”cak sekilde hazirlanir. Sogut-
ma icin kullanilacak sistemin, zemin olarak
kullanilan kisimla tamamen temas etmesi la-
zimdir.

SICAK VE SOGUK KATODLU REDRE-
SORLER:

- Sicak katodlu tiipler (termo - iyonik tiip-
ler), alternatif akimin dogru akima tahvili
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gayesiyle yapilmislardir. Bu metod icin tii-
kenmez elektron kaynagina, - 1isitlmis katod-
da oldugu gibi - ve bir anoda ihtiya¢ vardir.
Bunlar ise iki elektrottu bir tiibii veya diger
adiyle diod'u teskil ederler. Bu sistem kapali
bir hiicre icine alinir ve i¢cindeki hava uygun
sekilde tardedilir. Katod ile anoda bir alter-
naif gerilim tatbik edildigi zaman -elektriki
alan periyodik olarak degistiginden, anodun
pozitif oldugu anlarda bir akimin aktigr mii-
sahede edilir. Boylece elektron akisi, titre-
sim yapan bir akim haline inktldp etmis olur.
Eger devre omik bir yiik tlizerinde kapatilir
ve titresimler bir kapasite vasitasiyle diizgiin-
lestirilirse, yiik icinden gecen akim titresimsiz
dogru akim olur. Boyle bir tiipten gecen
akim, katoddan maksimum miktarda intisar
edebilecek elektronlara tekabiil eden akim-
dan umumiyetle daha azdir. Buna sebeb;
elektronlarin birbirini iterek katoddan inti-
sarina  mani olmasidir Mamafih, gerekli
miktarda 1yonizasyonu temin etmek gayesiy-
le az miktarda bir gaz tiibe ithal edilirse akim
miktar1 yiikseltilebilir. Fakat bu zaman siir'-
atli kumanda kaabiliyetinden kaybedilir.
Eger, - daha ziyade katoda yakin olmak lize-
re - katodla anod arasinda metalik bir kafes
konulursa tip, triod adini alir.

Katodun 1sitilmasi ya direkt olarak veya
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ayri bir siticidan radyasyon yolu ile yapilir.
Katod, tungstenden veya oksit kapli bir ele-
mandan (Baryum veya strontium oksit) ya-
pilir ve takriben 800 °C de elektron intisari-
na baslar. Katod akimlari 120 - 300 mA ara-
sinda degisir. Katoddan intisar eden elekt-
ronlar1 cekebilmek icin yiiksek anod gerili-
mine lizum vardir. Bu tiiplerin maksimum
ters gerilimleri 50 kV veya daha fazla olabi-
lir. Dogru yondeki gerilim diisiimii 1000 volt-
tur. Gii¢ redresesi icin kullanilan tiplerin
maksimum ters gerilimi 20 kV. tur. Mamafih
vakum tiiplii bu redresorler, X sualar ile il-
gili islerde daima en basta tercih edilirler.

Bu tiiplerin bir gaz ile de doldurulmasi
mumkiindir. Ekseriya civa buhari veya Xe-
non secilir. Elektronlar tiip icinde hareket
ederlerken hizlan gittikce artar ve gaz atom-
larina carparak iyonize ederler. Bu sekilde
husu' e gelen pozitif iyonlar katoda dogru
akarlar ve katod civannda bulunan elektron-
lar1 notrlestirirler. Boylelikle katoddan inti-
sar eden biitlin elektronlar, - mevzubahis ga-
zin iyonizasyon geriliminden biraz daha kii-
¢ik -, anod gerilimi ile cekilirler. Gerilim
disiimii anod akimina bagh degildir. Bu de-
ger takriben 10 ila 13 volt arasinda degisir.
Katodu 1sitmak icin gereken' giic, redre-
sor akiminin beher amperi basina takriben
10 Wattir. (10 W/Amp) Civa buharli olan-
lar 10° - 40 °C, Xenon gazli olanlar ise
— 50° ile + 70 °C-arasinda degisen sicakliklar
icin kullanilabilir.

MEKANIK REDRESORLER:

Ik yiiksek giiclii mekanik redresor Al-
manyada harp siralarinda imal edildi. (Kop-
pelmann). Ingiltere, Amerika ve Isvicrede de
bu tip redresorler imal edilmektedir.

Ilk Onceleri imal edilen tinitelerin kapa-
sitesi 400 Volt ve 8500 amper idi. Bugiin en
tatminkar ve ekonomik hacimli iiniteler 220-
270 Voltta 15 kA olarak yapilabilmektedir.

Bu tip redresor 1niteleri ile" alternatif
akimin dogru akima tahvili, mekanik olarak
tahrik edilen ufak kontaklarin senkron ola-
rak kapanmasi ile temin olunur. Aynca yar-
dimc1 cihazlar olarak; hususi sekiMe imal
edilen magnetize edilmis demir c¢ekirdekli
indirici reaktorler ve kontaklarla paralel bag-
I1 bulunan aletler vardir Komreaktor adim
alan bu indirici reaktorler, akimi kiicik bir
mertebeye diisiiriir. Bundan baska muvakkat
temel yuk ve yol verici rezistanslar1 vardir
Senkron kontaklarda ark olma halinde husu-
si bir tip kisa devre edici cihaz calisarak
muhtemel hasan asgariye indirir.

Bu redresoriin kontaklan, - mesela ci-
va buharli redresorde olan hususiyetin aksi-
ne - ters akan akimi bloke etme Ozelligini
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bizzat kendileri haiz degillerdir. Bundan boy-
le, kontak akimi tam sifirdan gecerken der-
hal acilmak mecburiyetindedirler. Mutlak
sabit bir yiik tizerinde caligmalan mevzuba-
his olsa bile bu durum, kontaklann ¢ok has-
sas olarak ac¢ilip kaparimasi problemini orta-
ya atar, ki bunu pratikte tahakkuk ettirmek
imkansizdir. Mamafih, devrenin acgilma sart-
larin1  kolaylastirabilmek gayesiyle komreak-
torler seri olarak baglanmistir ve kontaklar-
la paralel bagh cihazlarla irtibatlandirilmis-

tir.

Mekaniki veya elektriki veyahut kombi-
ne bir cihaz vasitasiyle faz kaydirilarak cikis
gerilimini ayarlamak mimkiindiir. Mekaniki
cihazin vazifesi, kontaklann dogru zamanda
acilip kapanmasini temin etmek ve bilhassa,
kontaklarin agik durumda <«acilip acilmadi-
gin» kontrol etmektir.

Cekirdegi Onceden magnetize edilmis
komreaktorlerin ve kontaklarla paralel bagh
devrelerin baslica vazifesi; kontaklann acil-
masiyle kesilen akim ve gerilimi, takriben
0.5 amper veya 10 Volt degerlerinden daha
asag1 bir degere dusiirmektir. Bu tip redre-
sortin ¢aligma prensibi Sekil: 6 ile izah edil-
mektedir. N

Sekil: 6 Mekanik tip bir redresoriin ca-
lisma ve Konstriiksiyon prensip semasi

Sekonder sargilan Wa, Wb, Wc iie 'gds-
terilen bir transformatoriin sargilan yildiz
baghdir. Ve notr noktasi, endiiktans: Lo ve re-
zistanst Ro olan herhangibir dogru akim ci-
hazinin negatif ucuna baghdir. Dogru akim
cthazinin porzitif ucu ise Ka, Kb, Kc kontak-
lan vasttastyle transformatoriin - sekonder
sargisina ait diger uclara baghdir. Herhan-
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gi bir fazin gerilimi, o anda devreye tatbik
edilmekte olan gerilime esit oldugu an, o fa-
za ait kontak kapanir. Yiikk altinda bulunan
kontaklarin kafiyen agilmamasi sarttir. Bun-
dan dolayr meseld Ka acilmadan evvel Kb
kapanmalidir. Ka ve Kb kontaklarinin kapa-
I1 bulunmas: aninda, Wa ile Wb fazlar1 ara-
sinda 1k gibi bir kisa devre akimi akar. B
akim dse, Ka kontagi tlizerinden akan I yiik
akimina zit yondedir. Bu kisa devre akimi-
nin siddeti; hem Wa ile Wb fazlan arasinda-
ki gerilim farkina, nemde kisa devre yolu
uzerindeki La kagak endiiktanslarina bagli-
dir. Bu esnada kisa devre akimi ile sifira
miincer olur ve bunun neticesi olarak, kon-
tak teorik olarak acilabilir duruma gelir.

Komreaktorler; cok kiigiik akimlarda is-
baa haline gelen ve histerezis egrisi hemen
hemen dikdortgen seklinde olan bir demir
¢ekirdegi havidir. Bundan dolay1 normal ola-
rak akan I akimina karsi bir mani teskil et-
mezler. Fakat akimin sifirdan ge¢gmesi anin-

da endiiktanslan ianiden cok yiiksek deger
alir ve bundan oOtiirli, miknatisiyetleri yon
degistirinceye kadar, akimin c¢ok kiiciik bir
degerde  bir miiddet i¢in sabit kalmasini
mimkiin kilar. Bu kiigik akim basamagin-
da kontaklarin acilmasi artik pratik bakim-
dan miimkiin olur Kontaklara paralel bagh
devrede bulunan ozel tiipler, acilma ameliye-
sinden sonra kalan kiiciik akimlari uzerlerl—
ne alirlar.

Yiike tatbik edilen gerilim, transforma-
toriin notr noktas: (negatif kutup) ile pozi-
tif konumda bulunan faz arasindaki potan-
siyel farkidir iki fazin pozitif uca ayni anda
bagli olduklar1 durumda, yiike tatbik edilen
dogru genlim, her iki fazin noétr noktasina
gore haiz olduklar1 potansiyellerin vektorel
toplamidir.

"Pratikte bu tip redresorlerle ilic fazli bag-
lama yerine alt1 fazli baglama kullanilmakta-
dir.

1998 C 1.0. R E TOPLRKTISI

Beynelmilel C.I. G. R. E. Konferansinin
17 nci toplantisi Haziran ayi1 icerisinde Pa-
riste yapildi. Bdylece muhtelif memleketle-
rin bilhassa enterkonnekte sebekelerle ilgili
cesitli mevzulardaki ihtisas sahibi elemanlari
bir araya gelerek kaydedilen son teknik ge-
lismelerin 1s1g1 altinda bircok meseleleri tah-
lil ve miizakere etmek firsatini buldular. Bu
suretle mubhtelif ve farkli goriisler, kazani-
lan yeni tecriibeler, akademik bir tartigma
zemini icerisinde birbirlenle carpisti ve neti-
cede en iyi hal tarzini tefrik etmek ve bun-
lardan istifade etmek imkan dahiline girdi.

Fransiz Sanayi  Vekilinin baskanliginda
acilan toplantiya diinyanin muhtelif yerle-
rinden gelen 1800 delege ve bu arada memle-
ketimizdende I. T. U, Sanayi Vekéleti Ener-
ji Dairesi Reisligi, Etibank ve E. I. E. Idaresi
miimessilleri istirak etmis bulunuyordu.

Konferansta miizakere edilen raporlari
mevzulan itibarile asagidaki dort grupta top-
lamak miimkiindiir.

1. Elektrik enerjisinin istihsali, transformas-
" yonu ve icerisinden elektrik cereyani ge-
¢en bir devrenin agilmasi,
2. Enerji nakil hatlannin ve yeralti1 kablola-
rinin; konstriiksiyonu. izolasyonu ve ba-
* kimi ile ilgili hususlar,
3. Yiksek gerilimli elektrik sebekelerinin is-
" letilmesi korunmasi ve enterkonneksiyonu,
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4. Cok yiiksek voltajlarla enerji nakli,

Fransiz Sanayi Vekilinin kisa kitabesin-
den sonra ilk sozii alan Mosyo Ailbert Avru-
panin 380 kV. luk sekebelert mevzuunda umu-
mi mahiyette bir konusma yapti.

Diger hususlara gecmeden evvel bilhassa
su noktayr memnuniyetle kaydetmek istenz-
ki; CIGRE nin bu devresinde memleketimiz-
den de iki rapor verilmis bulunuyordu. Kiy-
metli hocamiz Ord. Profeséor sayin Cabir
Sepen tarafindan hazirlanan birinci tezde;
seri ikaz arttirilmasinin senkron makinalarin
performanslarina ne gibi bir tesir icra edece-
§i mevzuu ele alinmis ve aldka ile karsilanan
bu raporda mihim iki netice istihsal edilmis-
tir. Birinci netice; ilk 0,20 s. ik miiddette di-
namik stabilitede herhangi bir degisiklik ol-
miyacagl hususudur. Bu duruma gore; umu-
miyetle Y. G. Sebekelerinde kullanilan dis-
jenktorlerin agma miiddetleri 0,20 s. den da-
ha kiiciik oldugundan fazla ikaz miiessir bir
fayda saglamiyacaktir. Ikinci sonuc ise daha
ziyade ariza miiddetinin 0,5 s. yi tecaviiz et-
mesi ile ilgilidir ve bu taktirde saglanan fay-
da etrafli bir sekilde mezkir raporda ince-
lenmistir.

Bir Alman Profesérii ile I. T. U. Docent-
lerinden Y. Miih. Muzaffer 6zkaya tarafin-
dan miistereken hazirlanan ikinci rapor ise
yuksek gerilim Olgme tekmigile ilgilidir. Mev-
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