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INSAN:

yasamini do gal ¢cevrede surdurtrken ihtiyaclarini
da do gal kaynaklardan sa gliyordu. Kurutmayi ve
Isinmay!I gune gle, tahil tretimini rtzgarla yapiyor,
bir kandilin 1 sigiyla aydinlanabiliyordu. Nufus artip
Ihtiyaclar ce sitlenince, "daha ¢ok" ve "daha

hizli"yl isteyen insan, yeni kaynaklarin arayr  sina
girdi. Once buharin ke sfinde oldu gu gibi kullandi g1
kaynaklari yo gunla stirarak "daha fazla" enerji elde
etti. Ancak suda yapti g1 yogunla stirmayi gline sin
daginik enerjisini birle stirmek icin denemek yerine
daha kolay bir yolu secti. Yakilmasiyla daha fazla
enerjiyl acl ga cikaran yakitlara yoneldi. Fakat bu
yakitlarin cevreye ve atmosfere verdi @i zarar,
sagladi gl faydayi golgeledi.



Cok degil, 100 yil gibi kisa bir strede fosil
yakitlarin dogaya ve canlilarin sagligina verdigi
zararlar etkisini gosterdi. Komur, dogalgaz,
petrol gibi binlerce yilda olusmus kaynaklar
"Insanhigin gelismesi(!)" adina tukendikce,
atiklariyla hava, su, toprak da tukenmeye
basladi. Fosil yakitlar olarak adlandirilan komdar,
petrol ve dogalgazin yarattigl olumsuzluklar
sadece yakin cevreyle sinirl kalmadi;
atmosfere de yayildi. Sonunda bu kirlilik, 1klim
degisikligine yol agcmaya ve dinya yasamini
tehdit etmeye basladi.



Bugun fosil yakitlarin cevre ve insan sagligi
acisindan yarattigl olumsuzluklar her gecen
gun katlanarak artiyor. Fosil yakitlar
yakildiginda alti sera gazinin aciga ¢cikmasina
neden oluyor. Bunlardan en belirleyici olanlar

Karbondioksit (CO2)

Metan

Digerleri ise;

Kukdurt, partikil madde, azotoksit, kurum ve
kal...




 |KLiIM DEGISIKLIGI

« GUVENLIK / Enerji Giivenli gi ve Kiiresel Bari s



Enerji Guvenli gi: Ulasilabilir, temiz ve uygun maliyet
enerji enerji guvenligini ifade eder. Kisaca enerjinin
surddrulebilir olmasidir.

Enerji guvenligi 1973 yili Dinya  petrol krizi ile
gundeme geldi ve gunumuzde en onemli konu olarak
tartisiimaktadir. Nufus artisi ve buna bagl olarak
enerjl talebindeki artis enerji givenligi sorununu en
onemli ktresel sorun olarak kabul etmemizi zorunlu
kilmaktadir. Oniimtzdeki donemde sorunun buyimesi
muhtemeldir. En 6nemli sorun ise enerji kaynaklarinin
Istikrarsiz bolgelerde bulunmasidir.Dolayisi ile uluslar
arasi iligkileri belirlemektedir.
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HNatural Gas Pipelines-Existing
Halural gas pipelines-Under construction

Matural Gas Pipelines-Under tendering
Crude Oil Pipelines

Loop Lines
Turkey- Greece Natural Gas Pipeline Project
Planned Hatural Gas Plpeline

Marmara Ereglisi LHG Import Terminad
Planned Natural Gas Underground Storages

Baku-Thilisi-Ceyhan Crude Oil Pipaline
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ENERJI




, "doganin kendi evrimi
icinde, bir sonraki gin aynen mevcut olabilen
enerjl kaynag!" olarak tanimlaniyor. Bugun
yaygin olarak kullanilan fosil yakitlar, yakilinca
biten ve yenilenmeyen enerji kaynaklari. Oysa

olmalarinin yani
sira temiz enerji kaynaklari olarak karsimiza
cikiyor.



2020 yilinda dunyada uretilen elektrigin ylizde
50’sinin yenileneblilir kaynaklardan olmasi
planlaniyor. 2010 yilinda kullanilacak elektrik
enerjisinin ylzde 10'u ise rizgardan
saglanacak. Bunun disinda dunyada pek
yaygin olmayan baska yenilenebilir enerj
kaynaklari da bulunuyor. Dalga, med-cezir (gel-
git), copten saglanan metan gazi ve
kanalizasyon isisindan da i1sinma ve elektrik
tretimi icin enerji elde edilebiliyor. Dogaya
saygll enerji kaynaklarinin kullanimi arttikca,
yeni ener|i kaynaklari konusunda yapilan
arastirma faaliyetleri de artiyor.



o Turkiye, yenilenebllir enerji kaynaklarindan
olan su guctinden enerji Uretimini
(hidroelektrik) gerceklestiriyor. Ancak buyuk
Olcekli hidrolik santrallerin surdurulebilirligi de
tartismall.

* Yapilan barajlarla olusan baraj gollerinin dogal
kaynaklari oldugu kadar kulttrel zenginligi yok
etme tehlikesi Gzerinde duruluyor.



BARAJLARIN CEVREYE

ETK ILERI

HAVAYA SUYA KARAYA
e Yagisa * Ylzey Sularina Arazi Kullanimina
v *Akarsuyun Gole *Iskan, Tarim, Orman, Mera,
¢ S|Cak| |ga Donusmesi Sanayi, Arkeoloji, Maden-
*Buharlasma Miktarinin Komdir
* Buharlas :\(rtmas' o Sul Canlilara
er altl sularina
maya *Bitki Topluluklarina, Hayvan
. . *Sizma beslenmenin Artmasi Topluluklarina
= Kal|teS|ne *Yer alti Su Dizeyi ve Egiminin

sSulardan Yararlanmaya

*Suda Ygaama
*Tasimacilga

*Avcilik, Balikcili, Su Sporlarina

Degismesi
*Su Kalitesinin Degismesi

Kaynaklara

*Termal Kaynaklara
- {aynaklara

Toprak Orttistine

*Kalitesine
*Erozyona

Yamac
Duyarlili gina

Depremselli ge

eSularin Kirlenmesine

*Yer alti Depolamasina













* GuUnesten ener|i elde etmek, glinesin
dogusundan batisina kadar atmosferin icine
verdigi I1s1 ve 1s1gl, Insanlarin intiya¢c duydugu
elektrik ve proses isi (sicak su ve buhar gibi)
Ihtiyaciyla bulusturup yararlanmakla mumkun
oluyor.



« Burada asil kaynak giines ve her gln yenileniyor. Gilinesin
ulastigl yere bir diiz depolayici koyuldugunda bunun isisiyla 70-
80 derece su elde etmek mumkin. Bugtn bu sistem, Tarkiye'de
yaygin olarak, ancak verimsiz kullaniliyor. Oysa Isvec gibi
glnesi cok az goren bir Glkede bile disarida sicaklik -4
dereceyken glnes toplayicisindan 70 derece su elde
edilebiliyor.

 GUlnesten daha yuksek isi elde etmek icin (130 derece proses
IS1) gelen isinimin cesitli yansitma teknikleriyle bir nokta veya
cizgiye odaklanmasi gerekiyor. Bu da bir yogunlastirici, odakli
toplayici yardimiyla yapiliyor. Boylece daginik enerji kaynag!
odaklanarak, 130 derece buhar elde etmek tzere
kullanilabiliyor. Bununla da 1sinma saglanabiliyor.

 GUlnes dunyadan yaz ve kis aylarinda farkli konumlarda
gorundyor. Mimari tasarimlarda, yaz aylarinda giinesin evin
Icine girmesini engelleyen, kis aylarinda ise iceriye girmesini
saglayan pasif sistemler de tasarlanabiliyor. Burada asil amac,
mevcut isleri daha az enerjiyle yapabilmek.



« GUnesten elektrik Uretmek icin yari iletken
malzemelerin 0zelliginden yararlaniliyor



* Bu cok ekonomik bir sistem. GUnes Isiniminin
500 aynayla yansitildigi bir kulede cok yuksek
sicakliklara ulasilabiliyor. Bu kuleden gecirilen
bir akiskan yardimiyla elde edilen buhardan da

elektrik Uretiliyor.
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Herten Kenti Cocuk Kutiphane binasi, havali ¢ati kolektoreri













Gunes piller

e GUnes enerjisini
elektrik enerjisine
donustlren yar!
lletken duzeneklerdir.
Etkinligi malzeme
cinsi, katki maddesi,
ISInim, dalga boyu,
ortam sicaklig,
cekilen elektrik
glcune baghdir.

Electrical load
4 /
g /// SUH

Photovaltaic cell
OC currant flow

Phosphorous-doped (N-type)
Boron-doped (P-typi) silicon layer = 0.3 :m

Slllcon layer = 250 m
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 RuUzgar, glinesin dogusundan batisina kadar
yeryuzundeki farkl ytzeylerin, farkh hizlarda 1sinip
sogumasiyla olusuyor. (Ornegin, deniz kayadan daha
gec I1sinir. Isinan yerdeki hava yukseliyor ve daha
soguk kisimdaki hava hareketlenerek rtzgars
olusturuyor.) Hareket halindeki havanin kinetik
enerjisine ruzgar enerjisi deniyor. Dev kulelerin
Uzerine monte edilen kanatlar yardimiyla rizgardan
elektrik enerjisi Uretilebiliyor. Normalde bir vantilatorin
kanatlar1 dondugunde havayi hareketlendiriyor ve
serinliyorsunuz. Rluzgar enerjisi de bunun tam tersi bir
sistemle elde ediliyor.



e Ruzgar tdrbinleri fosil yakit santrallariyla
karsilastirildiginda daha ekonomik tretim yapablliyor.
Bozcaada’daki ruzgar turbinlerinde bir kWh kapasite
maliyeti 1000 USD iken, bir hidroelekrik santrali icin 2
bin-4 bin USD olarak gerceklesiyor. Isletme maliyetinin
de sifir oldugunu hesaba katarsak rizgar, ¢cok
ekonomik bir enerji kaynagi.

o Turkiye’de mevcut toplam elektrik tretme kapasitesi
27 bin Megavat. OECD kaynaklari, Turkiye'de yilda
tiketilen elektrigin en az iki mislinin rizgardan
karsilanabilecegini gosteriyor.
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e Yeraltinda magmada artan sicaklikla yeraltl sulari
(0zellikle deprem bolgelerinde) i1sinip yerytuziune
cikiyor. Elektrik Gretimi de jeotermal buharin gtcuyle
yapiliyor. Turkiye'de Denizli, Kiitahya ve lzmir-Aliaga

nenzeri bolgelerde jeotermal enerji kaynaklarindan

Konut Isitma ve elektrik Gretimi gerceklestirilebiliyor.

 Halen Turkiye'de jeotermal enerji kaynaklarindan 20
Megavat elektrik uretiliyor. Bu kaynaktan Turkiye'de
2010 yilinda 500 Megavat, 2020 yilinda 1000 Megavat
elektrik kapasitesi kurulabilecek. 2000’de 51 bin 600
konut isitilirken, 2010 yilinda 500 bin, 2020 yilinda ise
1 milyon 250 bin konut isitilabilecek.
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F00D DEHYDRATION PLANT

TO BE OPERATED WITH GEOTHERMAL ENERGY
SCHEDULED FOR OPERATION SEPT. 1978

FINANCING BY

NEVADA NATIONAL BANK
WELLS FARGO, NA.

U.S. DEPARTMENT of ENERGY
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KAGIT VE KAGIT HAMURU URETIMI

Kawerau, Yeni Zelanda
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Reykjavik Using Geothermal




 Bitkiler blyurken, fotosentez sirasinda atmosferden
aldiklari karbondioksitin (CO2) karbonunu
blnyelerinde biriktirip biyokutleyi olustururken oksijeni
disariya veriyorlar. Bu bitkiler yakildiginda ise CO2
yeniden atmosfere veriliyor. Bu nedenle biyokutle
yakilmasina "surdurulebilir biyokttle enerjisi kullanimi
adi veriliyor. Hizli baytyen bitkilerle enerji ormanlari
olusturup, bir yandan yetistirip diger yandan yakarak
elde edilecek buhardan elektrik Gretimi yapilabiliyor.
Bu konuda gerceklestirilebilecek buyuk bir potansiyel
bulunuyor. Turkiye’'nin enerji ormanlari konusunda
baslattigi pilot calismalar var.



Hayvansal ve bitkisel atiklarin curtattlmesiyle
tretilen metan gazini depolayarak tehlikeli ve
cevreye zararli olabilecek bir gazi enerjiye
donusturmek mumkun. Metan gazi daha sonra
yakilarak enerji elde ediliyor. Greenpeace enelji
raporunda, Turkiye'de 32 Twh'e kadar elektrik
tretebilecek bir potansiyel bulundugu
belirtiliyor.




e Turkiye'de bazi belediyeler ¢cOp alanlarinda acgiga cikan metan
gazindan elektrik Uretiyor. COp icinde biriken metan gazi acilan
kuyulardan borularla enerji Uretim tesisine pompalanarak Uretim
gerceklesiyor. Aktif gaz depolama sistemiyle depolanan
gazlarin aritiimasiyla elde edilen metan gazi yakilarak elektrik
enerjisine donustaraltayor.

e |stanbul Kemerburgaz Coplugi’'nde ve Bursa’da baslayan
cOpten enerji Uretiminin yani sira Ankara Mamak ve Sincan

cOpluklerinde de yakin gelecekte lretime baslanmasi
planlaniyor.

o |stanbul Biiyiiksehir Belediyesi ayrica Tuzla’daki Biyolojik
Atiksu tesisinden ¢ikan camurdan biyogaz ve elektrik elde
ediyor. Enerji Gretim sisteminin devreye girmesiyle bir yandan
camur miktarinda azalma saglanirken, diger yandan da tesiste
tuketilen elektrigin ytizde 70’inin biyogazla elde edilmesi
planlaniyor.



Nukleer enerji bugin diger enerji kaynaklari arasinda hem toplumsal hem
cevresel hem de ekonomik acidan en maliyetli kaynak.1978 yilindan beri bu
santrallar icin yeni bir siparis verilmiyor. ABD’de verilen siparigler ise iptal
edildi. Nedeni dngortlmeyen besikten mezara maliyetlerdi.

Bu santrallari kurmak yetmiyor, glivenlik altyapisi sisteminin de tesisi
gerekiyor. Dunya Bankasi uzun insaat sureleri ve glvenlik sisteminin
kurulma maliyetleri nedeniyle Turkiye'de kurulmasi planlanan ntkleer
santrallara kredi vermedi. Bu maliyetlere Cernobil reaktoriinde yasanan
kazadan sonra, lisanslama maliyetleri de eklendi.

Nikleer santrallara lisans almak icin alinacak dnlemlerin maliyetleri en az
santralin maliyeti kadar tutuyor. Bir de bunlara nukleer santrallarin kapatiima
maliyetleri ekleniyor.



ELEKTRIKTEN BIR YUZYIL SONRA
TEKNOLOJININ GELISTIRDIGI YENI
ENERJI TASIYICISIDIR.

GAZ VE SIVI HALDE SAKLANARAK
UZUN MESAFELERE TASINABILIR
URETIMINDE YENILENEBILIR ENERJI
KAYNAKLARI KULLANILABILIR.



HIDROJEN SUYUN AYRISTIRILMASI ILE ELDE
EDILIR. EVRENIN % 75’ INI TESKIL EDEN HIDROJEN
TEMIZ BIR ENERJI KAYNAGIDIR.

1 M3 SUDAN 108,7 KG HIDROJEN ELDE EDILiR.
BU DA 422 LITRE BENZINE ESDEGERDIR.
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BIRINCILIK ODULU
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IKINCILIK ODULU OSMAN SUROGILU-Adapazari




AHMET ERKANLI-istanbul

UCUNCULUK ODULU




S

NECMi RIZA AYCA-istanbul

JURI OZEL ODULU




TARIK KARACICEK-Trabzon
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