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BUtOn Projeler Bir inci

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) ve Universitelerin birlikte dUzenleyip ger-
ceklestirdigi Bitirme Projeleri Sergisi (BPS) 2025 tamamlandi. BUtin Projeler
Bir inci” sloganiyla baslattigimiz calismalarimiz; Ankara’da 27-28 Haziran,
istanbulda 27 Haziran, Mersin'de 3 Temmuz, Samsun'da 3-4 Temmuz ve iz-
mir'de 11 Temmuz tarihlerinde gergeklestirilen sergilerle sona erdi. Toplam-
da basvuru yapilan 262 projede emek veren yaklasik 800 gen¢g mUhendisin
basvurdudu sergi maratonunda bircok proje sergilendi. Onemli ve ilginc

bir ayrinti ise, Odamiza badlh mUhendislik dallarinin yani sira, Bilgisayar,
Mekatronik ve bir Genetik projesinin de etkinlige basvuru yapmis olmasiydi.
Her ne kadar duyurularda Odamiza bagl mithendislik bélumlerine yonelik
oldugunu ilan etsek de diger bolimleri reddetmek icimize sinmedi ve bu
projeler de etkinlige kabul edildi.

Bilimsel bilgi ve emedi yaristirmama distncemize paralel olarak akade-
misyenlerin ve gen¢ mUhendislerin olumlu buldugu yarismasiz bilimsel
solen niteligindeki sergilerin gecmis yillardaki etkinlik deneyimi ile harman-
lanarak yeni yaklasim ve bolgesel sergiler formati ile strdirtlimesi EMO’nun
dnemli bir hedefi durumundadir. istisnasiz bition sergiler, yalnizca projelerini
sergileyen gen¢ mUhendislerin dedil; akademisyenlerin, EMO Gyelerinin,
henUz 6grenimini tamamlamamis mUhendis adaylarinin, teknoloji merakli-
larinin ve kamu ile 6zel kuruluslarda dnemli gérevlerde bulunanlarin da ilgi
ve bedenisini kazanan etkinlikler olmustur.

Bir etkinlik dizenlemenin asil meselesi, yalnizca gizel bir etkinlik gercekles-
tirmek dedil; onun kalici, yararl, referans alinabilen ve beklenen bir etkinlik
haline gelmesini saglamaktir. Bélgelere yayilan alt sergiler formatiyla ilk kez
gerceklestirilen bu etkinligin hedefi ise daha fazla bolgesel alt sergi, daha
cok proje ve gen¢ mihendisin katiimi ile daha genis bir ziyaretci kitlesine
ulasmaktir. Bu hedefler yalnizca EMO tarafindan belirlenmis dedil, ayni za-
manda sergiler sirasinda dile getirilen beklentilerdir. Bunun yaninda, bitirme
projeleri veri tabani da énemli bir baska hedeftir. Ancak tom bu beklentile-
rin karsilanmasinda kuskusuz asil motor gug, 2025 yilinda sergilere katilan
proje sahibi gen¢ mihendisler ile akademisyenlerin, etkinligin dnemini,
amacini ve hedeflerini 5ntmizdeki yil mezun olacak, buginin égrencisi
yarinin mUhendisi olacak genclere en iyi sekilde aktarabilmesidir.

Bu dzet kitapcidi; bazilarimiz icin hos bir ani, bazilarimiz igin Gniversitelerimi-
zin yorottugo bilimsel calismalara iliskin bir ipucu, bazilarimiz icin ise bulun-
dugumuz teknolojik seviyeyi goésteren bir yayindir. EMO olarak; projeleriyle,
danismanliklariyla, ziyaretleriyle sergilere dnem veren ve deder katanlara;
ayrica Dizenleme ve YUrUtme Kurullarinda gérev yapanlara da emekleri
icin tesekkUr ederiz.

Elektrik MUhendisleri Odasi
49. DOnem Yonetim Kurulu
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BIYOMEDIKAL PROJELERI

ACIL DURUM RFiD ETIKETLI BILEKLIK iLE HASTA TAKIP SISTEMI

Proje Ekibi: Sedanur AKTAS, Rumeysa SONGUN
Proje Danismani: Ars. Gér. Dr. Bora CEBECI
Universite ve Bolum: Kirklareli Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi Bolumo

Bu proje, dogal afetler ve acil durumlarda kullaniimak Uzere gelistirilen RFID eti-
ketli bir hasta takip bilekligi sistemi tasarimini kapsamaktadir. Afet anlarinda hizli
ve dogru hasta takibi, saglik hizmetlerinin etkinligi agisindan biytk dnem tasimak-
tadir. Bu ihtiyaca ¢6z0m olarak gelistirilen sistem, RFID teknolojisi kullanarak has-
ta kimlik ve triaj bilgilerini temassiz bir sekilde okumayi ve LCD ekran aracilidiyla
goruntilemeyi saglamaktadir. Ayrica, GY-NEO6MV2 GPS modilu entegrasyonu ile
hastalarin anlik konum bilgileri alinmakta ve sistemde saklanmaktadir.

Proje kapsaminda gelistirilen prototip; Arduino UNO mikrodenetleyicisi, RC522
RFID okuyucu, GPS modulu ve LCD1602 ekran kullanilarak olusturulmustur. RFID
etiketli bilekliklere hastaya ait kimlik, sadlik durumu ve muUdahale bilgileri yazil-
makta; ihtiyac¢ halinde bu bilgiler LCD Uzerinde gorintilenmektedir. Sistem ayni
zamanda hasta konumunu GPS Uzerinden kaydedip harita entegrasyonuna uy-
gun veri Uretmektedir.

Elde edilen sonuclar, sistemin acil durumlarda hasta yoénetimini hizlandirarak
saglik personelinin is yukinu azaltabilecedini ve hasta guvenligini artirabilecedini
gostermektedir. Gelecekte mobil uygulama destedi, silikon kayish bileklik tasarimi
ve harita tabanli izleme gibi 6zelliklerle sistemin kapsaminin genisletiimesi hedef-
lenmektedir. Bu proje, afet yonetiminde teknolojik ¢dzUmlerin dnemini vurgulayan
yenilikci ve toplumsal fayda odakl bir ¢calismadir.

-15-
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_ IDRAR LIKIT BiYOPSi ORNEGI iLE EKSTRASELULER VEZIKULLER
UZERINDEN YAPAY Zeka TABANLI KANSER TAKiP VE PROGNOZ PANELI

Proje Ekibi: Anil Gokkurt, Ayse Nisan Pehlivan
Proje Danismani: Prof. Dr. Ziya Telatar
Universite ve Bolum: Baskent Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Kanser hastalarinin yasam kalitesini dUsUren ve tedavi siUreclerini zorlastiran in-
vazif, maliyetli ve kisiye 6zel olmayan geleneksel kanser takip yéntemleri; tedavi
sUreclerini zorlastirmaktadir. Mevcut durum geg taniya sebep olup ve tedavi yani-
tinin etkisini sinirlamaktadir.

idrar kaynakli ekstraseliler vezikiller Uzerinden yapay zeké tabanl kanser taki-
bi projesinin amaci: kanser tanisi almis hastalarin; hastaligin seyrinin takibini ve
tedaviye yanitini non-invazif, strekli ve kisisellestiriimis sUrecle takip edebilen bir
platform gelistirmesidir. Proje; evde test kiti uygulamasi, numunelerdeki EV’lerin
anlasmal akredite laboaratuvarlaria analizlerin ham veri halinde toplanmasi bi-
yoinformatik araclarla modelleme, verilerin yapay zekdyla islenerek prognostik
rapor sunma, arastirmacilara veri tabanina erisim ve hastalara, mobil uygulama
Uzerinden sonug panelini kapsamaktadir.

Hastalar; gelistiriimekte olan, EV’lerin laboratuvara nakli sirasinda korunmasi
amaciyla 6zel solUsyonlar ve ensUlatorle desteklenen evde idrar test kitleriyle pe-
riyodik olarak idrar érnedi toplar. Bu numuneler anlasmali akredite laboratuvarla
EV izolasyonu ve ileri biyobelirtec analizi sirec¢lerinden gecer. Edinilen molekUler
ve genetik veriler biyoinformatik model platformuna yudklenir. Platform Al ve ML
algoritmalari kullanarak bu verileri analiz eder ve isler, nUks ve progresyon riskini,
tedavi yanitinin prognozunu raporlar. Onkologlar icin klinik gdsterge panelleri olus-
turur, veri entegrasyonu ile uzmanlarin hastalara bdtuncdl bir yaklasim sergileme-
sini sadlar. Hastalarin sdreci mobil uygulamadan takip eder.

Projede kullanilan biyoinformatik araclarla islenen veriler, 6rnek ciktilarin hedef
dokulara yakinligr nedeniyle mesane ve prostat kanserine ait biyobelirteclerde
daha iyi sonuclar elde edilmistir. Bu biyobelirtecler veri anlamlihdi acisindan daha
gqUcli ciktilar sunmustur. Gelistirilen platform kanser takibini kolaylastirmis ver has-
ta refahini artiracak sekilde kitlerin verimliligini optimize etmistir.

Bu proje kanser yénetiminde invazif yéntemlere alternatif sunarak yasam kalite-
sini iyilestirir. Kisisellestirilmis tip anlayisini onkoloji pratigine entegre ederek sadlk
harcamalarini distrme potansiyeli tasir. Gelistirilmekte olan biyoinformatik mo-
deller kanser arastiriimalarinda EV’lerin biyobelirte¢ verisinin dederlendiriimesini
ve saglk yaziimlari araciligiyla kanser takip ve prognozunu kolaylastirir.
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MiMiCS RESEARCH KULLANILARAK BT VERILERINDEN 3B
REKONSTRUKSIYON TABANLI TiBiAL KESiM KILAVUZU TASARIMI

Proje Ekibi: Ayse Cali
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Samet Ciklacandir
Universite ve Bolum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi

Bu proje, diz cerrahisinde kullanilmak Uzere hasta &zelinde tasarlanmis bir tibial
kesim kilavuzunun gelistiriimesini amaglamaktadir. Proje kapsaminda, bilgisayarl
tomografi (BT) verileri kullanilarak hastaya ait tibia ve fibula kemiklerinin U¢ bo-
yutlu (3B) modelleri olusturulmustur. Segmentasyon islemleri Mimics Research ya-
zilimi ile gergeklestirilmis, kemik dokulari Hounsfield Birimi (HU) dederlerine gore
ayristiriimis ve ardindan 3B yizey modelleri olusturulmustur. Bu anatomik veriler,
hastaya &zgu bir cerrahi kilavuz tasarimi icin temel teskil etmistir.

Kilavuz; testere kesim blogu, 6nceden tanimlanmis bir testere yuvasi, hizalama ¢u-
budu, ayak biledi kelepcesi ve sabit bir stilus icerecek sekilde tasarlanmistir. Tasa-
rim sUrecinde SolidWorks ve Materialise 3-matic yazilimlari kullanilarak, kilavuzun
kemik yizeyine tam uyumlu, saglam ve fonksiyonel bir yapida olmasi saglanmistir.
Kilavuzun mekanik dayanikliigi, ANSYS yazilimi ile yapilan sonlu elemanlar analizi
(FEA) ile test edilmis ve cerrahi sirasinda uygulanabilecek yukler altinda yapinin
guvenle kullanilabilecedi gosterilmistir.

Elde edilen bulgular, hasta &zelinde gelistirilen bu cerrahi kilavuzun, geleneksel
standart kilavuzlara gére daha yUksek kesim dogrulugu, daha kisa operasyon su-
resi ve daha az invaziv islem gibi &nemli avantajlar sundugunu goéstermektedir. Bu
proje, medikal gérintileme, 3B modelleme, bilgisayar destekli tasarim ve yapisal
analiz yéntemlerini entegre ederek kisiye 6zel cerrahi araglarin disik maliyetle ve
yUksek verimlilikle Uretilebilecedini kanitlamaktadir. Gelecek ¢alismalarda fiziksel
prototip Uretimi, sterilizasyon sureci, klinik validasyon ve farkl ortopedik uygula-
malara uyarlanabilirlik degerlendirilecektir.
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BAKTERIYEL ANTIiBiYOTIK DIRENCININ EMPEDANS OLGUMUNE
DAYANAN VENILIKGi MiKROAKISKAN PLATFORMLARLA YUKSEK
BASARIMLI KANTITATIF TESPITi

Proje Ekibi: Beyza Kahveci, Ayda Tokmak
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Tolga Tarkan Olmez
Universite ve Bolum: Baskent Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu proje, antibiyotige direncli bakterilerin hizli, gbvenilir ve dUstk maliyetli bir se-
kilde tespiti icin yenilik¢i bir mikroakiskan yonga platformu gelistirmeyi hedefle-
mektedir. GUnUmMUzde yaygin olarak kullanilan antibiyotik duyarlhlik testleri (AST),
cogunlukla fenotipik yéntemlere dayanmakta olup, uzun sonug verme sireleri (24-
48 saat) ve yuksek maliyetler nedeniyle klinik uygulamalarda sinirl kalmaktadir.
Bu durum, &zellikle direncli bakteriyel enfeksiyonlarin hizla tedavi edilmesi gere-
ken kritik saglik kosullarinda gecikmelere yol agmaktadir. Bu proje kapsaminda
gelistirilecek mikroakiskan sistem, bakteriyel Gremeuyi elektriksel algilama yoluyla
izleyerek empedans degdisikliklerini dlgmekte ve minimum inhibitér konsantrasyon
(MIC) degerlerini gercek zamanli olarak belirlemektedir.

Tasarlanan mikroakiskan ¢ip, antibiyotik ve bakteri ¢dzeltilerini iki ayri giris yoluyla
alarak bir zig-zag karistirma bolgesinde homojen bir sekilde karistirmaktadir. Ka-
risim, inkUbasyon odasinda belirli bir sire bekletildikten sonra empedans 6lcim
bolgesine iletilmektedir. Bakterilerin codalma sUrecinde, mikrokanallarda olustur-
duklari geometrik tikanma elektriksel direncin dedismesine neden olmaktadir; bu
dedisiklikler, blyume miktarina orantili olarak él¢tlerek dogrudan sonug elde edil-
mesini saglar.

Empedans sistemi, Howland akim kaynagdi, AD8203 ve AD620 gibi elektronik bi-
lesenler aracilidiyla analog olarak gergeklestiriimekte ve veriler bir ADC (Analog
Dijital D&NUstUrico) ile toplanmaktadir. Toplanan bu veriler MATLAB yaziliminda
islenmekte ve analiz edilmektedir. Empedans sisteminden elde edilen dlgUmlerin
guvenilirligini artirmak amaciyla mikroskopik dogrulama yoéntemi kullaniimaktadir.
Mikroskobun sundudu yuksek ¢6zUnUrlUk ve bakteri hicrelerinin dadilimini gergcek
zamanliizleme kapasitesi, empedans tabanli verilerin biyolojik streclerle uyumunu
degerlendirmeyi mUmkuon kilmaktadir.

PDMS tabanl mikrokanallarin yumusak litografi yéntemiyle Gretimi, elektrot yer-
lesimi ve empedans 6lcUm hassasiyetinin optimize edilmesi gibi yenilikci teknikler-
le gelistirilen bu sistem, tasinabilirlik, dUsUk hacimli analiz yapma ve kisa strede
dogru sonug elde etme avantajlari sunmaktadir. Bu yenilik¢i tasarim, antibiyotik
direng testlerinde daha hizli, distk maliyetli ve gbvenilir bir ¢6zOm saglamayr he-
deflemektedir.
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_ KiSiVE 0ZGU SKOLYOZ KORSELERINiN SENSOR TABANLI
DEGERLENDIRILMESi VE SOLUNUM FONKSiYONLARI UZERiNDEKi
ETKISi

Proje Ekibi: Busra Saglam
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Samet Ciklacandir
Universite ve Bslum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu projede, skolyoz tedavisinde yaygin olarak kullanilan korselerin vicuda uy-
guladigi mekanik baskinin ve bu baskinin solunum fonksiyonlari Uzerindeki etkisi-
nin nicel olarak degerlendiriimesi amaglanmaktadir. Geleneksel korselerin sikilidi,
omurga egriligini dizeltmeye katki saglarken, ayni zamanda gdduis kafesi hare-
ketliligini kisitlayarak solunum parametrelerini olumsuz yoénde etkileyebilir. Ancak
bu tUr fizyolojik etkiler cogu zaman objektif olarak dlciimemekte ve gdz ardi edil-
mektedir.

Calisma kapsaminda, kisiye 6zel olarak Uretilen skolyoz korselerine iki adet ka-
libre edilmis FSR (Force Sensitive Resistor) sensorU entegre edilerek, farkli sikilik
dUzeylerinde (gevsek, orta, siki) vicuda uygulanan yerel basing dederleri gergek
zamanli olarak kaydedilmistir. Buna ek olarak, bireylerin oturma ve ayakta durma
pozisyonlarinda, a¢ ve tok olma durumlarina goére solunum frekansi ve tidal hacim
verileri hava akimi sensérU araciidiyla elde edilmistir,

Elde edilen veriler ANOVA testi ve Cohen’s d gibi istatistiksel analiz yéntemleri ile
degerlendirilmis, korse sikilig arttikga hem lokal mekanik stresin hem de solunum
Uzerindeki baskinin anlamli sekilde artti§i gézlemlenmistir. Bu sonuglar, skolyoz
tedavisinde kullanilan korselerin tasariminin, sadece ortopedik etkiler dedil ayni
zamanda fizyolojik tolerans agisindan da optimize edilmesi gerektigini ortaya koy-
maktadir. Calisma, hasta konforunu ve tedavi basarisini artirmak amaciyla veri
odakli ve kisiye 6zel ortotik ¢c6zimlerin 6nemine dikkat cekmektedir.
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LUMINO-MANYETIK FE304@EU:S53P4 BiYOCAM NANOTOZLARIN
URETiMi VE KARAKTERIZASYONU

Proje Ekibi: Canberk Noyan
Proje Danismani: Dog. Dr. Fatma Unal
Universite ve Bolum: Samsun Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu bitirme projesinde, ortopedik implant iliskili enfeksiyonlarin yerinde tedavisinde
kullanilabilecek cekirdek/kabuk sistemine sahip l[Umino-manyetik Fe304@Eu kat-
kil S53P4 biyoaktif cam nanopartikller Oretilmistir. Calisma kapsaminda éncelik-
le manyetik Fe304 nanotozlar birlikte ¢oktirme ydntemiyle Uretilmis ve ardindan
Fe304 nanotozlarin dis kismina l[Uminesans ajan (Eu) katkili S53P4 biyoaktif cam
Stober yontemiyle cekirdek/kabuk formunda kaplanmistir. Sentezlenen cekirdek/
kabuk yapisindaki nanotozlar X-Isini Kirinimi (XRD), Gegirimli Elektron Mikroskobu
(TEM), Titresimli Ornek Manyetometresi (VSM) ve FotolUminesans (PL) Spektros-
kopisi ile karakterize edilmistir.

-20-



BPS 2025 Proje Ozetleri Kitabi

BIYOMEDIKAL PROJELERI

ICD SISTEMLERI ICiN ARITMi SINIFLANDIRMASI

Proje Ekibi: Ecem Sezmez
Proje Danismani: Dr. Onan Giren
Universite ve Bslum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu projede, implante edilebilir kardiyoverter defibrilatorlerin (ICD) en blyUk sorun-
larindan biri olan gereksiz ve yanhs soklamalarin énine gecilmesini hedefleyen,
yapay zekd tabanli bir aritmi siniflandirma sistemi gelistiriimistir. Model, tek kanalli
ve kisa sureli (2 saniyelik) ECG sinyallerini kullanarak, herhangi bir QRS kompleksi
tespiti veya manuel 6zellik cikarimi gerektirmeden, sok gerektiren aritmileri gU-
venilir sekilde ayirt edebilmektedir. Bu sayede, gercek zamanli tani sistemleri icin
hem hizli hem de dUsUk maliyetli bir ¢6zOm sunulmasi amaglanmistir.

Calismada, MIT-BIH Arrhythmia Database (MITDB) ve MIT-BIH Malignant
Ventricular Arrhythmia Database (VFDB) veri setlerinden elde edilen 2 saniyelik
ECG segmentleri kullaniimisti.  Segmentler, %50 o6rtUsmeli olacak sekilde
olusturulmustur. Veriler, SinUs Ritmi (N), Atriyal Fibrilasyon (AF), Ventrikiler
Tasikardi (VT), VentrikUler Fibrilasyon (VF), Ventrikiler Flutter (VFL) gibi ritimleri
icerecek sekilde dengeli bicimde siniflandiriimistir. Anotasyonlar arasindaki sUre
segmentlere bdlinmUs ve etiketleme yapilmistir, veri artirma teknikleri ile siniflar
arasi dengesizlik azaltilimistir.

Elde edilen verilerle gelistirilen evrisimli sinir agi (CNN) modeli, yaklasik %91.72 dog-
ruluk ve %91.82 macro F1-skora ulasmistir. Bu model, QRS tespiti gerektirmemesi
sayesinde geleneksel ydntemlere kiyasla daha az islem yukiyle calisabilmekte
ve gercek zamanli sistemler i¢cin avantaj saglamaktadir. Ayrica, énerilen yéntem
literatUrdeki benzer modellerle karsilastirldiginda siniflandirma basarimi ve islem
verimliligi acisindan giclU bir denge sunmaktadir. Proje, kardiyak aritmilerin er-
ken teshisine katki sunarak yapay zekd tabanli sadlik ¢cozimlerine dnemli bir katki
saglamaktadir.
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DUCHENNE MUSKULER DiSTROFiSi (DMD) HASTALARI IQIN
ELEKTROMiYOGRAFI (EMG) TABANLI DINAMIK KOL DESTEK SISTEMI
GELISTIRILMESI

Proje Ekibi: Efnan Nur Gul, Doga Derya Bucan, ismail Metin ipek
Proje Danismant: Prof. Dr. Atila Yilmaz
Universite ve Bolum: Hacettepe Universitesi, Elektrik ve Elektronik Mihendisligi

Bu proje, Duchenne Muskdiler Distrofi (DMD) hastaligina sahip bireyler icin omuz-
kol bdélgesini destekleyen, yapay zekd tabanli bir dis iskelet sistemi gelistirilmesini
hedeflemektedir. DMD, distrofin proteini eksikligine badl olarak kaslarin zamanla
zayiflamasina neden olan ilerleyici bir kas hastalid@idir. Proje, fiziksel rehabilitas-
yonun uzaktan yurutdimesini sadlayan telerehabilitasyon uygulamalariyla dog-
rudan iliskilidir.

Gelistirilen dis iskelet sistemi, hastalarin ev ortaminda badimsiz egzersiz yapa-
bilmelerini saglarken, sadlik personelinin streci cevrim i¢i olarak takip etmesine
olanak tanimaktadir. Sistem, kullanicinin hareket niyetini Elektromiyografi (EMG)
sinyalleriyle algilar ve bu sinyalleri yapay zekd modelleri — KonvolUsyonel Sinir
Adlari (CNN) ve Cok Katmanli Algilayicilar (MLP) — ile analiz ederek motorlara uy-
gun yanitlar Uretir. Atalet Olctm Birimi (IMU) kol hareketlerinin takibini saglarken,
Kuvvet Duyarli Direng (FSR) sensorleri kullaniciyla dis iskelet arasindaki etkilesimi
izler ve gerektiginde motor destedini dinamik olarak ayarlar.

Proje, fizik tedavi alaninda &nerilen U¢ temel harekete odaklanmistir: eli adza go-
torme, eli kafaya gétirme ve kolu yana agma. Bu hareketler dogrultusunda proje
ekibi tarafindan veri toplanmis, etiketlenmis ve &zgin bir veri seti olusturulmus-
tur. Elde edilen verilerle editilen sistem, yUksek dogrulukla hareket siniflandirmasi
gerceklestirmektedir. Ayrica sistem, ad tabanli altyapiya entegre edilerek uzaktan
izleme ve veri paylasimi islevleriyle kullanici dostu bir telerehabilitasyon ortami
sunmaktadir.
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BiYOMEDIKAL ANATOMIK MODELLEME EGiTiMi iGIN EKLEMELI URETiM
TEKNOLOJiSi ILE HASTAVA OZEL KEMIiK MODELLER| UZERINDE KALGA
EKLEM PROTEZLERININ URETiM

Proje Ekibi: Egemen Gokcul
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Samet Ciklacandir
Universite ve Bslum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu proje, hasta 6zelinde tasarlanmis ve 3D baski teknolojisiyle Uretilmis kalga ek-
lemi anatomik modelinin tasarimini, Oretimini ve ¢ok yonlU kullanim alanlarini kap-
saml sekilde ele almaktadir. Bilgisayarl tomografi (BT) verilerinden elde edilen
pelvis ve femur kemikleri, Materialise Mimics yazilimi ile segmentlenerek 3 boyutlu
bir model haline getiriimis ve PLA filament kullanilarak birebir (1:1) dlcekte basil-
mistir. “Patlatiimis™ (exploded) ve butinlesik, eklemli olmak Uzere iki farkl model
Oretilmistir. EQitim alaninda, bu fiziksel modeller é§rencilerin anatomik yapilarin
mekdansal iliskilerini kavramasini kolaylastirmakta, geleneksel 2 boyutlu yéntemle-
re gore daha etkili bir 8grenme sunmaktadir. Kadavra kullanimindaki etik ve lojistik
kisitlamalarin aksine, 3D baskili modeller uygun maliyetli ve tekrar Uretilebilir ol-
maslyla éne ¢cikmaktadir. Klinik uygulamalarda ise model, hasta-doktor iletisimini
guglendiren etkili bir aracti. Ameliyata girecek hasta, kendi anatomisine ait modeli
eline alarak planlanan operasyonu daha iyi anlayabilir. Doktor ise deformitele-
ri, kesim bdlgelerini ve implant yerlesimini somut sekilde anlatabilir; bu da hasta
memnuniyetini ve gOvenini artirir. Ayrica model, ameliyat éncesi prova amaglh da
kullanilabilir. Cerrahlar, kemikteki olasi anomalileri dnceden tespit edebilir, kesim
acilarini degerlendirebilir ve implant pargalarinin kemik ytzeyleriyle uyumunu fi-
ziksel olarak test edebilir. Bu sayede ameliyat suresi kisalabilir, riskler azalabilir ve
operasyonun basarisi artabili. Sonug olarak, bu proje; kisiye dzel, dUsik maliyetli
ve yUksek fayda saglayan 3D anatomik modellerin hem editimde, hem hasta ile-
tisiminde hem de cerrahi planlamada etkili bir sekilde kullanilabilecedini ortaya
koymaktadir.
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SENSGRLD ELDIVEN KULLANARAK ORTOPEDIK EL SORUNLARINA
VONELIK EL HAREKETi ANALIZi

Proje Ekibi: Hatice irem Akyuz
Proje Danismani: Doc. Dr. Ahmet Ozkurt
Universite ve Boluom: Dokuz Eylil Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu ¢alisma, parmak hareketlerini izlemek ve insan elinin nasil ¢alistigini daha iyi
anlamak icin tasarlanmis giyilebilir bir eldiven sistemi sunmaktadir. Eldiven, hare-
keti algilamak icin parmaklara yerlestirilen bUkidlme (bend) sensdrlerinden olus-
maktadir. ESP32 mikrodenetleyici, sensor verilerini toplar ve ger¢cek zamanli gor-
sellestirme ve analiz icin MATLAB’a gdnderir. Sistem, &zellikle el rehabilitasyonuna
odaklanmaktadir ve el biyomekanigini incelemek icin zararsiz ve kullanici dostu bir
yodntem sunar. Sistemin islevselligini artirmak icin sensoér verileri gri tonlamal go-
rontUlere donustiroimuis ve yedi el hareketi sinifina ayrilmistir. Bu hareketleri tani-
mak igcin dnceden egitilmis evrisimli sinir aglar (CNN’ler) ve transfer 6grenme kul-
laniimistir. Modelin basarimi; dodruluk, kesinlik (precision), duyarlilik (recall) ve F1
skoru gibi metriklerle, veri seti egitim, dogrulama ve test olarak ayrildiktan sonra
OlcUimUstur. Sistem, gercek zamanli tahmin modolU sayesinde el hareketlerini canli
olarak da taniyabilir. Bu, sensérli eldivenler ile derin égrenmenin birlikte calisarak
insan-bilgisayar etkilesimi, rehabilitasyon ve yardimci teknolojiler gibi alanlarda
nasil kullanilabilecegini gdstermektedir. Calisma, Dokuz Eylil Universitesi Girisim-
sel Olmayan Arastirmalar Etik Kurulu tarafindan onaylanmis ve TUBITAK 2209-A
programi tarafindan desteklenmistir. Derin 6grenme ve sensdr teknolojisinin birle-
simiyle, bu eldiven sistemi el terapilerinde hastalar ve uzmanlar icin dogru ve anlik
geri bildirim sunma potansiyeline sahiptir.
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PEDIATRIK HASTALARDA ULTRASON GORUNTULERIYLE APANDISIT
TESHISINE YONELIK KARAR DESTEK SiSTEMI GELISTIRILMESI

Proje Ekibi: Hatice Karatas, Berfin Gulce, Esma Nur Yildizhan, Emine Caglayan
Proje Danismani: Dr. Murat Emecg, Umitcan Yildiz

Universite ve Bolum: « Hatice Karatas- Istinye Universitesi, Yazilim Mihendisligi
« Berfin Gulce- Bahcesehir Universitesi, Yazilim Muhendisligi

e Esma Nur Yildizhan- Beykent Universitesi, Bilgisayar Mihendisligi

« Emine Caglayan- Beykent Universitesi, Bilgisayar Mihendisligi

Bu proje, ¢ocuk hastalarda akut apandisit tanisini daha hizli, dodru ve objektif
sekilde gergeklestirmek amaciyla yapay zekd tabanli bir karar destek sistemi ge-
listirmeyi hedeflemektedir. Akut apandisit, pediatrik hastalarda en sik rastlanan
acil cerrahi durumlardan biri olup, dodru ve erken tani hayati dnem tasimaktadir.
Ultrasonografi (US), cocuk hastalarda yaygin olarak kullanilan radyasyonsuz bir
gorinttleme yoéntemi olmasina ragmen, gérintt yorumlamasi hekimin deneyimi-
ne bagl olarak degiskenlik gdstermektedir.

Proje kapsaminda, Regensburg Pediatric Appendicitis adli aclk kaynak veri seti
kullanilarak hem ultrason gérinttleri hem de klinik/laboratuvar verileri Uzerinde
calisan bUtinlesik bir yapay zekd modeli gelistiriimistir. U-Net tabanli segmentas-
yon modelleri (ResNet34 ve EfficientNetBO ile) ile ultrason gdrintisinden apandis
bolgesi tespit edilerek cap dederi otomatik olarak dlctlmistir. Bu deger, yas, cin-
siyet, laboratuvar sonuclari ve semptomlari iceren tabular verilerle birlestirilerek,
XGBoost algoritmasiyla apandisit tanisi konulmustur.

Gelistirilen sistem, cap tahmininde mm seviyesinde dogruluk sadlamis ve siniflan-
dirma modelinde %95 Uzeri precision, %93 specificity ve 0.97 AUC skorlarina ulas-
mistir. Ayrica, gelistirilen web arayizi sayesinde doktorlar hem ultrason goérintiso
yUkleyerek cap analizi yapabilmekte hem de klinik verileri girerek otomatik tani
alabilmektedir.

Proje, gérintU ve tabular veriyi bir arada kullanan entegre bir yapisiyla literattr-
deki mevcut yaklasimlardan ayriimaktadir. Gelecekte sistemin multimodal mima-
riye donustirilmesi, farkll hastanelerden alinacak verilerle editilerek genellenme-
si ve ultrason taramasi sirasinda prob yénlendirmesi yapan “Smart Navigation”
sistemine evriimesi planlanmaktadir. Béylece klinik pratikte hem uzman hem de
deneyimsiz hekimlere tani sirecinde gUcli bir destek sunulmasi hedeflenmektedir.
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GORME YETiSi GELISTIRME iGN TITRESIM KOLBANDI TASARIM VE
UYGULAMASI

Proje Ekibi: Huriye Karabacak
Proje Danismani: Doc. Dr. Ahmet Ozkurt
Universite ve Boluom: Dokuz Eylil Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, gorme engelli bireylerin cevresel farkindalgini gelistirmek amaciyla, giyi-
lebilir bir teknoloji ve cihaz tasarlamayr hedeflemektedir. Bu sistem gérme engelli
bireylerin ¢evresel farkindalklarini artirmak amaciyla gelistirilen mevcut tekno-
lojiler, rehber koépekler, rehber bastonlar, isitsel uyar sistemleri ve bazi giyilebilir
cihazlardan farkl olarak, gérme duyusunu dokunma duyusunu kullanarak ger-
ceklestirmeye dayanir. CUnkU insan beyni bir duyusunu kaybettiginde veya kul-
lanamaz durumdayken farkli bir duyu alani bu eksigi tamamlamak icin gelisir. Bu
fikirden yola ¢ikilarak gédmuli bir mikroislemci karti Gzerindeki kamera elemani
goruntusinun ¢esitli gérintu isleme algoritmalart ile islenerek kare bir yapidaki bi-
reyin Ust kol bolgesindeki yatay ve dikeyde 4x4 adet titresim motorunu gorintiye
uygun olarak kenarlari ortaya ¢ikaracak sekilde aktive edecek bir sistem ortaya
cikarilacaktir. Bu sayede belli bir deneme siUreci sonunda beynin bu sinyalleri isle-
me kabiliyetini kazanmasi ve dokunma duyusu yoluyla kabaca gérme bilgisi elde
edilmesi beklenmektedir. Bu sistemin tasinabilir ve ergonomik yapisi, kullanicilarin
sosyal etkilesimlerini engellemeden, bagimsiz hareket etmelerine ve givenli bir
sekilde ¢evresel farkindalik kazanmalarina olanak taniyacaktir.
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BIYOMEDIKAL PROJELERI

GELISMi$ FOTONIK TABANLI GiViLEBILiR SAGLIK iZLEME CiHAZI

Proje Ekibi: ilkin Jafarzade
Proje Danismani: Doc. Dr. Sekip Esat Hayber
Universite ve Bolum: Bursa Uludag Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, bireylerin kalp saghigr basta olmak Gzere genel sadhk durumlarini anlik
ve gUvenilir sekilde izlemeye yonelik, fotonik teknolojilere dayali bir giyilebilir cihaz
gelistirmeyi amaclamaktadir. Kalp-damar hastaliklari dinya genelinde en yaygin
6l0m nedenleri arasinda yer almakta olup, erken teshis ve sirekli izleme bUyUk
6nem tasimaktadir. Mevcut giyilebilir cihazlar cesitli sinirlamalara sahipken, bu
proje cevresel etkilerden minimum dizeyde etkilenen ve yiksek dogrulukta élcim
yapabilen bir c6z0m sunmaktadir.

Proje kapsaminda, optik simUlasyonlarla optimize edilen PPG (fotopletismografi)
sensorleri ve gelismis sinyal isleme algoritmalari kullanilarak kalp ritmi, kan oksi-
jen seviyesi gibi hayati verilerin dodru sekilde dlcUimesi hedeflenmektedir. Ayrica,
cihaz disUk enerji tUketimi saglayacak sekilde tasarlanmis ve kablosuz veri akta-
rimi sayesinde saglik profesyonellerine gergek zamanl bilgi sunacak bir altyapi
gelistirilmistir. Cihazin farkl lazer kaynaklari, LED-fotodiyot konfigUirasyonlari ve
mikrodenetleyici destekli elektronik devresi; hem veri hassasiyetini hem de enerji
verimliligini artirmaktadir.

Yapilan laboratuvar testleri ve optik simUlasyonlar sonucunda cihazin givenilir
6lcim yapabildidgi gdzlemlenmistir. Bu proje, kalp hastaliklarinin erken teshisinde
etkili bir arac sunarken ayni zamanda toplumsal sadlik hizmetlerine katki sagla-
yacak yenilikci bir ¢dz0m olarak én plana ¢ikmaktadir. Giyilebilir sadlik teknolojileri
alanina 6zgun bir katki saglamasi ve ileri dizey arastirmalar icin temel olusturma-
sl beklenmektedir.
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TIROIT KANSERI TEDAViSiNDE FOTODINAMIK VE SONODINAMIK
TERAPILERINiN SiNERJISTIK ETKiSiNiN iN VITRO OLARAK
ARASTIRILMASI

Proje Ekibi: itknur Gurtas
Proje Danismani: Dog. Dr Nermin Topaloglu Avsar
Universite ve Bslum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi

Tiroit kanseri, 6zellikle kadinlarda daha sik gorilen énemli bir sadlik problemi ola-
rak dikkat ¢ekmektedir. Mevcut tedavi yéntemleri arasinda cerrahi, kemoterapi
ve radyoaktif iyot tedavisi yer almakta olup, bu ydntemlerin ¢esitli yan etkiler ve
sinirlamalar tasidigr gdzlemlenmistir. Bu nedenle, daha etkili ve yan etkileri minimi-
ze edilmis alternatif tedavi yaklasimlarina ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu dogrultuda,
fotodinamik terapi (FDT) ve sonodinamik terapinin (SDT) birlesimi olan sono-fo-
todinamik terapi (SFDT), umut vaat eden bir yéntem olarak dederlendiriimektedir.

SFDT’nin, hem fotokimyasal hem de sonokimyasal mekanizmalarin sinerjisiyle,
saglikh hicreler Uzerindeki sitotoksisiteyi azaltirken, kanser hicrelerine karsi daha
yUksek etkinlik gostermesi hedeflenmektedir. Ozellikle, ultrason dalgalarinin derin
dokulara nUfuz edebilme yetenedi sayesinde SFDT nin, sadece isikla sinirli kalan
FDT'nin otesine gecerek daha derin tUmorleri hedefleyebildidi gdzlemlenmistir.
Yapilan 6n ¢alismalar, bu ydntemin yenilikgi, etkili ve givenli bir tedavi secenedi
olabilecedini gdstermektedir.

Proje kapsaminda, hem fotosensitizer hem de sonosensitizer olarak islev goren
IR-783 adl NIR boyasinin SFDT uygulamalarindaki antikanser etkileri incelenme-
yi hedeflemektedir. IR-783°0n yUksek doku penetrasyonu ve reaktif oksijen turle-
ri (ROS) Uretimi kapasitesi sayesinde, tiroit kanseri hicrelerinde programli hicre
6lumUnU (apoptozis) indUkleyebilecedi gdzlemlenmistir. Metodoloji kapsaminda,
lazer ve ultrasonik sistemler kurularak farkl enerji dozlari ve strelerde uygula-
malar gergeklestirilmis; ardindan hicre canlihidr ve toksisite analizleri yapilmistir.
Ayrica, IR-783'Un hicreler Gzerindeki toksik etkileri ve tedavi etkinligi detayli olarak
belirlenmistir.

Elde edilen veriler dogrultusunda, SFDT uygulamalarinin geleneksel yéntemlere
gore daha az invaziv ve daha ekonomik bir alternatif sunabilecedi ortaya konul-
mustur. Bu baglamda, IR-783'Un tiroit kanseri tedavisinde kullanilabilirligini aras-
tiran &éncU ¢calismalardan biri olma niteligi tasiyan bu proje, literatirdeki mevcut
FDT ve SDT calismalarindan farkhlasarak ézgin bir bilimsel katki sunmayi hedef-
lemektedir.
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BIYOMEDIKAL PROJELERI

BiR FONOKARDIYOGRAFi TASARIMI

Proje Ekibi: Irem Yildiz, Hisna Didar Altinbas
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Onur Kocak, Prof. Dr. Ziya Telatar
Universite ve Bslum: Baskent Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu proje, kalp rahatsizliklarinin erken tanisina destek olmak amaciyla, kalp ses-
lerini ve tek kanalll EKG verilerini es zamanli olarak toplayan entegre bir sistem
gelistirmeyi hedeflemektedir. GinUmUzde mevcut tanilama ydntemlerinin yiksek
maliyet ve erisilebilirlik problemleri nedeniyle ekonomik ve etkili yeni sistemlere
olan ihtiyaci artirmaktadir. Bu nedenle proje kapsaminda, 6zellikle temel saglik hiz-
metlerinde kullanim icin ekonomik, kullanici dostu ve tasinabilir bir c6zOm sunmak
hedeflenmektedir.

Proje kapsaminda piezoelektrik mikrofonlar ile kalp sesleri elde edilmekte, ardin-
dan sinyal guclendirme ve filtreleme asamalarindan gecirilerek analiz icin hazir
hale getiriimektedir. EKG sinyalleriise AD8232 modUlU ile hassasiyetle toplanip diji-
tal hale getirilmektedir. Elde edilen tUm veriler, ESP32 mikrodenetleyjici ile islenerek
ozel olarak gelistirilen gergek zamanli analiz ve kayit imkéni saglayan kullanici
arayizinde sunulmaktadir. Bu arayiz giris sayfasi ve 6lcUm sayfasindan olus-
maktadir. Yanls giris ve bagdlanti hatasi gibi durumlarda hata mesajiyla kullaniciyi
uyarmaktadir. Olcim sayfasinda gercek zamanl EKG ve FKG grafikleri, BPM, nabiz
durumu, élcUm suresi sayacl, 6lcimU kaydetme butonu, 6lcUmU yenileme butonu
ve son olarak pencereyi kapatmak icin bir ¢ikis butonu bulunmaktadir.

Sistemin ilk test sonuclari, elde edilen verilerin tanilama sireclerinde kullanilabilir
oldugunu gdstermistir. Tasarlanan kullanici arayizo, sadlik calisanlart ve editim
kurumlari icin pratik bir kullanim sunmaktadir. Projenin sadlk sektdrine yodnelik
onemli katkilar saglamasi beklenmektedir. Gelecekte, sistemin klinik ortamlarda
daha kapsamli test edilmesiyle sadlik sektdrine yenilikgi ve faydal bir katki sag-
lamasi hedeflenmektedir.
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PARCACIK DAGITIM VE BOYUT ANALIZi Il;IN MIKROSKOBIK iNCELEME
SISTEMi TASARIMI VE GELISTIRILMESI

Proje Ekibi: Keriman Eryaman, Bora Ertekin
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Huseyin Kurtuldu, Dr. Ogr. Uyesi O. Erdem Haberal
Universite ve Bolum: Baskent Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu projenin amaci, toz parcaciklarinin kontrolld hava akisiyla yizeye homojen se-
kilde dagitiimasini saglayan ve mikroskobik analizlerin yapilmasina olanak tani-
yan entegre bir sistemin tasarlanmasi ve gelistirilmesidir. Sistem, tekrarlanabilir ve
guvenilir dl¢Omler sunarak biyomedikal ve endistriyel uygulamalara katki sagla-
may! hedeflemektedir.

Projenin ilk asamasinda, hava akisiyla ilgili bilesenleri belirlemek amaciyla akiskan-
lar mekanidi prensiplerinden yararlaniimis; MATLAB ortaminda basing-zaman-hiz
iliskisini gosteren grafikler olusturulmustur. Bu analizler dogrultusunda sistemin
teknik tasarimi cizimlerle desteklenmistir.

ikinci asamada, partikil hareketlerini analiz edebilmek icin COMSOL Multiphysics
programi kullanilarak zamana bagli ve duragan akis simUlasyonlari gerceklestiril-
mistir. Elde edilen simUlasyonlar, deneysel video kayitlariyla karsilastiriimis ve bu
sayede hem makro hem de mikro dUzeyde parcacik davranislari analiz edilmistir.

Deney asamasinda ise ¢aplari 15 um ile 250 um arasinda dedisen dort farkli parti-
kUl kullanilarak mikroskobik géruntiler elde edilmistir. Mikro analizlerde, gelistirilen
6zel bir MATLAB algoritmasi ile histogram grafikleri olusturulmus ve farkl partikdl
tiplerinde dadiimin homojen oldugu gdzlemlenmistir.

Bu proje, partiktl dagiliminin kontrolU ve analizi alaninda gdvenilir bir sistem suna-
rak, géruntileme ve kalite kontrol uygulamalari basta olmak Uzere cesitli alanlara
katkl saglamaktadir.
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BIYOMEDIKAL PROJELERI

ALEXNET VE STM32 I\IIiKRllI]ENET_lEYilIi_ KULLANILARAK EEG TABANLI
DUYGU TANIMA SISTEMI UYGULAMASI

Proje Ekibi: Merve Babacan
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Onan Giren
Universite Ve Bolum: Izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi

Bu proje, EEG (Elektroensefalografi) sinyalleri kullanilarak bireylerin anlik duygu
durumlarinin tespit edilmesini sadlayan, gercek zamanli, tasinabilir ve dUstk mali-
yetli bir sistemin gelistiriimesini amac¢lamaktadir. Duygularin, beynin elektriksel ak-
tivitesinde yarattigr farkliliklari yakalayabilmek icin zaman-frekans ¢ézimlemesi
yapilmis; DEAP veri kimesinden elde edilen EEG sinyalleri, Strekli Dalgacik DénG-
sUmU (CWT) ve Cok Kanalli Senkrosikistirma DondsimU (MSST) yontemleriyle iki
boyutlu gorsel forma dénUstiroimuUstir. Bu gorseller, bireylerin valans (hosnutluk)
ve uyarilma (arousal) dizeylerine gére dort temel duygu sinifina ayrilmistir:

* YUksek Valans - YUksek Uyarilma (HVHA)
* YUksek Valans - DUsUk Uyariima (HVLA)
* DUsUk Valans - YUksek Uyariima (LVHA)
* DUsUk Valans - DUsUk Uyariima (LVLA)

Elde edilen bu zaman-frekans gérintuleri, derin 6grenme algoritmalar kullanila-
rak siniflandiriimistir. Bu asamada AlexNet, ResNet50 ve InceptionV3 gibi popUler
CNN (Convolutional Neural Network) mimarileri karsilastirmali olarak degerlen-
dirilmistir. Yapilan analizler sonucunda, siniflandirma dogdrulugu, model boyutu ve
gdmolU sistem uyumlulugu bakimindan en uygun yapi olarak AlexNet secilmistir.

Secilen model, bellek ve islem gUcU agisindan kisith olan STM32H745 mikrodenet-
leyicisi Uzerinde calistinlmak Uzere optimizasyon, kuantizasyon ve model ki¢Ultme
islemlerinden gecirilmistir. Model, STM32CubelDE ve STM32 ModelZoo ortamlari
kullanilarak cihaz Uzerine basariyla entegre edilmis; siniflandirma sonuglari gergek
zamanli olarak LCD ekran Uzerinden gdsterilmistir.

Proje sonucunda, EEG verilerinden duygusal durumlari belirleyebilen, tasinabilir,
gdmolU sistem tabanli ve gercek zamanli ¢alisan bir prototip gelistirilmistir. Sistem,
ozellikle psikolojik durum takibi, insan-bilgisayar etkilesimi ve mobil saglik teknolo-
jileri gibi alanlarda kullanilabilecek uygulamalara temel olusturabilecek niteliktedir.
Ayrica, yapay zekd algoritmalarinin sinirl kaynaklara sahip mikrodenetleyicilerde
calistirilabilecedini gdstererek, enerji verimli ve kisisel gizlilige duyarl sistemlerin
gelistirilmesine katki saglamaktadir.
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2D EEG OZNITELIK HARITASI VE EVRISIMSEL SINIiR AGLARI
KULLANILARAK PSIiKOJENiK EPILEPTIK OLMAYAN NOBETLERIN TESPITi

Proje Ekibi: Meryem Nur Durak, Sinem Eken
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Ozlem Karabiber Cura
Universite ve Bolum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi

Epileptik nébetler (ES) ve psikojenik epileptik olmayan nébetler (PNES), klinikte sik-
¢ca karistirilan iki nébet tOrodur. PNES, epileptik nébet benzeri belirtiler gdstermesi-
ne ragmen epileptiform aktivite icermeyen, psikolojik kdkenli bir bozukluktur. Tani
sUrecindeki zorluklar nedeniyle hastalar siklikla yanlishkla epilepsi tanisi almakta
ve gereksiz antiepileptik tedaviye maruz kalmaktadir. Bu durum tani gecikmesine,
yetersiz tedaviye ve ekonomik yukin artmasina neden olmaktadir.

Bu calismada amag, PNES ve sadlikli bireylere ait EEG verilerini kullanarak PNES
tanisini destekleyebilecek derin 6grenme tabanli bir model gelistirmektir. EEG sin-
yallerinden delta, teta, alfa, beta ve gama bant gigleriyle olusturulan éznitelik ha-
ritalari; ayrica entropi tabanli (Approximate Entropy, Bubble Entropy, Fuzzy Ent-
ropy, Permutation Entropy, Sample Entropy, Spectral Entropy) ve zaman-temelli
(Hjorth parametreleri, RMS, Energy, Skewness vb.) dézellikler kullanilarak cesitli 2D
EEG &znitelik haritalari olusturulmustur.

Gelistirilen bu 6znitelik haritalar, ResNet18, GoogleNet, MobileNet, Inception Net
gibi dnceden egitilmis CNN mimarilerine giris olarak verilmistir. Modelin performan-
s dogruluk (Accuracy), duyarlilik (Sensitivity), 6zgUlluk (Specificity) gibi metriklerle
degerlendirilmis; ayrica ROC egrileri ve karmasiklik matrisleri analiz edilmistir.
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EKG SiNVALLERINi KULLANARAK DERIN OGRENME TABANLI
OBSTRUKTIF UYKU APNESI TESPITI

Proje Ekibi: Nur Evsan Cihan
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Onan Giren
Universite ve Bslom: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu proje, Obstruktif Uyku Apnesi (OUA) hastalidinin dUstk maliyetli, kullanici dos-
tu ve tasinabilir cihazlarla tespiti icin yeni bir ydéntem gelistirmeyi hedeflemekte-
dir. OUA, toplumda yaygin goérilen ve tedavi edilmediginde ciddi kardiyovaskiler,
ndrolojik ve metabolik hastaliklara yol agabilen bir solunum bozuklugudur. Uyku
sirasinda Ust solunum yolunun tekrarlayan sekilde tikanmasi, kan oksijen dizeyle-
rinde dUsUse ve uyku kalitesinde bozulmaya neden olmaktadir.

GUnUmMUzde OUANIN tanisinda altin standart yéntem olarak kabul edilen polisom-
nografi (PSG), yuksek maliyeti, 6zel donanim gereksinimi ve kliniklerde uygulan-
ma zorunlulugu nedeniyle sinirlamalar tasimaktadir. Ayrica ¢cok sayida sensor ve
elektrot kullanimi hastalar icin rahatsiz edici olabilmektedir.

Proje kapsaminda, yalnizca tek kanall elektrokardiyogram (EKG) sinyalleri kul-
lanilarak OUAnIn otomatik olarak tespit edilmesi hedeflenmistir. Bu dogrultuda,
1 boyutlu evrisimsel sinir agi (1D-CNN) tabanli bir derin 6§renme modeli gelistiril-
mistir. Ham EKG sinyalleri temel on isleme adimlarindan gecirilmis ve model; dort
evrisim katmani, bir global ortalama havuzlama katmani, bir tam bagli katman ve
bir softmax siniflayicidan olusacak sekilde tasarlanmistir.

Model, PhysioNet Apnea-ECG veri seti ile test edilmis ve %90,84 dogdruluk, %91 ke-
sinlik, %90 duyarlilik ve %90 F1 skoru ile yUksek basari gdstermistir. Bu sonuglar,
sadece EKG sinyali kullanarak OUA’yr givenilir sekilde siniflandirmanin mdmkon
oldugunu ortaya koymaktadir.

Calisma, tasinabilir EKG cihazlar ve giyilebilir sistemlerle entegre edilerek ev or-
taminda tani ve takip sUreclerinde kullanilabilecek, dUstk maliyetli ve etkili bir al-
ternatif sunmaktadir. Gelecekte klinik karar destek sistemlerine entegrasyonu ile
daha genis kullanim alanlarina yayllmasi hedeflenmektedir.
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UZAKTAN KUMANDALI ELEKTROKOTER KULLANARAK _CERRAHi ASISTAN
MEKANIZMASININ GELISTIRILMESI

Proje Ekibi: Ozan Eren Kurt
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Samet Ciklacandir
Universite ve Bolum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu proje, cerrahi operasyonlarda yaygin olarak kullanilan elektrokoter cihazlarinin
daha guvenli ve hassas bir sekilde kullanilabilmesini saglamak amaciyla manuel
kontrollU, dUsUk maliyetli ve 5 serbestlik derecesine sahip bir elektrokoter mani-
pUlatért tasarlamayr hedeflemektedir. Mevcut sistemlerde karsilasilan titresim,
acl hatasl ve ergonomik sinirlamalara ¢ézUm sunan bu tasarim, joystick ve buton
kontrollU bir kullanici arayidzo ile calismaktadir. Sistem; dort step motor (NEMA17),
iki MG995 servo motor, DRV8825 ve PCA9685 sUricU modulleri, joystick ve limit
switchlerden olusmaktadir. X-Y-Z diUzlemlerinde hareket sadlayan mekanik yapi,
aliminyum profiller ve 6zel olarak tasarlanmis 3D baskili parcalarla insa edilmis-
tir. Elektrokoter kalemini tasiyan tutucu mekanizma, esnek ve dedistirilebilir ya-
pida tasarlanmistir. Kontrol algoritmasi Arduino Mega 2560 Uzerinde calismakta,
joystick hareketleriyle motorlar sirilerek istenen ydnlerde hareket saglanmak-
tadir. Step motorlarda konum sinirlamalari igin limit switchler entegre edilmistir.
Gelistirilen prototip, teorik olarak basaril bir calisma sergilemis olsa da; U¢ boyutlu
mekanik stabilitenin saglanamamasi nedeniyle pratikte tam islevsel hale getirile-
memistir. Ancak tasarimin modulerlidi ve yazilminin esnekligi, sistemin gelecekte
farkli medikal cihazlarla da entegre edilebilir bir platforma dénUsmesini mimkin
kilmaktadir. Bu ¢alisma, dUsUk maliyetli medikal otomasyon sistemleri gelistirilme-
sine yonelik dnemli bir adim teskil etmektedir.
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BIYOMEDIKAL PROJELERI

SENSOR TABANLI GiVILEBILIR BEBEK SAGLIK iZLEME SISTEMi (BSiS)™

Proje Ekibi: Qusai Karki
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Zeynep Ruya Ege
Universite ve Bolum: Istanbul Arel Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi

Yeni dogan bebeklerin saglik durumlarinin surekli olarak izlenmesi, ani gelisebile-
cek fizyolojik bozukluklarin erken fark edilmesi acisindan kritik neme sahiptir. An-
cak mevcut izleme sistemlerinin genellikle sabit, kablolu ve kullanim konforundan
uzak olmasi; 6zellikle evde kullanimda ciddi sinirlamalara yol agmaktadir. Bu dog-
rultuda gelistirilen “Sensér Tabanl Giyilebilir Bebek Saglik izleme Sistemi (BSIS)”,
yenidodanlarin yasamsal verilerinin mobil ortamda, gercek zamanli ve kesintisiz
olarak izlenmesini saglayan yenilikci bir ¢6zim sunmaktadir.

Proje kapsaminda; nabiz ve kandaki oksijen doygunlugunu &élgcmek Uzere
MAX30102, temassiz vicut sicakligl 6lcima icin MLX90614 ve solunum hareketlerini
izlemek amaciyla MPU6050 sensorleri kullanilmistir. Bu sensérler, distk gug tUke-
timli Arduino Nano mikrodenetleyici ile entegre edilerek islenmis; elde edilen veriler
Bluetooth Uzerinden gelistirilen mobil uygulamaya iletiimistir. Uygulama, anlik veri
takibi, esik deder asimlarina karsi uyari sistemi, grafiksel analiz, veri yedekleme ve
kullanici dostu araytz ozellikleri ile donatilmistir.

Saha testleri sonucunda sistemin gUvenilir 6lcim sadladigi ve mobil ortamda etkin
calistigr dogrulanmistir. BSIS, hem ev ici hem de dis mekanda kullanilabilecek hafif,
giyilebilir bir formda tasarlanmis olup; ebeveynlere ve sadlik profesyonellerine ye-
nilikci, tasinabilir ve gUvenli bir takip ¢c&zUmMU sunmaktadir.

1 Bu calisma, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destedi kapsaminda yoritol-
mUs ve gerekli etik kurul onayr alinarak gergeklestirilmistir
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EMG-BASED COMPARION OF ORTHOPAEDIC KNEE BRACES

Proje Ekibi: Serra Gedik
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Samet Ciklacandir
Universite ve Bolum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu calisma, modern dizliklerin sadlikl gen¢ kadinlarda (15-24 yas) néromuUskUler
aktiviteyi ve yoruyus kinematigini nasil etkiledigini arastirmak Uzere tasarlanmistir.
Her katilimci, sirasiyla dért Orthocare modeli—Neopren sleeve (6120), patella yén-
lendirici Luxa (6158), patella destekli AirX (6730) ve menteseli HyperX (6160)—ile
birlikte kosu bandinda 3, 4 ve 5 km s hizlarda ve %0, 5 ve 10 edimlerde toplam 36
yUriyUs denemesini tamamlamistir. Tum kosullar 30 s sUrmas; veri kaydi sirasinda
MP36 yUzey-EMG sistemi 2 kHZ’'de, Rokoko Smartsuit Pro Il ise 200 Hz'de senkro-
nize kinematik saglamistir. Hazirlk béliminde uygun cilt temizligi yapilip elektrot
yerlesimi sabitlenmis, ardindan her kas i¢in U¢cer 5 s maksimum istemli kasiima
(MVC) alinarak EMG genlikleri normallestirilmistir. Her ytriyus dncesi T-poz kalib-
rasyonu uygulanarak IMU sapmasi en aza indirilmis, kayitlar sirasinda paket kaybi
> %2 veya artefakt > 200 pyV gdrtlmesi hdlinde deneme tekrarlanmistir. Calisma
tasarimi, katiimcilarin her kosulda kendi kontrold olmalarini sadlayarak kicik
genlikli EMG veya eklem agcisi dedisimlerini saptama gUcind artirmistir. Verilerin,
kuadriseps-hamstring RMS dederleri, ko-kontraksiyon indeksleri ve diz eklem agisi
orintileri Uzerinden incelenmesi; menteseli brace’lerin mekanik bosaltma yoluyla
kuadriseps aktivitesini hafif (%5-10) dUsUrebilecedi, patella-yénlendirici brace’lerin
ise medial kuadriseps aktivitesini artirabilecedi yéonundeki literatUr bulgularini dog-
rulama veya genisletme potansiyeli tasimaktadir. Sonuglar, rehabilitasyon ve per-
formans amacli brace kullanimina iliskin ince ayarli dneriler gelistirilmesine katki
saglayacaktir.
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BIYOMEDIKAL PROJELERI

HASTA DUSME ALGILAMA SISTEM

Proje Ekibi: Samil Yagiz Tufan, Melih Can Sagban, Ahmet Alp Ertas
Proje Danismani: Doc. Dr. Seda Ustin Ercan
Universite ve Bolum: Ondokuz Mayis Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

LiteratUrde dismek, bulunan konumdan tutundudu yerden ayrilmak destedini ve
dengesini kaybetmek olarak tanimlanir. DUsmek ani ve beklenmedik olaylar olup
sonucunda yaralanmalar ve dlumler gerceklesebilir. Ozellikle hasta bireylerde
dUsme daha riskli sonuclar ortaya cikartabilin DUsme sonucunda hastalarin bilinci
kapanabilir, yardim ¢cadiramayabilir. Bu durumlarda midahalenin bir an énce ya-
pilmasi gerekir. Tasarlanan projede hastalarin disme ve kalp ritimlerinin durumu
takip edilip, tehlike aninda hasta gézlemi yapan gerekli yerlere ve secilen refakat-
cilere kablosuz uyari géndermektedir.

Projenin ulasilabilir olmasi agisindan pratik ve dUstk maliyetli olmasi amaglan-
maktadir. Sistemin ana hatlart dosme algilayicl, kalp ritim senséri ve kablosuz
uyari uygulamalarindan olusturulmustur. DUsme algilanmasi icin ivmedlcer, sistem
kontrolU icin ise mikrodenetleyici kullaniimaktadir.

ivmeolcer hastanin acisal konumuna gére yercekimi ivmesini belirleyip elde ettigi
verilerle deneysel olarak elde edilen dismeler sonucunda olusan verileri karsilas-
tirarak gerceklesen hareketin disme olup olmadidini belirlemektedir. Disme ger-
ceklestigine karar verilirse, kablosuz veri aktarim modolU Gzerinden gerekli yerlere
dUsme bilgisi gdnderilmektedir. Disme durumunda hastanin nabzinin tehlikeli bir
boyutta olmasi da ek olarak iletilecektir. Kalp ritim senséri bilekte bulunmaktadir.
DUsUk yodunluklu kizildtesi sk gondererek her kalp atisinda yansiyan isikla kalp
ritmini algilar. Gravity Heart Rate sensdrinden okunan analog sinyaller, yazilim
tabanli bir distk geciren filtre ile yumusatilarak anlik parazitlerden arindiriimistir.
Filtrelenen sinyallerdeki tepe noktalari, dinamik esikleme yéntemiyle algilanmistir.
Bu tepe noktalar arasindaki zaman farklari élctlerek RR araliklari elde edilmis, bu
degerler Uzerinde medyan filtre uygulanarak istikrar sadlanmistir. Sonug olarak,
kalp atim hizi (BPM) dederi hesaplanmis Algilanan ritim kablosuz veri aktarma
modUlU Uzerinden aktarihr.

Kablosuz aktarim kisminda Blynk 10T platformu Gzerinden tasarlanmis bir uygu-
lama ve SMS olarak bildirim gdnderilmektedir. Uygulama Uzerinden disme takibi
ve nabiz takibi yapilabilmektedir. Uygulama acik olmadidi durumlarda ise SMS ile
disme durumu bilgisi kullaniciya iletilmektedir.
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NODUNET: U-NET MiMARISiNE DAYALI GOK BILESENLI GELISMI$ BIR
MEDIKAL GORUNTU SEGMENTASYON AGI

Proje Ekibi: Yaren Asli Aslan
Proje Danismani: Dr. Abdurrahman Umut Tuyel
Universite ve Bolum: Istanbul Beykent Universitesi, Biyomedikal Mihendisligi

Bu calismada, bilgisayarh tomografi (BT) gérunttlerinde akciger noduUllerinin oto-
matik segmentasyonu igin derin 6grenmeye dayali 6zgin bir model gelistiriimistir.
LIDC-IDRI veri seti kullanilarak hazirlanan segmentasyon verileriyle, 6nce temel
U-Net mimarisi egitilmis ve ardindan bu mimarinin sinirhliklarini asmak i¢in &zel
olarak tasarlanan NoduNet adli gelismis bir model dnerilmistir.

Model mimarisi, residual dilated bloklar, spatial-channel attention, lightweight
ASPP modulu, attention gate mekanizmalart ve yardimcr ¢ikislar (deep supervi-
sion) gibi guncel yaklasimlar bir araya getirerek hem ince detaylari daha iyi 6§-
renebilmekte hem de parametre verimliligini artirmaktadir. Ayrica, BatchNorm ve
6zel adirhk baslatmalarr gibi editim stabilitesini artiran teknikler de uygulanmistir.
Egitim sUrecinde Binary Cross-Entropy (BCE) Loss ve Dice Loss birlikte kullanilarak
hem sinif dengesizligiyle basa ¢ikilmis hem de sinir hassasiyeti artirilmistir.

Model performansi Dice Benzerlik Katsayisi ve loU metrikleri ile dederlendirilmistir.
U-Net ile elde edilen Dice skoru 0.7741, loU (Intersection over Union) skoru 0.7730
iken; dnerilen NoduNet modeli ile bu dederler sirasiyla 0.8833 ve 0.8822’ye yUksel-
mistir. Bu sonuclar, gelistirilen mimarinin, BT gdriuntUlerinde kU¢cUk noddl yapilarini
yUksek dogrulukla segmentleyebildigini gdstermektedir.

Gelistirilen model, erken akciger kanseri tanisinda yapay zekd destekli ¢dzimlerin
gUvenilirligini artirmaya yoénelik énemli bir katki sunmaktadir.
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TEKERMINATOR

Proje Ekibi: Adem Guler, Cagatay Kémurci, Alperen Gaffar Ozer
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Mikail Purlu
Universite ve Bolum: Sivas Cumhuriyet Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

GUnUmMUzde arag¢ guvenligi yalnizca stricinin kontrol becerileriyle sinirli dedildir;
kullanilan ekipmanlarin kalitesi ve dogdru calismasi da bUytk énem tasimaktadir.
Bu baglamda lastik dis kalinligi, aracin yola tutunma kabiliyeti, frenleme siresi ve
genel guvenlik dizeyi Uzerinde dogrudan etkili bir parametredir. TEKERMINATOR,
bu ihtiyaca cevap vermek Uzere gelistirilmis dijital bir 6lcOm cihazidir. Bu tez ¢a-
lismasinda TEKERMINATOR cihazinin tasarimi, teknik yapisi, kullanim alanlari ve
sektdre katkisi detayl olarak incelenecektir. Bu giris bdlimuUnde ¢alismanin amaci,
problem tanimi ve kapsami dzetlenecektir. Tekerminator, hassas él¢Um, tasinabilir-
lik ve kullanim kolayhgi ile lastik gUvenligi kontrollerinde Ustin performans saglar.
Ozellikle fren mesafesi, yol tutusu ve yasal uygunluk acisindan lastik dis derinligi
OlcimU kritik dneme sahiptir.

-40-



BPS 2025 Proje Ozetleri Kitabi

ELEKTRONIK PROJELERI

ARAC YAN AYNALARINA ENTEGRE EDILEN SENSORLER iLE ARKADAN
GELEN TASITIN HIZ VE MESAFE ALGILAMA TABANLI OTONOM
GUVENLIK SISTEMI TASARIMI

Proje Ekibi: Berk Karakaya, Ali Kemal Borklu
Proje Danismani: Dog. Dr. Sekip Esat Hayber
Universite Ve Bslum: Uludag Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu projede, arag givenligini artirmak ve stricinin arkasindan gelen tasitlara karsi
vyariimasini saglamak amaciyla otonom bir givenlik ve uyari sistemi gelistirilmesi
hedeflenmektedir. Sistem, sad ve sol aynalara monte edilen ultrasonik sensérler
yardimiyla arka yénden yaklasan araclarin mesafe ve hizlarini hesaplayarak iki
dnemli islevi yerine getirecektir. ilk olarak, sensérlerden alinan verilerle arkadan
gelen arag belirli bir mesafeye yaklastiginda kapr otomatik olarak kilitlenecektir.
ikinci olarak, aracin yaklastigi yén tespit edilerek sad veya sol sinyal lambalari
yanip sénmeye baslayacaktir. Bu sayede siriclye arka taraftan bir arag yak-
lastiginda uyari saglanirken, aracin bulundudu yéndeki sinyal lambalarinin uyari
amaciyla yanmasli sayesinde belirtilecektir.

Sistem, mikroislemci Uzerinden programlanacak ve sensoérlerin 6lcim verileri kul-
lanilarak hiz ve mesafe dedisimleri anlik olarak hesaplanacaktir. Uyari lambalari-
nin ve kapi kilit mekanizmasinin kontrolU ise bu verilere gére sadlanacaktir. Projede
kullanilacak olan sensorler, servo motor, LED’ler ve mikroislemci gibi donanimlar
sayesinde sistem maliyet etkin ve kompakt bir ¢6zUm olarak tasarlanacaktir. Bu
otonom sistem, 6zellikle sUricUsiz arag givenlidi veya ileri seviye givenlik dzellik-
leri isteyen tUm tasitlarda uygulanabilir nitelikte olup, sUrtcUlere daha gUvenli bir
sUrUs deneyimi sunmayl amaclamaktadir,
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GOMULD SUPERKAPASITOR TABANLI ENERJI DEPOLAYAN BASKILI
DEVRE KARTI (PCB) TASARIMI

Proje Ekibi: Beste Uludagli

Proje Danismani: Dog. Dr. Tahsin Kéroglu

Universite ve Blum: Adana Alparslan Turkes Bilim ve Teknoloji Universitesi, Elektrik-
Elektronik MUhendisligi

Bu proje, baskili devre kartlarinin (PCB) yalnizca devre elemanlarini tasiyan yapilar
olmasinin &tesine gegerek, enerji depolama yetenedi kazanmasini hedeflemekte-
dir. PCB katmanlari arasina yerlestirilecek sUperkapasitdr 6zellikli gdmlu kapasi-
torler sayesinde, devre kartinin kendi enerjisini depolayabilmesi ve harici batarya
ihtiyacinin azaltilmasi amaglanmaktadir. Bu yapi, ytksek dielektrik sabitine ve di-
sUk sizinti akimina sahip 6zel kompozit malzemelerle gelistirilecek, bdylece hem
alan tasarrufu saglanacak hem de gug surekliligi artinlacaktir.

Proje kapsaminda malzeme gelistirme, yapisal tasarim, Uretim yodntemi optimi-
zasyonu ve kapsamli karakterizasyon calismalari yuritUlecek; gelistirilen sistem,
loT cihazlari, giyilebilir teknolojiler ve sensér adlari gibi kompakt elektronik sistem-
lerde test edilecektir. Elde edilen prototip ile bataryasiz, enerji verimli ve givenilir
elektronik sistemler icin yenilikci bir altyapr sunulmasi hedeflenmektedir.
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ELEKTRONIK PROJELERI

OTOMASYON SiSTEMLERINDE DUZLEMSEL I§ PARGALARININ KONUM
DOGRULAMASI VE PROSES ONAYINI SAGLAYAN OPTIK SENSOR
TASARIMI

Proje Ekibi: Ceren Sila Ozkan, Furkan Ustin Aladag
Proje Danismani: Dog. Dr. Sekip Esat Hayber
Universite ve Boluom: Bursa Uludag Universitesi, Elektrik Elektronik MUhendisligi

Bu proje, endUstriyel Uretim sUreclerinde hatall yerlesimlerin ve ytzey kusurlarinin
lazer tabanli bir optik sensdrle tespit edilmesini hedeflemektedir. Ozellikle otomo-
tiv, elektronik ve tibbi cihazlar gibi sektérlerde, milimetre alti dUzeylerdeki hatala-
rin bile ciddi Uretim kayiplarina yol agabilecedi bilinmektedir. Manuel kontrollerin
yavas ve hata riski yuksek olmasi, bu sorunlari daha da bUyittmektedir. Bu bag-
lamda, dizlemsel is pargalarinin (Dip) yanls konumlandirilmasi ya da yUzeyde
yabanci maddelerin bulunmasi, Gretim sireclerini aksatir ve hatali Grinlerin ortaya
¢ikmasina neden olur.

Bu calismayla amag, endUstride optik sensér entegre ederek, yuzeylerdeki hata-
lari ve DiP’lerin konumlandiriimasinin uygunlugunu tespit eden hassas bir sistem
gelistirilmesidir. Gelistirilen sistemde 2 adet lazer kaynadi kullaniimistir. Kullanilan
lazer kaynaklari ayarl mercek odaklamali olup biri DiP’lerin yerlestirilecedi bélge-
nin alt kisminda bulunmaktadir. Verici dedektérle strekli bir etkilesimlidir ve parga-
nin gelmesini bekler. DIP konuma geldiginde alici ve vericinin etkilesimini keser. Alicl,
mikrodenetleyici ile haberleserek parcanin geldidini bildirir. Mikrodenetleyici ikinci
lazer kaynadini aktif hale getirir. ikinci lazer kaynadindan daha énceden prosese
gore belirlenen aciyla cikan lazer isinin, acilart ve yuksekligi duzlemsel is parcasi-
na goére ayarlanmis karsilikl konumlandirilmis yansitici ytzeylere gelerek dogru
yansima acisiyla birgok defa yansimasi planlanmaktadir. Yansiyarak gelen lazer
isinlart dedektore gelerek parcanin dizgun yerlestirildigini bildirir. Isinin dedektére
gelmeme durumunda mikrodenetleyici parcanin yanlis yerlestirildidi, ytzeyinde
yabanci bir cisim oldugunu ya da is parcasinin yuzeyinin dizgin olmadidini algila-
yarak prosesin ilerlemesini durdurmak icin otomasyon birimine sinyal Uretir.

Bu calisma kapsaminda, dizlemsel is parcalarinin Gretim hattina dodru konumlan-
dirilarak iletiimesinin dogrulanmasinin, proses entegrasyonunun saglikli bir sekilde
ilerlemesi acisindan énemli oldugu gézlemlenmistir. Bu dogrulama sayesinde, par-
¢a yerlesim hatalarindan kaynaklanan Uretim kayiplar minimize edilmekte, hur-
da oranlari azaltimakta ve genel Uretim verimliligi artirlmaktadir. Ayni zamanda,
otomasyon sistemlerinin dogruluk ve givenlik dUzeylerinin artirimasiyla sistemsel
arizalarin ve operatér kaynakl hatalarin éndne gegilmesi mUmkin hale gelmek-
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tedir. DUzlemsel parcalarin dizenli ve hizli bir sekilde kontrolU, operatoérlerin karar
destek mekanizmalarini gi¢lendirmekte; boylece Uretim hattinda streklilik sag-
lanmakta ve kalite standartlarinin korunmasina katki sunulmaktadir. Bu sonuclar,
ileriye donuk olarak otomasyon destekli kalite kontrol sistemlerinin gelistirilmesin-
de yol gosterici niteliktedir. Ayrica, yapilan bu ¢calismayla atiklarin azaltiimasi, geri
dénUsimUn artirilmasi ve cevre kirliliginin dnlenmesine katki saglandigindan 1ISO
14001 (Cevre Yonetim Sistemi); kalitenin artirimasi sayesinde ISO 9001 (Kalite Y&-
netim Sistemi); operatdre destek sagdlayarak is sadligi ve guvenlidinin gelistirilmesi
yéniyle de 1SO 45001 (is Saghigi ve Govenligi Yonetim Sistemi) standartlarina katki
saglanmasi amaclanmaktadir.
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ELEKTRONIK PROJELERI

RTL-SDR TABANLI FREKANS OFFSET OLGUM VE DUZELTME SiSTEMI

Proje Ekibi: Duzgun Ali Varli

Proje Danismani: Prof. Dr. Baris Atakan

Universite ve Bolum: izmir Yuksek Teknoloji Enstitusi, Elektronik ve Haberlesme
Muhendisligi

Bu proje, RTL-SDR (Yazillm Tanimli Radyo) cihazlar kullanilarak frekans offset
(kayma) sorunlarinin dlctlmesi ve dizeltilmesi amaciyla gelistirilmistir. RTL-SDR
cihazlari, dUsUk maliyetli olmalarina ragmen, i¢sel osilatér kaynakl frekans kay-
malari nedeniyle hassasiyet gerektiren uygulamalarda kullanimini kisitlamaktadir.
Bu sorun, 6zellikle radyo astronomi, haberlesme sistemleri ve spektrum analizi gibi
alanlarda énemli hatalara yol acabilmektedir.

Proje kapsaminda, RTL-SDR cihazlarinin frekans kaymasini gergek zamanli olarak
tespit eden ve bu kaymayl otomatik olarak dizelten bir yaziim tabanli sistem
tasarlanmistir. Sistem, referans sinyaller veya bilinen frekans kaynaklari kullanila-
rak kalibrasyon yapabilmekte ve kullaniciya gorsel bir arayiz Uzerinden sonuglari
sunmaktadir. Ayrica, farkli gevresel kosullar altinda sistemin performansini deger-
lendirmek icin cesitli testler gerceklestirilmistir.

Yapilan testlerde, gelistirilen sistemin frekans kaymasini ytksek dogrulukla tespit
edebildigi ve bu kaymayi etkili bir sekilde diUzeltebildigi gdzlemlenmistir. Bu so-
nuclar, projenin RTL-SDR cihazlarinin performansini artirarak daha genis bir uy-
gulama yelpazesinde kullanilabilir hale getirebilecedini gdstermektedir. Gelecekte,
sistemin farkl SDR cihazlariyla uyumlulugunun artirilmasi ve otomatik kalibrasyon
sUreclerinin optimize edilmesi hedeflenmektedir. Bu sayede, kablosuz iletisim ve
sinyal isleme alanlarinda ekonomik, strdrilebilir ve yenilikgi ¢6zUmler sunulmasi
amaclanmaktadir.
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DEGIRMENLER iCiN TARTIM OTOMASYONU VE SISTEM
ENTEGRASYONU

Proje Ekibi: Emir Alapala ve Tunahan Uzal
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Idris Sancaktar
Universite ve Bolum: Ondokuz Mayis Universitesi, Elektrik ve Elektronik Mihendisligi

Bu proje, randiman kantarlari icin daha kompakt, ekonomik ve moduler bir kont-
rol karti gelistirmeyi hedeflemektedir. Loadcell donUstiriciler ve PLC tabanli oto-
masyon sistemleri hem yUksek maliyetli hem de genis alan kaplayan yapilardir.
Projede, STM32F407 mikroislemcisi ve AD7193 ADC entegresi kullanilarak loadcell
verilerinin yUksek hassasiyetle dijitallestiriimesi ve islenmesi saglanmistir. Bu, sis-
temin daha kigUk bir alanda daha az maliyetle ¢alismasini saglayacaktir. Proje,
yalnizca maliyet ve alan acisindan degil, ayni zamanda veri iletimi ve entegrasyon
yoénuyle de avantajlar sunmaktadir. RS485 ve Ethernet TCP/IP protokoly Gzerinden
SCADA sistemine veri gonderilmesi, fabrikalardaki proseslerin gercek zamanl ola-
rak izlenmesini ve kontrol edilmesini mUmkin kilacaktir. Sistem, yalnizca loadcell
verilerini islemekle kalmayarak, ayni zamanda pnématik sistemler ve hattin tika-
niklik durumunu izleyebilen endiktif ve kapasitif sensoérlerle de donatilmistir. Bu
sensodrler sayesinde, pndmatiklerin pozisyonlari kontrol edilmis ve Ordn akislar iz-
lenebilmistir. Boylece gereksiz Grin akisi dnlenmis ve sUre¢ optimizasyonu saglan-
mistir. Sistem, moduler yapisi sayesinde ileride ortaya ¢ikabilecek yeni ihtiyaglara
cevap verecek sekilde genisletilebilir ve gincellenebilir olarak tasarlanmistir. Pro-
jemizde gelistirilen kontrol karti, Elektromanyetik Girisim (EMI) ve Elektromanyetik
Uyumluluk (EMC) standartlarina uygun olarak tasarlanmasi hedeflenmistir. Bu sa-
yede, sistemin endUstriyel ortamlarda gUvenilir bir sekilde ¢alismasi sadlanacak
ve elektromanuyetik girisimlerin performansa olumsuz etkisi minimalize edilecektir.
Her ne kadar kontrol kartinin EMI ve EMC standartlarina uygun olarak tasarlan-
masl amaglansa da bu proje kapsaminda bu testlerin gergeklestirilmesi planlan-
mamaktadir. ilerleyen asamalarda yapiimasi éngérilen testlerle kartin uluslarara-
sI standartlara uygun hale getirilmesi hedeflenmektedir. Bu sUreg, kontrol kartinin
endustriyel kullanima hazir olmasini ve uzun émirld bir yapida calismasini sagla-
mayl amacglamaktadir.

~L6-



BPS 2025 Proje Ozetleri Kitabi

ELEKTRONIK PROJELERI

INSANSIZ HAVA ARACLARI II;IN HACKRF iLE SiMULE EDILEN GPS
ALDATMACASINA KARSI DERIN OGRENME VE SENSOR CESITLENDIRME
YAKLASIMI

Proje Ekibi: Gulistan Subasi, Fatma Ceyhan
Proje Danigsmant: Dr. Ercan Aykut
Universite ve Bslum: istanbul Gelisim Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

GUnUmUzde insansiz hava araclar (IHA’lar), savunma sanayisinden tarima, lojis-
tikten gUvenlige ve afet ydénetimine kadar pek ¢ok alanda aktif bicimde kullanil-
maktadir. Bu yaygin kullanim, beraberinde bazi gUvenlik aciklarini da gindeme
getirmektedir. Ozellikle GPS tabanl konumlandirma sistemlerinin dis midahalelere
acik olmasi, bu sistemleri gesitli siber saldirilarla hedef haline getirmektedir. Bu sal-
dirlar arasinda éne cikan GPS aldatmacasi (spoofing), IHA'nin rotasindan sapma-
sina, kontrol kaybina ve ciddi gUvenlik risklerine neden olabilmektedir.

Bu calismada, IHA’larin GPS aldatmacasi saldirilarina karsi daha direncli hale gel-
mesini saglayacak, derin 6grenmeye dayall bir tespit ydéntemi gelistirilmistir. Aras-
tirma kapsaminda HackRF One gibi yaziim tanimli radyo cihazlari kullanilarak
cesitli spoofing senaryolari olusturulmus; bu senaryolarin ugus sistemi Uzerindeki
etkileri detayli bicimde incelenmistir. Tespit sistemi yalnizca GPS verilerine dayan-
makla kalmamis, ayni zamanda IMU, barometre ve manyetometre gibi sensorler-
den gelen veriler de dederlendirilmistir. Bu sensor verileri, uzun kisa sureli bellek
(LSTM) aglari ile islenmis ve saldiri ile normal ugus verileri yuksek dogrulukla ay-
nistinlabilmistir. Sonuclar, sensér fizyonu ile desteklenen derin 6§renme temelli bu
yaklasimin, iIHA’lar icin gUvenilir bir erken uyari sistemi sunabilecedini gdstermek-
tedir. Bu calisma, IHA giUvenligine katki sunmayl amaclamakta ve otonom sistem-
lerin siber tehditlere karsi dayanikliiini artirmaya ydnelik dnemli bir adim olarak
degerlendiriimektedir.
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REKOLTE TAHMINi VE TARIMSAL TOPRAK ANALIZi GERCEKLESTIREN
OTONOM ARAG

Proje Ekibi: Haci Samet Toplu, Mert Kaplan, Ahmet Emin Celebi

Proje Danismani: Doc. Dr. Muhammet Fatih Aslan

Universite ve Bolum: Karamanoglu Mehmetbey Universitesi, Elektrik-Elektronik
Muhendisligi

Bu proje, elma Uretiminde rekolte tahmini ve toprak analizinde geleneksel
ydntemlerin yarattidi zaman kaybl, ytksek hata payi ve is gict yodunlugu
gibi sorunlari ortadan kaldirmayr hedeflemektedir. GiniUmizde bu yéntem-
ler, alici-satici arasinda gUven sorunlarina yol acmakta, verimliligi ve glve-
nirligi disurmektedir. Bu durum, sirdUrilebilir ve verimli tarim uvygulama-
lari acisindan sorun teskil etmekte ve yenilikgi ¢cozimler gerektirmektedir.

Proje kapsaminda, elma bahgelerinde rekolte tahmini ve toprak analizini
tek bir otonom aracla gerceklestirecek bir sistem tasarlanmis ve gelistiril-
mistir. Gelistirilen sistem; yapay zekd ve goriunti isleme teknikleriyle elma
sayimi yapacak, toprak analizi icin 6zel sensoérler kullanacak ve toplanan
tUm verileri ciftcilere web tabanli bir platform veya mobil uygulama Uzerin-
den anlik olarak sunacaktir. Bu sayede, ciftciler daha dogru ve gUvenilir ve-
rilere ulasarak Uretim sUreclerini optimize edebileceklerdir. Ayrica, uzaktan
izleme ve kontrol imkani sunan bu entegre ¢6ziom, Urin yoénetimi ve bakimini
da kolaylastirmaktadir.

Yapilan teorik testlerde, prototip sistemin rekolte tahmini ve toprak analizinde %80
Uzerinde bir dogruluk oraniile ¢alistigi gézlemlenmistir. Bu sonuglar, projenin tarim
sektérunde verimlilik, maliyet diosisi ve tarimsal sordUrlebilirlik agisindan dnemli
bir ¢6zOm oldugunu gdstermektedir. Gelecekte, sistemin farkl tarim alanlarinda
uvygulanmasi, mevcut altyapilaria entegrasyonunun saglanmasi ve yeni teknoloji-
lerle desteklenerek dodruluk oraninda artis saglanmasi hedeflenmektedir. Boylece
tarim alanina surdurulebilirlik ve givenilirlik agisindan dnemli bir katki saglanmasi
amagclanmaktadir.
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4 AYAKLI OTONOM ROBOT

Proje Ekibi: Hamdi Hunturk, Ayberk Yilmaz, Mustafa Mert Celebi
Proje Danismani: Dog. Dr. Cengiz Tepe
Universite ve Bolum: Ondokuz Mayis Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

Bu proje, zorlu arazi kosullarinda otonom hareket kabiliyeti saglayan doért ayak-
Il bir mobil robot gelistirmeyi amaclamaktadir. Robotun temel bilesenleri arasin-
da, yuksek hassasiyetli YDLIDAR X4 sensériyle cevresel algilama, NVIDIA Jetson
Nano gelistirme karti ile verilerin gercek zamanli islenmesi ve SLAM algoritmasiyla
iki boyutlu haritalandirma islemleri yer almaktadir. Bu sayede robot, bulundugu
ortama dair detayli bir harita olusturarak hem navigasyon hem de engel algilama
yeteneklerini artirabilmektedir.

Robotun hareket mekanizmasi, servo motorlar ve PID kontrol algoritmasi kullani-
larak gelistirilmis; her bacak, U¢ serbestlik derecesine sahip olacak sekilde yapi-
landirimistir. Bu yapl, robotun karmasik yoroyds hareketlerini dengeli ve hassas
bir bicimde gerceklestirmesini saglamaktadir. Ayrica, robotun goévde tasarimi hafif
ve dayanikli malzemelerden Uretilmis olup, mobiliteyi ve enerji verimliligini artir-
maktadir.

Bu robot, kesif, arama-kurtarma, tarim ve askeri operasyonlar gibi cok cesitli uy-
gulama alanlarina hitap etmektedir. ROS tabanli yazilim mimarisi, robotun hem
fiziksel testlerde hem de simUlasyon ortamlarinda yuksek uyumluluk ve esneklige
sahip olmasina katki saglamistir. Proje, maliyet etkinligi ve teknolojik yenilik potan-
siyeliyle dne cikarak akademik ve endUstriyel alanlarda katma deder sunmaktadir.
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MEMS TABANLI GERGEK ZAMANLI VE YUKSEK DOGRULUKLU AHRS
TASARIMI

Proje Ekibi: Harun Ozdemir
Proje Danismani: Prof. Dr. Mehmet Sezgin
Universite ve Bolum: Istanbul Ticaret Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu projede, bir nesnenin U¢ boyutlu uzaydaki ydnelimini hassas bicimde takip ede-
bilen, dusuk maliyetli ve yoksek dogrulukta ¢calisan bir Tutum ve Yon Referans Sis-
temi (AHRS) tasarlanmis ve uygulanmistir. Sistem, MPU6050 sensdriyle elde edilen
ivme ve acgisal hiz verilerini STM32F407 mikrodenetleyici Uzerinde isleyerek roll, pit-
ch ve yaw acilarini hesaplamaktadir. Olcim dogrulugunu artirmak amaciyla veri-
ler, tamamlayici filtreye aktarilmadan dnce &zel bir sensoér kalibrasyon sirecinden
gecirilmistir. Bu sUrecte sensoérin sapma dederleri dUzeltilmis, bdylece dl¢imler
daha tutarli hale getirilmistir. Sensér fuzyonu metodu olan Tamamlayici filtre ile
dustk frekansli ivme verileri ve yUksek frekansl jiroskop verileri birlestirilerek
kararli ve guvenilir yénelim tahminleri elde edilmistir.

Projede manyetometre kullaniimamis; bunun yerine bas acisi referansi kullanici
tarafindan potansiyometre araciligiyla manuel olarak tanimlanmustir. Bu referans,
AHRS icin gelistirilen HMI ekran arayizU Uzerinden ayarlanmakta ve “kaydet” bu-
tonuyla sisteme aktariimaktadir. HMI ekraninin ikinci sayfasinda ise sistemin he-
sapladigr yoénelim agilari (roll, pitch, yaw) gercek zamanl olarak kullaniciya goér-
sel bir araytz araciligiyla sunulmaktadir. Ayrica, GPIO pinleri aracilidiyla saglanan
uzaktan sifirlama ve a¢/kapa islevleri sayesinde kullanicr etkilesimi artirilmustir.

Donanim tasariminda, tUm bilesenler tek bir kutuda toplanarak kompakt, sade
ve entegre bir yapi olusturulmustur. SolidWorks programi kullanilarak tasarlanan
bu yapl, 3D yazic ile Uretilmis ve sistem bilesenlerini dis etkenlerden koruyacak
sekilde optimize edilmistir. Uygulanan tamamlayici filtre ve entegre sensoér kalib-
rasyonu algoritmasi ile ivmedlcer ve jiroskop verileri birlestirilmis; boylece sistemin
yoénelim acilarinda baslangicta +6-7 dereceye kadar olan sapma, 0.2 dereceye
kadar dUsUrUlerek yUksek hassasiyetli gercek zamanli yénelim takibi saglanmistir.

Gelistirilen bu sistem; savunma sanayii basta olmak Uzere robotik uygulamalar ve
pilot egitimlerine kadar bircok gdmulu sistemde kullanilabilecek, ger¢ek zamanli
yodnelim takibi saglayan, élceklenebilir ve dayanikli bir ¢6zUm sunmaktadir.
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DEPREM SONRASI ARAMA KURTARMA OPERASYONLARI II;IN HAYATTA
KALANLARI ARAYAN ROBOTLARI GELISTIRILMESi

Proje Ekibi: Emin Ayyildiz, Hiseyin Berk Keskin, Omer Tezel
Proje Danismani: Prof. Dr. Mehmet Timur Aydemir
Universite ve Bolum: Kadir Has Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Depremler, toplumlari fiziksel, ekonomik ve sosyal boyutlarda derinden etkileyen
en yikici dogal afetlerden biridir. Zamanin yaristigi bu durumlarda, enkaz altinda
kalan kisilerin hizla tespit edilmesi ve kurtariimasi hayati énem tasir. Ancak ara-
ma kurtarma operasyonlari, dar ve kararsiz alanlarda ¢alismayr gerektirdigi icin
bUyUk zorluklar sunar. Sinirli erisim, ¢cdkme riski ve disik goris gibi faktorler bu
sUrecleri zorlastirirken, kurtarma ekiplerinin givenligi de ciddi endise kaynagdidir.

Bu proje, s6z konusu sorunlari asmak amaciyla moduler, paletli ve yilan benze-
ri hibrit robot sistemi gelistirilmesini hedeflemektedir. Gelistirilen robot, 30x30 cm
alanlarda hareket edebilme ve 30 derece edime kadar engel asabilme kabiliyetine
sahiptir. Termal kamera ve FPV kamera ile hem goérsel hem isi temelli veri toplaya-
rak enkaz altindaki canlilari tespit edebilmekte ve bu veriyi gercek zamanli olarak
iletmektedir. ModUler yapisi sayesinde dar alanlara uyum saglarken, distk enerji
tUketimiyle en az 30 dakika kesintisiz calisabilmektedir.

Sistemin performans dodrulamasi kapsaminda yapilan kapsamli testler, robotun
tUm gereksinimlerini basariyla karsiladigini géstermistir. Termal sensor testlerinde
AMGB8833 sensdry, 8x8 piksel ¢ozinUrligunde calisarak %2 maksimum hata payl
ile insan vicut isisini (34-38°C) tespit etmekte ve her 2 saniyede gincellenen veri-
lerle gercek zamanl tarama saglamaktadir. Mobilite testlerinde 14.5 cm genislik ve
15 cm yuUkseklige sahip robot, 25x25 cm test alanindan basariyla gecerek dar alan
hareket kabiliyetini kanitlamistir. Hareket performansinda ahsap, toprak, cakil, be-
ton ve mermer gibi farkli yuzeylerde kararl hareket sergileyerek paletli yapisinin
avantajini gdstermistir. iletisim testlerinde LORA E220-900T22D moduli ile 600
metre menzilde kesintisiz kontrol sadlanirken, klavye tabanl uvzaktan kumanda
sistemi operatdre guvenli kontrol imk&ni sunmustur.

Bu sistem, arama kurtarma sureglerinin hizini ve givenlidini artirarak afet yénetimi
alanina yenilikgi ¢6z0m sunmakta, robotik sistemlerin afetlere midahalede hayati
rolUnU vurgulamaktadir.
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DIKEY TIRMANAN TEMIZLIK ROBOTU (VCCR)

Proje Ekibi: Himeyra Cekic, Mustafa Sevim
Proje Danismant: Prof. Dr. B. Koray Tuncalp
Universite ve Bolum: Halic Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

GUnUmMUzde gokdelen sayisinin artmasi, bu yapilarin dis cephelerinin dizenli ola-
rak temizlenmesini zorunlu kilmaktadir. Cam yizeylerin temizligi, yalnizca estetik
gortnimun korunmasi i¢in dedil, ayni zamanda ic mekana gines I1siginin maksi-
mum dizeyde ulasmasini saglamak acisindan da bUytk énem tasimaktadir. An-
cak yUksek katli binalarda gergeklestirilen temizlik islemleri, ciddi is gUvenligi risk-
leri barindirmakta ve genellikle insan gicine dayall ydntemlerle yurittlmektedir.

Bu projede gelistirilen robot, vakum sistemi sayesinde cam yuzeylere tutunarak
hareket edebilmektedir. Vakumlu robotlarin bilinen en biyuk dezavantajlarindan
biri olan pencere pervazlarini asamama problemi, bu projede gelistirilen 6zel ipli
tasima mekanizmasiyla ¢dz0lmeye calisiimistir. Sistem, robotun esik benzeri en-
gelleri gegebilmesi icin vakum sisteminden gecici olarak ayrilmasini ve engel asil-
diktan sonra tekrar yUzeye tutunarak temizlik islemine devam etmesini mUmkin
kilmaktadir. Mop sistemiyle entegre edilen temizlik mekanizmasi, yizeyde etkin bir
temizlik performansi saglamaktadir.

Gelistirilen bu sistem, tehlikeli temizlik islemlerini insan gézetiminde robotik ola-
rak gercgeklestirme amacini tasiyarak hem guvenlik seviyesini artirmakta hem de
operasyonel verimliligi iyilestirmektedir. Ayni zamanda, gdkdelenlerin cesitli cephe
tasarimlarina uyum saglayabilecek esneklige sahip olmasi ve kullanici dostu yapi-
siyla uygulama kolayligr sunmasi, sistemin potansiyelini daha da artirmaktadir. Bu
proje, ileri teknoloji ve insan merkezli tasarimi bir araya getirerek ytksek yapilarin
bakimi ve stirdurdlebilirlidi acisindan énemili bir katki sunmaktadir.
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FIRECOMM KABLOSUZ YANGIN ALARM SiSTEMI

Proje Ekibi: Huseyin Koyun
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Derya Betil Unsal Celimli
Universite ve Bolum: Cumhuriyet Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje ile yangin alarmi sistemlerinin maliyetini minimum dizeye indirmeuyi
hedeflenmektedir. GUnUMmUzde kullanilan sistemlerde kullanilan yanmaz &zellikli
malzemelerin fiyatlari ¢ok yuksektir. Sistemlerin kurulumu biyuk is¢ilik ve maliyet
gerektirmektedir. Daha dnce yangin alarm sistemlerinin olmadidr konutlarda ise
iscilikler iki katina cikmaktadir.

Bu projede cihazlar arasi iletisim kablosuz olarak saglanmaktadir. Kablosuz ha-
berlesmenin en bUyUk avantaji cihazlar arasi iletisim kablosuz olarak saglanmak-
tir. Bu iletisim ydntemi standart sistemlerde kullanilan yanmaz kablo maliyetini
sifira indirmektedir. Bu sistemde hedeflenen amaclardan bir tanesi de kolay ku-
rulumdur. Normal bir kullanici sistemi satin aldiktan sonra kolayca kurulum sag-
layabilmektedir. Sistem 4 bdlimden olusmaktadir. Birinci bdlim de dedektorler
bulunmaktadir. Dedektdrler hem alevi hem de dumani algilayabilmektedir. ikinci
bolUm yangin butonu, 0¢UncU bdlim siren, dérdinct bélim ise yangin bilgi pane-
lidir. Yangin bilgi paneli hangi katlarda yangin oldugu bilgisini vermektedir. TUm sis-
tem bataryalar ile calismaktadir. Batarya émurleri 6 aydir. Batarya émurleri daha
kullanicr istegine bagll olarak arttirilabilmektedir. Batarya 6mrindn arttiriimasi
tavsiye edilmemektedir. Bunun nedeni her cihazin bakim periyotlari vardir. Bu sis-
temin bakim periyodu 6 aydir. 6 ay doldugunda teknik ekip dedektodr bakimlarini
yapip batarya degisimlerinin yapmasi gerekmektedir. Cihazlar arasi mesafe 4 katli
bir binayi cok rahat kapsayabilmektedir. istenildigi taktirde bu mesafe arttirilabil-
mektedir. FIRECOMM kablosuz yangin alarm sistemi cogunlukla villa tarzi ¢cok katli
olmayan konutlar ve yapilar igin tasarlanmis. Gerektidi kosullarda ytksek katli bi-
nalara entegre edilebilmektedir.
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GIVILEBILIR HAREKET YAKALAMA TEKNOLOJiSI iLE TENIS
OYUNCULARIN DENEYiMLERINE GORE SERViS VURUSLARININ
SINIFLANDIRILMASI

Proje ekibi: inci Kanat
Proje danismani: Dr. Ogr. Uyesi Samet Ciklacandir
Universite ve Bslum: izmir Katip Celebi Universitesi, Biyomedikal Muhendisligi

Bu calismada, amatdr ve profesyonel tenis oyuncularinin servis vuruslari giyilebilir
hareket yakalama teknolojisi kullanilarak analiz edilmis ve deneyimlerine gore si-
niflandiriimistir. Calismanin temel amaci, oyuncu deneyimine dayali olarak optimal
vurus teknigini ve Ust ekstremite hareket acikhdini (RoM) belirlemek ve bu verilere
dayali olarak oyuncularin vuruslarini siniflandirmaktir. Veri toplama sUrecinde IMU
sensorlerine dayall bir hareket yakalama giysisi olan Rokoko Smartsuit Pro 2 kul-
laniimis ve 14 gonUllu (7 profesyonel, 7 amatoér) tenis oyuncusunun servis hareket-
leri kaydedilmistir. 11 eklem bolgesine yerlestirilen sensérlerden toplam 33 adet Uc¢
boyutlu (x, y, ) hareket verisi elde edilmis ve analiz edilmistir.

MATLAB yazilimi kullanilarak toplam 397 kinematik 6zellik (eklem agilari, ortalama
dederler, RoM, hareket sUresi vb.) hesaplanmis ve bu veriler dort farkli makine
6grenmesi algoritmasi (LDA, SVM, kNN, Ensemble Learning) ile siniflandiriimistir.
Siniflandirma sonuclarinda en yuksek dogdruluk orani %96,3 ile Ensemble Learning
modelinden elde edilmistir.

Analiz sonuclarina gére, profesyonel oyuncular daha buytk eklem agcilar, daha
dUsiUk varyans ve daha kisa hareket siresi ile amatdr oyunculara kiyasla daha
tutarl ve verimli servis performanslari sergilemislerdir. Bu bulgular, giyilebilir sen-
sor teknolojisinin spor biyomekanigindeki potansiyelini ortaya koymakta ve ant-
rendrlik sUreclerinde objektif geri bildirim sistemlerinin gelistiriimesine rehberlik
etmektedir.
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IHA TESPIT VE TAKiP SISTEMI

Proje Ekibi: Mahmoud Ali Ahmed, Bahri Jemmo, Omer Maravi
Proje Danismani: Prof. Dr. Mehmet Recep Bozkurt
Universite ve Bolum: Sakarya Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Son yillarda insansiz hava araclari (IHA), hem sivil hem de askeri alanlarda kulla-
nim alani bulmakta, buna paralel olarak guvenlik agisindan olusturduklar riskler
de giderek artmaktadir. Ozellikle distk maliyetli ve kolay erisilebilir ticari ya da
oyuncak sinifi IHA’lar dahi, uygun sekilde yénlendirildiklerinde devlet kurumlaring,
kritik altyapilara veya askeri unsurlara ciddi zararlar verebilecek potansiyele sa-
hiptir. Ancak mevcut IHA tespit ve savunma sistemlerinin yoksek maliyetli ve sinirli
erisilebilir olmasi, bu tehditlere karsi yeterli koruma saglanamamasina yol agmak-
tadir. Bu baglamda, etkin, givenilir ve maliyet acisindan ulasilabilir bir ¢6zim ge-
listirilmesi gerekmektedir.

Bu proje, hava savunma sistemlerinde kullanilmak Gzere dUsik maliyetli bir IHA
tespit ve takip sistemi gelistirmeyi amaglamaktadir. Sistem, gérintd isleme temel-
li kamera modulleri ile radyo frekansi (RF) dedektérlerini bir arada kullanarak,
IHA’larin varligini tespit etmekte, konumlarini belirlemekte ve hareketlerini gercek
zamanli olarak izleyebilmektedir. Kamera sistemleri araciligiyla goérsel dogrulama
saglanirken, RF analizleri sayesinde iHA’larin kontrol sinyalleri tespit edilerek sis-
temin dogdruluk orani artirlmaktadir. Bu entegre yaklasim sayesinde, hem sabit
tesislerin hem de hareketli unsurlarin (érnedin askeri konvoylar) korunmasina yoé-
nelik etkili ve ekonomik bir ¢c6z0m sunulmaktadir.

Gelistirilen bu sistem, erken tespit ve anlik takip yetenekleriyle, IHA kaynakli tehdit-
lere karsl savunma mekanizmalarinin etkinligini artirmayl hedeflemektedir.
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TITRESIM ANALIZiNE DAYALI KAPLIN KONDISYON TAKiBI

Proje Ekibi: Mustafa Cam
Proje Danigsmani: Doc. Dr. Ozgir Tamer
Universite ve Bolum: Dokuz Eylil Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu calisma, déner makinelerde kullanilan kaplinlerin ariza tespiti ve performans
izlenmesi icin titresim analizine dayall bir durum izleme yoéntemi gelistirmektedir.
Kaplinler; yanlis hizalama, dengesizlik, yatak arizalari gibi sorunlara karsi hassas
olup bu tir arizalar, ekipman performansinda disis ve beklenmeyen duruslara
yol acabilmektedir.

Projenin merkezinde, kaplinlerden alinan titresim verilerinin gelismis wavelet (dal-
gacik) dénidsum analizleri ile islenmesi yer almaktadir. Wavelet dénisimuU, hem
zamansal hem de frekanssal ¢6zUnUrlUk sunarak gecici ve sUrekli titresim desen-
lerinin detayli sekilde analiz edilimesine olanak tanir. Calismada Daubechies (db4),
Morlet ve Mexican Hat gibi farkli wavelet tUrleri karsilastirmali olarak kullanilarak
en uygun analiz ydntemi belirlenmistir.

Wavelet donUsUmuUnden elde edilen dznitelikler (RMS, crest faktodru, entropi, kur-
tosis) makine d6grenmesi algoritmalarina aktarilmis ve bdylece sistem, sadlikli ve
arizal kaplin durumlarini dodru sekilde siniflandirabilmistir. Bu yaklasim sayesinde
arizalarin erken asamada tespit edilmesi, kestirimci bakim stratejileri gelistirilmesi
ve bakim maliyetlerinin azaltimasi hedeflenmistir.

Bu proje, wavelet tabanli sinyal isleme ydntemlerinin déner makine izleme sistem-
lerinde gUvenilir, yorumlanabilir ve endUstriyel 6lcekte uygulanabilir bir ariza tes-
his araci olarak kullanilabilecedini gdstermektedir.
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loT TABANLI OTOPARK BARIVER KONTROL SISTEMI

Proje Ekibi: Mustafa Mahli, Ahmet Ucan
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Hakan Isiker
Universite ve Bolum: Mersin Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

Bu proje, Mersin Universitesi personelinin otopark girisinde karsilastigi zorlukla-
ri ortadan kaldirmak amaciyla gelistiriimistir. Mevcut otopark girislerinde yaygin
olarak kullanilan RFID kart sistemleri, kullanicilarin kart tasimasini ve okutmasini
gerektirmekte; bu da hem zaman kaybina hem de ¢esitli kullanim zorluklarina yol
a¢maktadir. Alternatif olarak GSM moduli veya plaka tanima tabanli sistemler ise
hem yuksek maliyetli hem de teknik olarak karmasiktir. Plaka tanima sistemleri,
kamera konumlandirma zorunlulugu ve disuk isikta okuma sorunlari gibi deza-
vantajlara sahipken; GSM tabanl sistemler ise ek iletisim Ucretlerine sahiptir. Do-
layisiyla yalnizca Universite kampUslerinde dedil, is merkezleri ve siteler gibi toplu
yasam alanlarinda da daha kullanici dostu, ekonomik ve ¢evreci otopark ydnetimi
¢6zUmlerine ihtiya¢ duyulmaktadir.

Bu ihtiyaca yanit olarak gelistirilen sistem, park bariyerinin mobil bir uygulama
aracih@iyla her yerden kolayca kontrol edilebilmesini saglamaktadir. Kullanicilar,
ek bir cihaza gerek duymadan yalnizca akilli telefonlari ile bariyeri ydénetebilecek-
lerdir. Ayrica sistemin en bUyuk avantaji; Wi-Fi veya Ethernet altyapisi Uzerinden
calistigi icin, GSM tabanh ¢cézUmlerin aksine herhangi bir ek iletisim Ucreti gerektir-
memesidir. Béylece otopark sisteminin kullanimi daha hizli ve zahmetsiz hale gelir-
ken, gereksiz enerji ve zaman harcamalarinin da 6nine gecilmis olacak ve mevcut
kaynaklar daha verimli kullanilacaktir. Proje kapsaminda ARM tabanlh STM32F-
411RE mikrodenetleyici karti ile ESP8266 NodeMCU Wi-Fi modulu kullanilarak bir
bariyer kontrol sistemi tasarlanmistir. Sistem, mobil uygulama Uzerinden Firebase
veri tabanina badlanarak uzaktan kontrol imkani sunmakta; UART tabanli haber-
lesme protokolU ve kesme yapilari ile hizli ve givenilir veri iletimi sadlamaktadir.
Ayrica, giris-cikis zamanlarinin kaydedilmesi sayesinde ek guvenlik ve kontrol sag-
lanmaktadir. Projemiz, mevcut sistemlere paralel olarak entegre edilecek sekilde
tasarlanmis olup, mevcut altyapinin kullanilabilirligini ve esneklidini artiracaktir.

Prototip Uzerinde yapilan testlerde, gelistirilen sistemin mevcut kartli gecis ¢6zim-
lerine goére daha pratik ve erisilebilir oldugu gorilmuostir. Kullanicr geri bildirimleri,
mobil uygulama tabanli kontrolin kampUs yasam kalitesini artirdidini ve otopark
yonetimini kolaylastirdigini géstermektedir. Sistem sayesinde otopark girislerinde-
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ki bekleme sUresi ve operasyonel maliyetler belirgin sekilde azalmis, kaynak kulla-
nimi ve cevresel etki de azaltilmistir.

llerleyen sirecte, sistemin daha profesyonel bir arayizle gelistiriimesi, farkl oto-
park alanlarinda uygulanmasi ve gUclU bir veri altyapisi ile desteklenmesi planlan-
maktadir. Béylece yalnizca Universite otopark ydénetimine dedil, ayni zamanda is
merkezleri, siteler ve benzeri toplu yasam alanlarina da yenilik¢i ve strdirilebilir
bir c6zUm sunulmasi amaclanmaktadir.
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ELEKTRONIK PROJELERI

HALL ETKiSI OLGUM SISTEMIi VE YARI ILETKEN MALZEME
KARAKTERIZASYONU

Proje Ekibi: Oguzhan Anil Sezgin, Tunahan Arikanli, Kerem Aydin, Bayram Sami Onen
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Faruk Dirisaglik
Universite ve Bolum: Eskisehir Osmangazi Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu proje, iletken ve yari iletken malzemelerin tasiyic t0rt, yodunlugu ve hareketli-
ligi gibi kritik elektriksel &zelliklerini Hall etkisi prensibiyle dUsUk maliyetli ve yUksek
dogrulukta karakterize etmeyi amaclamaktadir. Olcim sonuclarinin literatirde bil-
dirilen dederlerle %95'ten yUksek uyum gdstermesi hedeflenmistir.

Projede Van der Pauw konfiglrasyonu kullanilarak dijital multimetre, STM32 mik-
rodenetleyici, DAC dekoder modulU, voltaj ve akim jeneratérleri ile roleler enteg-
re edilmistir. Olcim cihazi ile bilgisayar arasindaki veri alisverisi UART protokol(
Uzerinden saglanmis, otonom kontrol ve hata yoénetimi icin LabVIEW, MATLAB ve
Python betikleri kullanilmistir. Dis manyetik alan etkilerini minimize etmek amaciy-
la manyetik koruma &nlemleri alinmis, tOm veriler SQL tabanli bir veri tabaninda
saklanmistir.

Gerceklestirilen deneylerde sistem, farkliiletken ve yariiletken ince film &rneklerin-
de tasiyici yodunlugu ve mobilite dlcUmlerini basariyla elde etmis; dlcUm sonuclari
literatUr degerleriyle %95’in Uzerinde tutarlilik gbstermistir.

Gelecekte, sistemin manyetik alan araliginin ve otomatik hata teshis yeteneklerinin
genisletilmesi, farkli malzeme tiplerinde uygulama deneylerinin yapiimasi ve kul-
lanici arayUzunn iyilestiriimesi planlanmaktadir. Bu gelistirmeler, Hall etkisi temel-
li karakterizasyon yontemlerinin arastirma ve endUstriyel uygulamalarda daha
yaygin kullanilmasina katki saglayacaktir.
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ARALIK CEBRi HESAPLAMALARI iGiN ARITMETIK MANTIK BiRiMi
TASARIMI

Proje Ekibi: Onur Ozmen, Mehmet Onur Ozcan
Proje Danismant: Dog. Dr. Serkan Gunel
Universite ve Bolum: Dokuz Eylul Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu projede, mUhendislikte karsilasilan belirsizliklerin ¢dzUmuUne yoénelik olarak, ara-
lik cebri hesaplamalari yapabilen 6zel bir Aritmetik Mantik Birimi (ALU) tasarlan-
mistir. Klasik ALU’lar yalnizca kesin de@erlerle islem yapabilirken, 6nerilen tasarim;
Uretimden kaynaklanan toleranslarin sistem analizine dogrudan yansitilabilmesi
icin parametreleri aralik olarak isler. Béylece belirsizlikler daha etkili bicimde analiz
edilebilir.

Proje kapsaminda, FPGA Uzerinde paralel ¢calisan iki 6zel ALU tasarlanarak aralik
islemlerinde alt ve Ust sinir hesaplamalari donanim dizeyinde gergeklestirilmistir.
Bu sayede yazilim temelli ¢dzUmlerdeki zaman kaybi giderilmis ve performans
artinlmistir. Ayrica, kayan noktali sayl gosterimi kullanilarak daha genis deger
araliklarinin daha az bit ile temsil edilmesi saglanmistir. Sistem, toplama, ¢cikarma,
carpma ve boélme islemlerine ek olarak araliklarin genislik, yaricap ve orta deger
gibi istatistiksel dzelliklerini de hesaplayabilmektedir.

Gelistirilen ALU, NEORV32 RISC-V islemcisine entegre edilerek gergcek zamanli
islem yapabilen gémuUlU bir sisteme dénUstUrolmistir. Bu islemci entegrasyonu
sayesinde, aralik cebrine 6zgU islemler donanim seviyesinde desteklenmis ve “int-
math” adli C kUtdphanesi araciidiyla yaziimsal kullanim kolaylastiriimistir.

Proje, TUBITAK 2209-B programi tarafindan desteklenmektedir ve savunma sa-
nayii gibi yuksek dogruluk gerektiren alanlarda kullanima uygundur. Donanimsal
¢6zUm yaklasimiyla, belirsizlik iceren sistemlerin analizinde yeni bir perspektif sun-
maktadir.
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BIYOMEDIKAL AMAGLAR iCiN FIBEROPTIK TITRESIM SENSORU

Proje Ekibi: Riza Ozan Dogrul, Sude Sevde Tansever
Proje Danismani: Doc. Dr. Sekip Esat Hayber
Universite ve Bslum: Uludag Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, insan sagligina olumsuz etkileri olabilen titresim maruziyetinin hassas se-
kilde izlenmesi ve degerlendiriimesi amaciyla, Fabry-Perot interferometresi prensi-
bi ve mikrobikilme prensibinden yararlanan bir fiber optik titresim senséru tasar-
lamayr hedeflemektedir. Ozellikle endUstriyel is alanlarinda ve tasima araglarinda
calisan bireylerin, uzun suUreli ve sUrekli titresime maruz kalmalari durumunda orta-
ya cikabilecek saglik problemlerinin 6nine gecgilmesi amaclanmaktadir.

Aile, Calisma ve Sosyal Hizmetler Bakanhdi is Saghgi ve Govenligi Genel Midirligu
tarafindan yayinlanan rehberlere gore, titresim is glicinUn verimliligini azaltmak-
ta, uzun vadede ciddi sadlk sorunlarina yol agcmaktadir. Proje, bu probleme ¢6zim
Uretmek icin fiber optik teknolojilerin hassasiyetinden ve elektromanyetik parazite
karsi dayanikliigindan yararlanacaktir.

Sensor sistemi, lazer kaynad, fiber optik kuplér, acik uclu fiber ve karsisina yer-
lestirilen bir reflektér ytzeyden olusan bir yapr ile tasarlanmustir. Titresim etkisiyle
degisen bosluk mesafesi, girisim deseninde dedisiklik olusturur ve bu sinyal, bir
fotodetektor araciliiyla elektriksel veriye donustirolUr. Sistem, titresim seviyelerini
anlk olarak izleyebilecek ve gelistiriimesi durumunda kaydedebilecek, belirli esik-
lerin asilmasi durumunda uyari verebilecektir.

Proje ilerleyen zamanlarda, sensérin biyolojik parametreleri (6rnedin kalp atisl,
nefes alma) izleyebilecek sekilde genisletiimesini hedeflemektedir. Bu sayede, sis-
tem ¢ok yonlu bir saglik izleme araci olarak da kullanilabilecektir. Sonug olarak
proje, hem calisan sagligina hem de is givenligine ytksek katki sunmayl amagla-
maktadir.

-61-



TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi

OTONOM SISTEMLER iGiN MODULER GOREV KONTROL KARTI
TASARIMI VE GELISTIRILMESi

Proje Ekibi: Siar Tuncdemir

Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Kasim Zor

Universite ve Bslum: Adana Alparslan Turkes Bilim ve Teknoloji Universitesi, Elektrik-
Elektronik MUhendisligi

Bu proje, aclk kaynak yazilim platformlari ile tam uyumlu, dUsUk maliyetli ve &zel-
lestirilebilir bir gérev kontrol kartinin tasarimi ve gelistiriimesini hedeflemektedir.
Ozellikle insansiz hava araclari (IHA) basta olmak Uzere kara ve deniz taban-
[ otonom sistemlerde kullanilabilecek bu donanim; ArduPilot ve PX4 gibi yaygin
platformlarla entegre calisabilmektedir. Proje kapsaminda STM32 tabanh giglo
bir mikrodenetleyjici, coklu sensér entegrasyonu (IMU, basing senséri vb.) ve ka-
rarli enerji yénetimi birimleri iceren moduiler bir sistem mimarisi olusturulmustur.
Kart, hem acik kaynak yaziimlarla uyumlu calismakta hem de farkl gérev pro-
fillerine gdre 6zellestirilebilmektedir. Gergeklestirilen saha testlerinde kartin ugus
dengeleme, otonom yon bulma ve sensor verisi isleme gibi yetenekleri basariyla
dogrulanmistir. Bu ¢calisma, arastirmacilar ve gelistiriciler icin esnek, ekonomik ve
gUcli bir kontrol ¢6zOUmU sunarak otonom sistem teknolojilerine katki saglamayi
amaclamaktadir.
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UZUN MESAFE HAVA KALITE IZLEME ISTASYONU

Proje Ekibi: Sukrt Demirci, Eren Gultekin
Proje Danismani: Doc. Dr. ilhan Bastirk
Universite ve Bslum: Manisa Celal Bayar Universitesi, Elektrik Elektronik Muhendisligi

Havadaki bazi zararli maddelere farkinda olmadan strekli maruz kaliyoruz. Bu
maddeler, saghgimiza zamanla ciddi zararlar verebilir. Bu tUr kirleticilere karsi 6n-
lem alabilmek ve etkilerini dederlendirebilmek icin, dncelikle bu maddelerin genis
Olcekte ve duzenli sekilde dlcilmesi gerekmektedir. Yapilacak bu dlcimler saye-
sinde; insaat, sanayi, maden gibi Gretim merkezlerine yakin bdlgelerde veya fosil
yakit kullanan araglarin yodun oldugu alanlarda yasayan insanlarin maruz kaldidi
hava kirliligi net bir sekilde ortaya konabilecektir. Elde edilen veriler, halkin biling-
lenmesini ve ¢cevredeki olasi saglik risklerine karsi erken 6nlem alinmasini sagla-
yacaktir.

DUnya Saglik Orgitt’nin yayinladigi “WHO Global Air Quality Guidelines” belgesi-
ne gore; PM2.5 ve PM10 (2.5-10 mikrometre capindaki partikil maddeler) ile Kar-
bon Monoksit (CO), i¢c ve dis ortam hava kirliligine bagl élumlerin ve hastaliklarin
onde gelen nedenleri arasinda yer almaktadir. Bu nedenle, bu kirleticilerin &lcimU
hem yerel hem de kiresel dUzeyde bUyUk dnem tasimaktadir.

Bu projede, havadaki zararli partikillerin anlik ve distk maliyetli olarak él¢tlebi-
lecedi, kendi enerijisini Uretebilen bir sistem gelistiriimistir. Tasarlanan Hava Kalitesi
izleme istasyonu, belirli araliklarla dlcim yapar. Olcim yapilmayan sirelerde mik-
rokontrolcU ve ¢cevresel birimler distk gi¢c moduna gecgerek optimum enerji tasar-
rufu saglar. Enerji ihtiyaci, glnes paneli ve batarya ile karsilanmakta olup, dUsik
gUc¢ tUketimi ve yenilenebilir enerji sayesinde sistem uzun sUre dis mUdahaleye
ihtiya¢c duymadan c¢alisabilmektedir.

Toplanan veriler, LoRa kablosuz haberlesme teknolojisiyle merkeze iletilir. Merkez
birim, bu verileri isleyerek MQTT protokolU aracilidiyla ThingSpeak platformunda
herkese acik sekilde paylasir. Boylece hava kalitesiyle ilgili veriler toplumla seffaf
bir sekilde bulusturulur.
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STEREO ViDEO TABANLI DERINLIK TRHMIN MODULD TASARIMI VE
GERGEKLEMESI

Proje Ekibi: Taha Altinisik, Ensar Oduncy, Ziya Takis, Abdullah Zeynoglu, Yonca Guzel
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Naci Mete
Universite ve Bolum: Mersin Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu projede, Raspberry Pi 5 platformu kullanilarak stereo kamera sistemi aracihdiy-
la gercek zamanli derinlik haritasi Uretimi gerceklestirilmistir. iki kameradan alinan
gorintuler islenerek robotun gevresine dair U¢ boyutlu bir ortam algisi olusturul-
mustur. Bu derinlik verileri, robotun yénlenmesine dodrudan karar vermek yerine,
cevresel farkindalik icin gerekli alt veriyi saglamaktadir. Bdylece robot, harici bir
karar mekanizmasi ya da algoritma tarafindan islenebilecek, ¢evreyi algilama-
ya yonelik anlaml ve kullanish bir veri setine ulasmaktadir. Proje, dUsUk maliyetli
donanimlar ile gergek zamanl veri Uretimini hedeflemis, ayni zamanda sistemin
yangin veya duman gibi unsurlar algilayarak gUvenlik senaryolarina da enteg-
re edilebilmesine olanak tanimistir. Egitim, arastirma ve endUstriyel uygulamalara
yonelik genisletilebilir bir temel altyapr sunmaktadir.
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ELEKTRONIK PROJELERI

ELEKTRONIK UZAKLIK OLCUM

Proje Ekibi: Talha Rasim Koca - Samet Eren Celik
Proje Danismani: Prof. Dr. Hulya Gokalp Clarke
Universite ve Bslum: Ondokuz Mayis Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu projede, LIDAR sensord, lazer diyot ve Arduino mikrodenetleyici kullanilarak
tasinabilir, hafif, hassas ve gUvenilir bir elektronik uzaklik 6lcim cihazi tasarlanmis-
tir. LIDAR sensorU, kendi lensleri Uzerinden gonderdidi kizildtesi 1sini hedefe iletip,
yansiyan isini algilayarak “Time of Flight” (ToF) ydntemiyle mesafeyi yiksek dog-
rulukla élgmektedir. Projede kullanilan sensér, 8 metreye kadar olan mesafelerde
hizli ve hassas 6lcim imka&ni sunmaktadir.

Arduino, sistemin kontrol Unitesi olarak gérev yapmis; sensérden gelen verileri is-
leyip, 6lcUm sonuglarini LCD ekran araciidiyla kullaniciya sunmustur. Lazer diyot
ise, hedef noktanin gorsel olarak isaretlenmesini saglayarak kullanicinin élgmek
istedigi konumu dogru bir sekilde belirlemesine yardimci olmustur.Bu sayede hem
kullanici dostu hem de teknik acidan verimli bir uzaklik 6lcim cihazi gelistirilmistir.

Gelistirilen bu cihaz farkl ortamlarda, yuzeylerde, i1sik kosullarinda geleneksel &l-
¢cUm metodlariyla teste tabi tutulmustur. Yapilan testler sonucunda, cihazin karan-
lik ortamlarda ve normal aydinlatma kosullarinda yuksek dogrulukla calistidi, du-
sUk sapmalarla istikrarli dlcOmler yaptigi sapma oraninin +- %1 gibi kicUk dederde
oldugu gorilmustir. Ancak cam ve ayna gibi yansitici yiuzeylerde 1sigin dadiimasi
nedeniyle sensdr 6lcimde gecikmeler yasamis ve istenen kararlilikta sonug¢ ve-
rememistir. Genel olarak, cihaz ¢cogu ortamda gUvenilir ve hassas bir performans
sergilemistir.
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MiDA- GELECEGiN OTONOM DENiZ GUCU MiREVA iNSANSIZ DENiZ
ARACI

Proje Ekibi: Tugce Dincer, Mustafa Furkan Babayigit, ibrahim Tulumcu, ilham Ceferzade,
Busra Meral, Omer Arda Sebin, Berfin Su Ayna, Nisa Melike Sevgi, Arda Altun, irem
Menek

Proje Danismani: Ars. Gor. Fatih Furkan Arslan

Universite ve Bolum: Yozgat Bozok Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

MIREVA Yozgat Bozok Universitesi Elektrik -Elektronik ve Bilgisayar Mohendisligi
dgrencilerinin 2024 yilinda kurdugu MIDA (Milletin insansiz Deniz Aracr) takimi ta-
rafindan gelistirilmis, yerli ve 6zgUn bir otonom deniz araci projesidir. Bu projemizle
birlikte, savunma teknolojileri alaninda yenilik¢i, cevreye duyarli ve tam otonom
calisan bir sistem hayata gegirmeye calistik.

MIREVA, deniz yizeyinde insan midahalesine ihtiyac duymadan gérev yapabilen,
rota takibi, engelden kagma ve hedef tespiti gibi karma sik goérevleri basariyla
yerine getiren bir aragtir. Kamera, sensdr ve gémuli sistem yaziimlari sayesinde
gorevlerini yuksek dogrulukla gerceklestirebilmektedir. Aracimizin tasarimi, hafif
ve dayanikl yapisiyla zorlu deniz kosullarina uyum saglarken, enerji yénetim sis-
temi sayesinde uzun sUreli gérevleri yerine getirme kapasitesine sahiptir. MIREVA
insansiz Deniz Araci; mUhendislik alaninda dért ayri ekibin (strateji ve planlama,
mekanik, elektronik, yazilim) uyumlu ¢alismasiyla hayata gegirilmis, teorik bilgile-
rin pratikle bulusturdugu bir teknoloji Grintdir. Gérevlerinin tamamini basariyla
yerine getirebilen aracimiz, gelecekte savunma, gevre godzlemi ve deniz givenligi
gibi alanlarda da kullanilabilecek bir platform olarak tasarlanmistir.

MIREVA, yerli teknolojiye duyulan givenin ve genc muihendislerin potansiyelinin
somut bir gostergesidir.
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GIMLI - iNSANSIZ KARR RRACI

Proje Ekibi: Yahya Yilmaz, Muhammed Furkan Unsal
Proje Danismani: Prof. Dr. isa Navruz
Universite ve Bolum: Ankara Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, dUsUk maliyetli bir mobil robot platformu Uzerinde gercek zamanl hari-
talama (SLAM) ve manuel kontrol sistemlerinin entegre edilmesiyle, temel bir kesif
ve gozlem robotu olusturmayr amaglamaktadir. Sistem, 6zellikle otonom sistemle-
re gegis dncesi test ortamlarinda, egitim amacli laboratuvar uygulamalarinda ve
kapal alan kesiflerinde kullaniimak Uzere tasarlanmistir.

Proje kapsaminda, robotun ¢evresini algilayabilmesi icin 2D LIDAR sensoérd, yo-
nelim verisi icin IMU (ivmedlcer ve jiroskop) modili entegre edilmistir. Robot, bir
gamepad araciligiyla manuel olarak kontrol edilmekte ve es zamanli olarak ¢ev-
resinin haritasini ¢cikarmaktadir. Sistem yazilim altyapisi olarak ROS 2 Humble (Ro-
bot Operating System) kullanilmis; sensér verileri, kontrol algoritmalar ve SLAM
islemleri bu altyapi Uzerinde gergeklestirilmistir. Haritalama sonuglari RViz araytzi
Uzerinden gorsel olarak izlenebilmektedir.

Gelistirilen sistem, kullaniciya gergcek zamanli ortam haritalama imkani sunarken,
ayni zamanda gelecekte otonom sirds, nesne algilama ve yol planlama gibi ge-
lismis robotik uygulamalara temel teskil etmektedir. Ayrica, sistemin acik kaynakli
donanim ve yazilimlarla insa edilmesi, projenin gelistirilebilirligini ve erisilebilirligini
artirmaktadir.
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AKILLI DEPO YONETIM SiSTEMLERi (KABLOSUZ RFID TABANLI)

Proje Ekibi: Zehra Mandacioglu, Arda Altan, AyyUce Dundar, Burak Guclo
Proje Danismani: Prof. Dr. Erdem Yazgan
Universite ve Bolum: TED Universitesi, Elektrik ve Elektronik Muhendisligi

Bu proje, depo ve stok yénetiminde karsilasilan manuel hatalari azaltmak, operas-
yonel verimliligi artirmak ve gercek zamanl envanter takibini saglamak amacuyla,
RFID ve IoT teknolojilerini bir araya getiren kablosuz bir akilll envanter yénetim
sistemi gelistirmeyi amaclamaktadir. Geleneksel barkod sistemlerinin sinirlamala-
rint asmak adina tasarlanan sistem, 6zellikle biyuk olcekli depo operasyonlarinda
dijitallesme ve otomasyon ihtiyacina ¢6zim sunmaktadir.

Proje kapsaminda; RFID okuyucu, ESP32 mikrodenetleyici ve &ézel olarak tasarlan-
mis PCB ile entegre bir sistem gelistiriimistir. Gelistirilen sistem, UHF bandinda ¢oklu
etiket okuyabilme yetenedine sahip olup, Urtn bilgilerini gercek zamanl olarak
Wi-Fi Uzerinden sunucuya ileterek bir veritabaninda saklamaktadir. Kullanici dostu
web arayizi sayesinde UrOnlerin adi, gorseli, giris tarihi, RFID numarasi ve stok
durumu gibi bilgiler anlik olarak gérinttlenebilmektedir. Ayrica, sistemin bir diger
bileseni olan 3D yazici ile Uretilmis konveydr bant prototipi sayesinde gercek depo
ortami kUcUk 6lcekte simile edilmistir.

Yapilan testlerde, sistemin dodru ve hizli veri aktarmi sagladig, yaklasik 10 cm
mesafeden gUvenilir okuma gerceklestirdidi ve kisa sUrede Urinlerin taninabildigi
gdzlemlenmistir. Ayrica, PCB tasarimi sayesinde sistemin kompakt, dUsUk maliyetli
ve enerji acisindan verimli bir yapiya sahip oldudu dogrulanmustir. Proje; isletmele-
rin stok dogrulugunu artirarak, maliyetleri dUsUrmelerine ve misteri memnuniye-
tini yukseltmelerine katki saglamaktadir.

Bu sistemin surdUrUlebilir kalkinma hedefleriyle de uyumlu olmasi, teknolojiyi insan
yararina kullanma ve daha verimli bir isgicl yapisi olusturma agisindan énemli bir
adim niteligindedir. Gelecekte, bu yapinin daha genis depo aglarina uygulanabilir-
ligi ve bulut sistemleriyle entegrasyonu hedeflenmektedir.
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ARSIMET RUZGAR TURBINi TASARIMI

Proje Ekibi: : Semih Emre KACMAZ
Proje Danismani: Prof. Dr. Ahmet Turan HOCAOGLU
Universite ve Bolum: Piri Reis Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu proje, konut tipi uygulamalar icin verimli, sessiz ve distk maliyetli bir rizgar
enerjisi ¢c6zOUMU gelistirmeyi amaglamaktadir. Geleneksel rizgar turbinlerinin yuk-
sek rUzgar hizina ihtiyag duymasi ve giriltolt ¢calismasi, sehir ici ve konut kullanimi
acgisindan cesitli sinirlamalar olusturmaktadir. Bu nedenle proje kapsaminda Arsi-
met spiral yapih rGzgar tUrbininin tasarimi ve optimizasyonu gergeklestirilmistir.

Projenin temel amaci, dUsUk rizgar hizlarinda dahi elektrik Uretebilen, sessiz ¢ali-
san ve ekonomik olarak Uretilebilen bir rizgar tirbini prototipi gelistirmektir. Spiral
kanat yapisi, dedisken rizgar kosullarina gdre yeniden modellenmis ve enerji ya-
kalama kapasitesi artirilmistir.

Metodoloji olarak, literatUr arastirmalari sonucunda belirlenen spiral kanat formu-
na gore tUrbin maketi fiziksel olarak hazirlanmis ve rizgar kosullar test edilmistir.
Elektrik Uretimi icin ise dUsUk devirlerde yUksek verim sadlayan kalici miknatisl
(Permanent Magnet - PM) jeneratdr kullaniimistir. Bu jeneratdr sayesinde, sistem
dUsUk rizgar hizlarinda da etkili bir sekilde enerji Gretebilmistir.

Proje sonucunda, konut tipi rizgar enerjisi Uretimi icin verimli, sessiz ve sOrdUrUle-
bilir bir ¢6zOm elde edilmistir. Bu sistem, yenilenebilir enerji kaynaklarinin yaygin-
lasmasina katki saglamakta, konut tipi yenilenebilir enerji sistemleri icin Arsimet
tUrbininin dnemli bir alternatif olabilecegini gdstermektedir.
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KATI HAL ELEKTROKIMYASAL BATARYALAR

Proje Ekibi: A. Mert Akca
Proje Danismant: Prof. Dr. Sener Oktik
Universite ve Bslum: Maltepe Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

GUNUMUz dUnyasinda, 6zellikle de son birkag yilda ivme kazanan elektrikli araba-
lar ve yenilenebilir enerji sistemleri elektrik depolamasi Uzerine ciddi sorular olus-
turmaya basladi. Bu sorular elektrikli arabalar kisminda arabanin menzili ve ba-
tarya iliskisi ile alakali iken yenilenebilir enerji kisminda; solar paneller i¢in gunesli,
ruzgar turbinleriicinse riozgarl havalarda fazlaca Uretilen elektridin kullaniimama-
sl sonucunda sebekeye geri verilmesi veyahut topraklanmasi yerine depolanmasi
Uzerineydi. Bu projede ginUmizde halihazirda kullanilan lityum-iyon bataryalarin
kapasitesinin yetersiz oldugdu sonucuna varilmasi Uzerine bataryalarda bulunan
sivi elektrolitin, kati elektrolit ile dedistirilip daha ytksek enerji yodunluguna sahip
bir batarya elde edilmesi planlanmistir.

Proje kapsaminda elektrokimyasal bataryalarin gegmisten ginUmze kadar olan
gelisim sUreci ele alinmis olup, ginimizde kullanilan sivi elektrolitli bataryalar de-
taylica ele alinmistir. Sivi elektrolit iceren bataryalarin yapilar geredi artik fiziksel
ve kimyasal limitlerine ulastidl, gelecek yillarda dionyanin talebini karsilayama-
yacadl ve demode olmaya basladiklart ispatlanmistir. Enerji depolama ihtiyaci-
nin her gecen saat daha fazla artti§r dinyamizda batarya teknolojisinin duragan
olmasinin imkansiz oldugunu disinmemiz sebebiyle bu projede elektrokimyasal
depolamaya yeni bir bakis acisindan baktik ve sivi elektroliti, kati elektrolitler ile
degistirdik.

Kati hal bataryalar sadece depolayabildigimiz elektrik miktarini arttirmakla kalmi-
yor, ayni zamanda bataryaya; mekanik dayanim, hafiflik, dostk batarya zehirlen-
mesi (kisa devre olusumu) ihtimali, uzun 6GMUr, hizl sarj kapasitesi ve dUsUk karbon
ayak izi kazandirnyor. Projemizde cesitli kati elektrolit tirleri detaylica incelenmis
olup her birisinin kendisine gére avantajlari, dezavantajlari, fiziksel ve kimyasal
yapilar ele alinmustir.
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PV PANELLERDE SOGUTMA VE TEMIZLIK SISTEMI

Proje Ekibi: Ahmet Bezmez, Cem Acartabak, Furkan Cubukcu, Furkan Ekinci, Utku Onat
Yarsl

Proje Danismani: Prof. Dr. HUseyin Eristi

Universite ve Bolum: Mersin Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Enerji, tm Ulkeler icin temel bir ihtiya¢ olup tUketimi her gecen gun artmaktadir.
Fosil yakitlarin ¢evresel zararlari nedeniyle yenilenebilir enerji kaynaklarina yéne-
lim kaginiimazdir. GUnes enerjisinden elektrik Ureten fotovoltaik (PV) sistemler bu
alanda énemli bir ¢6z0m sunarken, dUstk verimlilik ve asiri isinma gibi sorunlarla
karsi karsiyadir. Hicre sicakh@indaki artis, verimi disirmekte ve yapisal zararla-
ra yol acabilmektedir. Bu nedenle PV sistemlerde sogutma ¢dzUmleri gelistirmek,
sUrdUrUlebilir enerji Uretimi agisindan kritik 6nemdedir. Proje kapsaminda gelistiri-
lecek sogutma sistemiyle PV panel verimliliginin artirilmasi, elektrik Uretim maliyet-
lerinin dUsUridlmesi ve Ulke ekonomisine katki saglanmasi hedeflenmektedir.

Bu proje kapsaminda bakir borular panelin arka ytzeyine aliminyum bantlarla
yapistinimistir ve panelin Ust kismina damlama borusu yerlestirilip fiskiye sistemi
kurulmustur. Bu sistemde 12V DC Su motoru Arduino ve motor sirUcU kullanarak
sUr0ImuUstUr. Sicaklik sensérinden gelen veriye gére motor tam hizla veya yarim
hizla calistirilmistir.

Bu calismanin sonunda elde edilen verilere gére panelin dUstigu min. sicaklik de-
Jeri 27.5C olmustur ve bu dlcimde max137W gig¢ dederi alinmistir. Sistemin kurulu
olmadidi ve ayni hava ve edim kosullarindaki veriler; sicaklik 46C olarak o6lctimis-
tOr. GUc ise 107W olarak ol¢c0ImUstir. Panelin etiket dederi 175W'tir. Bu verilere gére
%17’lik verim artisi elde edilmistir.
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LCC-S KOMPANZASYONLU ENDUKTIF KABLOSUZ GiiG TRANSFER
SISTEMi TASARIMI

Proje Ekibi: Asim Furkan Gok, Alperen Etelik
Proje Danismani: Prof. Dr. Mutlu Boztepe

Universite ve Bolum: Ege Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu bitirme projesinde, elektrikli araclar ve forklift uygulamalariicin dedisken iletim
mesafesi kosullarinda sabit ¢ikis gerilimi saglayabilen bir dinamik endktif kablo-
suz gug¢ transferi (DWPT) sistemi tasarlanmistir. Geleneksel kablosuz sarj sistem-
lerinde verimlilik kayiplaring, ¢ikis gerilimindeki dalgalanmalara ve yUksek bilesen
gerilim stresine yol acan rezonans kosullarinin optimize edilmesi hedeflenmistir.

Projede, primer tarafta LCC-S kompanzasyon topolojisi kullanilarak gi¢ aktarimi
gerceklestiren bir rezonans devresi; sekonderde ise seri bir kapasitor ile ¢ikis vol-
taj stabilizasyonu saglanmistir. Sistem tasarimi, énce teorik analizlerle (empedans
eslestirme, ZVS sartlar) belirlenen parametrelerin ANSYS Maxwell ortaminda son-
lu elemanlar analizi (FEM) ile simUlasyonu; ardindan LTspice ve PSIM ile frekans
cevabl, yuk degisimine karsi sabit gerilim modu ve dinamik (hareketli) kosullar
altindaki performans testleriyle desteklenmistir. Son asamada laboratuvar proto-
tipi kurulmus, deneysel dlcUmler ile simUlasyon sonuglari karsilastirilarak tasarimin
dogrulugu ve yeniden Uretilebilirligi kanitlanmustir.

Calisma bulgulari, LCC-S topolojisinin genis bir yuk aralidinda ZVS anahtarlamaile
yUksek verim ve sabit cikis karakteristigi sundugunu; manyetik kuplajli bobinlerin
parametrik tasarim prosedUrinin elektrikli arag ve forklift gibi dinamik yuk uygu-
lamalarina kolaylikla uyarlanabildigini gdstermistir. Proje, WPT sistemlerinin ve-
rimlilik ve kararliigini artirmaya ydnelik metodolojik bir yol haritasi sunmasi baki-
mindan alana dénemli bir katki saglamaktadir.
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SU ELEKTROLIZI iCiN KULLANILACAK SEBEKE BAGLANTILI ViVANA
DOGRULTUCUSU TASARIMI

Proje Ekibi: Aykut Mutlu
Proje Danismani: Dog. Dr. Mehmet Onur Guilbahce
Universite ve Bolum: istanbul Teknik Universitesi, Elektrik Mihendisligi

Bu proje, yenilenebilir enerji kaynaklariyla entegre calisabilen, sebekeye badl yuk-
sek akim dogrultucu sistemlerinin tasarimini ve optimizasyonunu hedeflemektedir.
Ozellikle yesil hidrojen Uretimi amaciyla kullanilan elektroliz sistemlerine yénelik
olarak, yenilikgi ve ytksek verimli bir gi¢ déntsUm altyapisi gelistiriimistir.

Proje kapsaminda, U¢ fazh Viyana dodrultucu ve U¢ fazl interleaved buck doénis-
tUrucu topolojileri kullaniimis, bu yapilar MATLAB/Simulink ortaminda modellen-
mistir. Sistem, %98.67 verimlilik ve %246 THD dederi ile IEEE standartlarina uygun
olarak calismaktadir. YUk olarak kullanilan 300 hicreli PEM elektrolizor sistemi ile
dakikada yaklasik 86.6 litre hidrojen Uretimi gerceklestirilmistir,

Sistemde uygulanan histeresis akim kontrolU ve tepe akim kontrolU, ¢ikis gerilim ve
akimindaki dalgalanmalari sirasiyla %1 ve %3’0n altina indirerek hem enerji kalite-
sini hem de cihaz gUvenlidini artirmaktadir. Ayrica, kullanilan MOSFET ve diyotlar
icin kayiplar detayl olarak analiz edilmis; bilesenler distk giu¢ kayiplar saglaya-
cak sekilde secilmistir. Dahasi, devrenin maliyeti yaklasik hesaplanmis ve bir sene
boyunca c¢alistiginda Uretilen hidrojenin maliyeti yaklasik olarak belirlenmistir.

Sonuc olarak gelistirilen sistem, ytksek enerji verimliligi, dUsUk harmonik bozulma
ve gUclU kontrol algoritmalari ile endUstriyel dlcekli yesil hidrojen Gretimi icin uy-
gulanabilir ve surdurUlebilir bir ¢dzUm sunmaktadir. Gelecekte, bu sistemin fiziksel
prototipinin gelistirilerek yenilenebilir enerji kaynaklariyla dodrudan entegre edil-
mesi ve yesil hidrojen Uretimine bir alternatif olabilmesi dGngdrilmistur.
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CER SiSTEMLERINDE KULLANILAN SURUCU SiSTEMLERINDE EN UYGUN
ANAHTARLAMA FREKANSININ BELIRLENMESi

Proje Ekibi: Buse Soydas
Proje Danismani: Dog. Dr. Mehmet Onur Gulbahce
Universite ve Bolum: istanbul Teknik Universitesi, Elektrik Mihendisligi

Bu proje, demiryolu cer sistemlerinde kullanilan motor ve sirici sistemlerinin top-
lam enerji verimliligini en Ust dizeye ¢ikarmak amaciyla en uygun anahtarlama
frekansinin belirlenmesini hedeflemektedir. Bu kapsamda, sistemin enerji kayiplari
Uzerinde anahtarlama frekansinin etkileri incelenmistir. Analiz icin, sGrici sistemini
(evirici), tasit dinamigini ve kayip hesaplama mekanizmalarini iceren bir model
MATLAB/Simulink ortaminda gelistirilmistir. Cer motoru olarak kullanilan U¢ fazl
asenkron motor ise ANSYS Maxwell programinda modellenmistir. Bu iki modelin
entegrasyonuyla, uyarlanabilir bir tasarim araci niteliginde butinlesik bir simUlas-
yon yaklasimi gelistirilmistir.

Bu iki platformun benzetimiyle, 1 kHz ile 5 kHz arali§indaki farkh anahtarlama fre-
kanslari icin sistemin davranisi analiz edilmistir. Calismada, motor tarafinda de-
mir ve bakir kayiplari; sUrtcU tarafinda ise IGBT ve diyot elemanlarinin iletim ve
anahtarlama kayiplari detayl olarak hesaplanmistir. Sonuclar, anahtarlama fre-
kans! arttikca sUrictdeki anahtarlama kayiplarinin ciddi oranda yukseldigini ve
toplam sistem kayiplarinin ana belirleyicisi haline geldigini gdstermistir. SOroci ve
motor kayiplar arasindaki denge, ideal ¢alisma noktasini belirlemis; bu durum,
dUsUk frekans seciminin genel verimliligi artirma potansiyelini ortaya koymustur.
incelenen parametreler ve siris dongisi cercevesinde optimum frekans bolgesi
tespit edilmistir. En dUsUk toplam sistem kaybi 1 kHz anahtarlama frekansinda elde
edilmistir. Toplam sistem kaybi 1 kHz’te minimum seviyede olsa da, dUstk frekans-
larin getirebilecedi tork dalgalanmasi ve akustik gurGltd gibi olasi dezavantajlar
da dikkate alindiginda, sistemsel bir uzlasma noktasl olarak 2.68 kHz optimum
frekans olarak dnerilmistir.

Gelistirilen model, esnek yapisi sayesinde gelecekteki analizler ve deneysel dog-
rulamalar icin bir temel olusturmaktadir. SiC ve GaN tabanli sUricUlerle analizin
tekrari, PMSM ve SynRM gibi farkli motor tiplerinin incelenmesi, dUstk frekansin
tork kalitesi ve EMC etkilerinin arastirilmasi, simUlasyon sonuglarinin laboratuvar
ortaminda test edilmesi gibi ¢alismalar, potansiyel gelecek ¢alisma alanlaridir.
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GEMILERDE GUG YONETIM SISTEMi (PMS) iLE ENERJI VERIMLILIGININ
OPTIMiZASYONU

Proje Ekibi: Elif Ceyda Yildinm
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi Ahmet Turan Hocaoglu
Universite ve Bolum: Piri Reis Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu proje, gemi elektrik gic sistemlerinde jeneratorlerin verimli ve kontrollG ¢calis-
masini saglayarak enerji tUketimini azaltmak ve yakit tasarrufu saglamak ama-
ciyla gig yonetim sistemlerinin (PMS) optimizasyonunu konu edinmektedir. Gemi
operasyonlarinda farkl anlik yUk kosullarinda jeneratoérlerin geredinden fazla
veya yetersiz devreye alinmasi, hem yakit tUketiminde artisa hem de sistem ve-
rimlili§inde dUsUse yol agmaktadir. Bu soruna ¢6zim olarak, yuk izleme ve kontrol
mekanizmalari iceren bir yénetim sisteminin modellenmesi hedeflenmistir.

Proje kapsaminda, PMS isleyisini simUle eden bir sistem modeli LabVIEW platformu
kullanilarak olusturulmustur. Hazirlanan modelde; ytklerin zamanla dedisimi, yuk
esik dederleri ve jeneratoérlerin durumlart géz déninde bulundurularak otomatik
kontrol algoritmalari uygulanmistir. Belirli esiklerin asilmasi durumunda jeneratédr-
lerin devreye girip ctkmasi simUle edilmis, kontrol sirecleri gorsellestirilmistir. Kul-
lanicl arayizi basit ve islevsel tutulmus, sistemin operatorler tarafindan kolaylikla
izlenebilmesi ve yonetilebilmesi saglanmistir.

SimdUlasyon sonuglarina goére sistem, yik durumuna goére dodru sayida jenera-
toér0 devreye alarak enerji tUketimini optimize etmis, yakit tasarrufu saglamistir.
Bu calisma, gemi elektrik gi¢ sistemlerinin dijital ortamda modellenmesine, enerji
yoénetiminin daha verimli ydrutdlmesine ve kullanicr etkilesiminin artirilmasina katki
sunmaktadir.
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SELUAZ YONTEMIYLE YUKSEK GERILIM SALT SAHALARINDA
TOPRAKLAMA DiRENCI OLCUMUNE YONELIK OLGUM CiHAZI
TASARLANMASI VE UYGULANMASI

Proje Ekibi: Enes Gurbuz, Ali Nihat Ogut
Proje Danismant: Prof. Dr. Engin Cetin
Universite ve Bolum: Pamukkale Universitesi, Elektrik ve Elektronik Mihendisligi

Bu proje, ytksek gerilimli salt sahalarinda topraklama direncinin givenli ve dogru
6lctlmesini saglamak amaciyla ézel olarak gelistirilen bir 6lcim cihazinin tasa-
rimini ve uygulamasini kapsamaktadir. Topraklama sistemlerinin etkinlidi, insan
hayatini ve cihaz givenligini dogrudan etkilediginden, 6zellikle enerji iletim sistem-
lerinde dogru dlcUmler biyuk énem tasimaktadir. Bu baglamda projede, “SELVAZ
Yontemi” kullanilarak yuksek gerilim salt sahalarinda gUvenli sekilde topraklama
direnci 6lcUmU yapilabilecek, tasinabilir bir 6lcim cihazi gelistiriimistir.

Cihazin tasariminda programlanabilir mantik denetleyicisi tabanl bir kontrol biri-
mi, &lcim akimini saglayan bir transformatédr, hassas sonug saglayan dlgim ekip-
manlari ve dokunmatik kullanici arayidzi igeren bir donanim yapisi olusturulmustur.
Kullanicl dostu araytzi sayesinde, 6lcUm sonuclari anlasilabilir ve yorumlanabilir
bir bicimde kullaniciya sunulmaktadir.

Yapilan saha testlerinde, cihazin farkll mesafelerde elde ettidi 6lcim sonuglari ba-
sarill bir sekilde dogrulanmis, dlcim govenilirligi test edilmistir. Olcim sonuclart;
empedansin mesafe ile dedisimini grafiksel olarak gdstermekte ve gUvenilir bir
analiz imkani saglamaktadir.

Gelistirilen sistem, enerji sektérinde goérev yapan uzmanlarin topraklama testlerini
guvenli, hizli ve etkili sekilde gerceklestirmesini sadlarken; ayni zamanda yerli ve
6zgUn bir ¢6z0m sunarak disa badimhligr azaltmay hedeflemektedir.
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SEBEKEYE BAGLI AKTIF KENETI.EI_\IIEI.i YUMUSAK ANAHTARLAMALI
FLYBACK MIKRO EVIRICI

Proje Ekibi: Melih Aydemir, Busra Demir
Proje Danismani: Prof. Dr. Mutlu Boztepe
Universite ve Bolum: Ege Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

GUNUmMUzde dUsuk gucli yenilenebilir enerji kaynaklarinin, 6zellikle gines panelle-
rinin, dogrudan elektrik sebekesine entegre edilmesi dnemli bir ihtiyactir. Ancak bu
entegrasyon sirecinde verimlilik kayiplari, yoksek maliyet ve karmasik donanim
yapilar gibi problemler ortaya ¢ikmaktadir. Bu proje, dUstk giglU bir gines pane-
linden elde edilen dogru akim (DC) enerjisinin, maliyet etkin, kompakt ve yiUksek
verimli bir mikro evirici sistemi ile sebeke ile senkronize edilmis alternatif akima
(AC) donUstUridlmesini amaglamaktadir.

Tasarim asamasinda, gi¢ dénisiminiU sadlamak icin izolasyonlu flyback dénds-
tOrOcU topolojisi tercih edilmistir. Flyback dénUstiricu, distk giglt uygulamalar-
da yaygin kullanilan hem gerilim déntstirme hem de galvanik izolasyon saglayan
bir topolojidir. Bu sayede sistem hem givenli hem de esnek bir yapiya sahip olur.
Ancak flyback dénUstUricilerde anahtarlama sirasinda MOSFET lerde yUksek
gerilim dalgalanmalari ve anahtarlama kayiplari olusabilmektedir. Bu kayiplarin
azaltilmasl i¢in projede aktif kenetleme ydntemi kullanilimistir. Aktif kenetleme,
anahtarlama sirasinda ortaya ¢ikan gerilim piklerini sinirlayarak MOSFET lerin
daha az stres altinda ¢alismasini sadlar ve toplam enerji kaybini dUsirdr. Buna ek
olarak, yumusak anahtarlama (soft switching) teknikleri uygulanarak anahtarlarin
acllip kapanma sirasinda olusan ani akim ve gerilim degdisimleri minimize edilmistir.
Boylece hem elektromanyetik parazitler azaltilmis hem de cihaz &mr uzatilmistir.

Mosfetlerin calistirimasi, elektrik sebekesi ile senkronize edilmesi ve devrenin ge-
nel kontrold STM32 mikrodenetleyici karti ile yapimistir. Bu sayede, cikis akimi
elektrik sebekesinin frekansi ve faziyla uyumlu, kararli ve dizgUn bir sinUs dalgasi
seklinde olusturulmustur. Ayrica, sistemdeki parametreler gercek zamanl olarak
takip edilip kontrol edilmistir.

Laboratuvar testlerinde, gelistirilen mikro evirici sisteminin %80-85 arasinda verim-
lilikle calistigr gdzlemlenmistir. Aktif kenetleme ve yumusak anahtarlama teknikleri
sayesinde anahtarlama kaynakli gerilim tepe noktalari ve enerji kayiplarinda be-
lirgin azalma saglanmis, bu da sistemin genel verimliligini artirmistir. Proje, disik
maliyeti, kompakt yapisi ve yuksek verimliligi ile dzellikle kUgUk 6lgekli fotovoltaik
uygulamalar icin uygulanabilir ve etkili bir mikro evirici ¢6z0mU sunmaktadir.
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GUNES TAKIP PANELIYLE GUC SAGLANAN OTOMATIK SULAMA SiSTEMI

Proje Ekibi: Orkun Berke Mendes, Yunus Yurdagul, Zain Qasim
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Aykut Yildiz
Universite ve Bolum: TED Universitesi, Elektrik Elektronik MUhendisligi

Bu proje, tarim ve hobi bahcelerinde kullanilan suyun israfint mimkin oldugunca
onlemek ve bu amaca hizmet ederken gines enerjisi kullanarak, sistemin enerji
ihtiyacini temiz enerijisi karsilamayi hedeflemektedir. GUnUmUzde suyun tedbirsiz-
ce harcanmasi ve enerji Uretimi icin doganin tahrip olmasi gelecek nesiller icin cok
ciddi tehditler olusturmaktadir. Bu sorunun ¢6zUmuU icin suyun bitkiler icin yeterl
miktarda harcanmasi ve suyu kontrol eden sistemin dogal enerjiyle calismasi el-
zemdir.

Proje kapsaminda, solar panel, 2 adet arduino, 2 adet servo motor, su pompasi,
LDR ve butonlar kullanilmistir. Gelistirilen sistem, solar paneli LDR dederlerini kar-
silastirarak sistemi ginese ¢evirmekte ve butonlar aracih@iyla da kullanicr tarafin-
dan sistemin harcayacagi su miktari segilmektedir. Kullanici bu secimi yetistirecedi
bitkiye yeterli olacak sekilde ayarlayabilir. Bu sayede hem sistemin enerjisi temiz
enerjiyle karsilanmakta hem de suyun verimli kullanimi arttirilmaktadir.

Yapilan testler ve arastirma sonuglariyla, panelin ginesi takibinin veremliligi %20
oraninda arttirdii saptanmisti. Bunun yani sira topragin neminin secilmis olan
su miktariyla belirlenmesi ve bu nemin sirekli ayni aralikta tutulmasi hem bitki
icin hem de c¢evre icin fayda sadlamaktadir. Boyle bir proje sayesinde yakin veya
uzak gelecekte yasanacak olan olasi kitlik ve susuzluk sorunlarinin énine gecmek
amagclanmistir.
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ELEKTROKIMYASAL DEPOLAMA & S0DYUM IVON BATARYA
TEKNOLOJILERI

Proje Ekibi: Suleyman Emre Korkmaz
Proje Danismani: Prof. Dr. Sener Oktik
Universite ve Bolum: Maltepe Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, kUresel enerji talebindeki artis ve fosil yakitlarin cevresel etkileri karsi-
sinda, sUrdUrUlebilir enerji depolama ¢dzUmleri gelistirme ihtiyacina odaklan-
maktadir. Bu baglamda, elektrokimyasal enerji depolama sistemlerinden biri olan
sodyume-iyon batarya teknolojisi teknik ve bilimsel yoénleriyle kapsamli bicimde in-
celenmistir. Lityum-iyon bataryalar enerji yogunlugu acisindan yaygin tercih edilse
de sinirli lityum kaynaklari ve ytksek Gretim maliyetleri gibi sorunlar alternatif sis-
tem arayislarini beraberinde getirmektedir. Sodyum, dodada daha bol bulunan ve
ekonomik acidan daha ulasilabilir bir element olmasi nedeniyle énemli bir ¢cdzim
olarak &ne ¢gikmaktadir.

Calismanin ilk bélumuUnde elektrokimyasal enerji depolamanin temel prensipleri
aclklanmis; ardindan batarya teknolojileri genel olarak siniflandiriimistir. Sodyum-i-
yon bataryalarin temel bilesenleri olan anot, katot, elektrolit ve ayirici malzeme-
ler guncel akademik kaynaklar dodrultusunda dederlendirilmis; bu malzemelerin
sistem performansi Uzerindeki etkileri analiz edilmistir. Ayrica sarj-desarj sirecleri,
déngl dmrU, enerji dénistim verimi ve elektrokimyasal kararlilik gibi temel teknik
parametreler detayli bicimde incelenmistir.

Proje kapsaminda yalnizca teorik inceleme dedil, ayni zamanda saha testleri ve
ticari prototip drnekleri Uzerinden de dederlendirme yapilmistir. Bu sayede tekno-
lojinin mevcut uygulama potansiyeli, mihendislik agisindan karsilasilan zorluklar
ve gelecekteki gelisim alanlari net bir sekilde ortaya konmustur. Elde edilen bulgu-
lar, sodyum-iyon bataryalarin boytk élcekli enerji depolama sistemlerinde ekono-
mik, sUrdUrilebilir ve ¢cevre dostu bir alternatif olusturabilecedini géstermektedir.
Bu proje, ilgili teknolojinin muhendislik temelli dederlendirilmesine katki sunmayi
amaglamaktadir.
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SUB-6 GHZ KABLOSUZ UYGULAMALARA VGNELIK KOMPAKT ANTEN
GELISTIRILMESI

Proje ekibi: Ali Emir Ugurluoglu
Proje danismant: Dog. Dr. Sultan Can
Universite ve Bolum: Ankara Universitesi, Elektrik- Elektronik Muhendisligi

Bu proje, kablosuz haberlesme sistemlerinde kompakt anten ihtiyacina cevap
verebilecek, disUk maliyetli ve yUksek performansli bir anten tasarimi sunmayi
amaclamaktadir. Ozellikle 5.8 GHz frekans bandinda calisan sistemlerde kullanil-
mak Uzere, dairesel polarizasyona sahip, genis bantli bir yama anten gelistiriimistir.
Projede hedeflenen temel problem, geleneksel dizlemsel polarizasyonlu antenle-
rin yon badimlihgr konusundaki sinirlamalaridir. Bu sinirlamalart asmak amaciyla,
anten yapisina bir yarik eklenmis ve bu sayede dairesel polarizasyon ile birlikte
yaklasik 500 MHZ'lik bir bant genislidi elde edilmistir.

Anten, koaksiyel besleme yapisiyla tasarlanmis ve disik maliyetli FR4 dielektrik
malzeme kullanilarak Gretilmistir. Yapinin elektromanyetik performansi, CST Mic-
rowave Studio yazihmi ile yapilan simUlasyonlar aracih@iyla analiz edilmistir. Elde
edilen sonuglar, antenin hem empedans uyumu hem de dairesel polarizasyon agi-
sindan gUclU bir performans gdstermistir.

Bu c¢alisma, ytksek frekansl kablosuz haberlesme uygulamalari igin etkili bir ¢o-
zUm sunarken, ayni zamanda anten tasariminda mod uyarimi zerinden bant ge-
nisligi artirimi konusunda da bir yaklasim ortaya koymaktadir. Genis bant ve daire-
sel polarizasyon &zelliklerini ayni yapida birlestiren bir anten prototipi sunulmustur.
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SDR TABANLI KARISTIRMAYA DAYANIKLI FM HABERLESME
SISTEMiNIN TASARIMI VE UYGULAMASI

Proje Ekibi: Betul Sarimuslu, Furkan Siddik Yakut
Proje Danismani: Doc. Dr. Ahmet Gungor Pakfiliz
Universite ve Bolum: Turk Hava Kurumu Universitesi, Elektrik ve Elektronik Muhendisligi

Bu son sinif tasarim projesi, Software Defined Radio (SDR) teknolojisini kullanarak
karistirma saldirilar altinda ses iletim sistemlerinin deneysel analizini gerceklestir-
meyi amaglamaktadir. Proje kapsaminda ADALM-PLUTO donanimi ve GNU Radio
yazihm platformu kullanilarak, karistirma kosullari altinda farkli frekans bantlarin-
da ses iletisim performansinin detayl arastirilmasi hedeflenmektedir.

Projenin ilerleme sireci U¢ temel asamadan olusmaktadir. ik asamada,
ADALM-PLUTO SDR cihazlari kullanilarak 24 GHz ve 915 MHz frekanslarinda temel
sinyal iletim sistemleri kurulacaktir. GNU Radio ile tasarlanan moduilasyon semala-
r (FM, AM, PSK) kullanilarak baseline performans metrikleri belirlenecek ve sinyal
yayihm karakteristikleri analiz edilecektir.

ikinci asamada, kurulan sinyal iletim altyapisi Uzerinde ses dosyalarinin dijital
iletimi gerceklestirilecektir. Farkli ses formatlari ve bit hizlari kullanilarak ses kalitesi,
gecikme sureleri ve iletim verimlili§i parametreleri dlcUlecektir. Ses sinyallerinin
moduUlasyon ve demodUlasyon sirecleri optimize edilecektir.

UcOncU asamada, kontrolli karistirma sinyalleri Uretilerek hedef frekans bantla-
rina sistematik olarak uygulanacaktir. Basit gUroltt tabanl karistirma teknikleri
kullanilarak ses iletim sistemleri Uzerindeki etkiler analiz edilecektir. Karistirma sin-
yallerinin gic seviyeleri kademeli olarak artirilarak sistem direnci test edilecektir.

Bu calismada, 24 GHz ve 915 MHz frekans bantlarinda ses iletisim sistemlerinin
karistirma saldirilart karsisindaki davranislari sistematik olarak incelenmektedir.
Proje sonuglari, karistirma saldirilarina direngli kablosuz iletisim sistemlerinin ge-
listirilmesi icin kritik icgoriler sadlayacak ve gelecekteki gUvenli kablosuz iletisim
teknolojilerinin tasariminda 6nemli katkilar sunacaktir. Deneysel veriler, farkli fre-
kans bantlarinin karistirma direnci agisindan performans farkliliklarini ortaya ko-
yacaktir. Bu bulgular, SDR tabanli iletisim sistemlerinin gtvenilirlik ve dayanikhlik
parametrelerinin optimize edilmesinde referans noktasi olusturacaktir.
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144 MHz MEANDERED DiPOLE ANTEN TASARIMI

Proje ekibi: Gizem Sanyel, Murat Can Kose, Emre Eymirli
Proje Danismani: Doc. Dr Goker Sener
Universite ve Bslum: Cankaya Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, amator telsiz haberlesmesinde yaygin olarak kullanilan 144 MHz frekans
bandinda ¢alisan, kompakt ve tasinabilir bir anten tasarimi gelistirmeyi amagla-
maktadir. Geleneksel dipol antenlerin buyUk fiziksel boyutlar, 6zellikle sahada kul-
lanim acisindan énemli kisitlamalar olusturmaktadir. Bu soruna ¢c6zUm olarak, kla-
sik dipol yapidan farkli olarak kivrimli anten geometrisi benimsenmistir. Bu sayede
antenin fiziksel boyutu %84 oraninda kiguUltilmuis, buna radmen performansta
herhangi bir verim kaybi yasanmamustir.

Proje kapsaminda antenin tasarimi, simtlasyonu, Uretimi ve test sUreci yuritol-
mUstUr. Elektromanyetik analizler ANSYS HFSS yazilimi kullanilarak gerceklestiril-
mis; antenin rezonans davranisi, yonloluk ézellikleri ve empedans uyumu deder-
lendirilmistir. Tasarim, KiCad yazihmi araciligiyla Uretim asamasina aktarilmis ve
FR4 zeminli bir PCB Uzerine uygulanmistir. Uygun empedans eslemesi icin LC dev-
resi entegre edilmistir. Prototip, gercek ortamda VNA cihazi ile test edilmistir.

Gergeklestirilen dlcUmlerde anten, 144 MHz de -23 dB yansima kaybi ve 115 VSWR
degeri ile basarili performans sergilemistir. Ayrica iletim testlerinde mizik ve ses
sinyalleri net bir sekilde alici anten tarafindan alinmis, tasarimin pratikte de etkili
oldugu gdzlemlenmistir.

Bu calisma, dUstk maliyetli ve tasinabilir yapisiyla sahada kullanilabilirligi yUksek
bir anten alternatifi sunarken; Anten boyutlarini ki¢tltmeye yénelik calismalarda
hem mUhendislik hem de uygulamali Ar-Ge agisindan degerli katkilar saglamak-
tadir,
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ANTEN KARAKTERIZASYON SISTEMI

Proje Ekibi: lyad Al.Daher Al-Khatib, Rusen Kayra Mutne
Proje Danismani: Dog. Dr. Serkan Gunel
Universite ve Boluom: Dokuz Eylil Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

Bu proje, antenlerin karakterizasyonunu ekonomik, erisilebilir ve teknik olarak ye-
terli 6lcum cihazlariyla gerceklestirmeyi hedefleyen iki bilesenli bir sistemin ge-
listirilmesini kapsamaktadir. Sistem, Efe Kiraz ve Furkan Aslan Hatik tarafindan
gelistirilen anten kazang élgim sistemi ile bu proje kapsaminda tasarlanan anten
empedans faz élcUm cihazindan olusmaktadir.

Efe Kiraz ve Furkan Aslan Hatik'in gelistirdidi sistem, bir antenin kazancini él¢ebil-
mekte, yonltluk hesaplayabilmekte ve radyasyon deseni ¢ikartabilmektedir. Bu
6lcUimler, antenin performansi hakkinda temel bilgiler saglamaktadir ve 6zellikle
uvygulamali mohendislik ¢calismalari agisindan boytk éneme sahiptir. Ancak bu sis-
tem yalnizca empedans bUyukligu verisini saglamakta; empedansin faz bileseni
eksik kalmaktadir. Faz 6lcUmU ise, antenin rezonans frekanslarini, calisma frekans
araligini ve reaktif davranislarini belirlemek acisindan kritik rol oynamaktadir. Bu
eksikligi gidermek Uzere, bu proje kapsaminda empedans fazi dlcebilen, dUsUk
maliyetli, kolay kullanimli ve internet erisimli bir faz dlcUm cihazi gelistirilmistir.

Metodoloji bakimindan, kazang 8l¢Um sistemi, antenin yénelme desenlerini belirle-
mek i¢in uzayda belirli acilarda alinan E ve H alan bilesenlerini kaydeder. Uzak-a-
lan boélgesinde yapilan dl¢cimler, antenin karakteristik acilarini ve kazancini ortaya
koymak icin kullanilir. Olcim sirecinde, radyasyon desenleri elde edilerek, 3dB ve
6dB bant genislikleri Gzerinden beamwidth (hUzme genisligi) ve directivity (yon-
[0IUK) hesaplart gerceklestirilin. Bu parametreler, Kraus ve Tai-Pereira gibi sayisal
modeller kullanilarak elde edilir. Sistem, mikrodenetleyici kontrollU verici ve alic
birimleri, motor sUricUsu, grafiksel kullanicr arayiz, PLL (Faz Kilitli D&ngU) - VCO
(Voltaj Kontrolld Osilatér) tabanli sinyal Oretimi ve RF dedektorlU alici birimlerin-
den olusur.

Faz 6lcim sistemi ise yUksek frekansl bir sindzoidal test sinyali Uretir. Bu sinyal,
yodnlendirici kuplor Gzerinden antene uygulanir ve yansiyan sinyal sisteme geri ali-
nir. Geri dénen sinyal, mikrodenetleyici araciidiyla kontrol edilen faz kaydiricilar
kullanilarak fazi degistirilir. Ardindan bu sinyal, referans sinyaliyle carpilir, bir alcak
geciren filtreden gecirilerek islenir ve sinyalin faz iptali gdzlemlenir. Sistemin olus-
turdugu faz bileseni bilindiginden, yansiyan sinyalin fazi bu bilgiyle karsilastirilarak
hesaplanir. Faz iptali saglanana kadar sistem, sinyalin fazini hassas sekilde kaydir-
maya devam eder. Béylece antenin reaktans bileseni, yani empedansin fazi elde
edilir.

Gelistirilen faz sistemi, genis frekans aralidinda calisabilmekte ve 0.4GHz ile 21GHz
arasinda yapilan olcimleri desteklemektedir. RFIC cipleriyle entegre baski devre

-85H-



TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi

kartlari ve internet erisimli grafiksel arayidz, kullaniciya hem uzaktan kontrol hem
de 6lcUm sonuclarinin gérsellestirilmesi acisindan avantaj sunmaktadir. Tasarim
sUreci ANSYS HFSS simUlasyonlariyla baslamis, ardindan prototip Gretimi ve sistem
entegrasyonu gerceklestirilmistir.
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66 HABERLESME SISTEMLERI iCiN MiKROSERIT ANTEN TASARIMI

Proje Ekibi: Mehmet Balci, Furkan Tadil
Proje Danismani: Prof. Dr. Cetin Kurnaz
Universite ve Bolum: Ondokuz Mayis Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

Proje, altinci nesil (6G) kablosuz haberlesme sistemlerinde kullaniimak Gzere yuik-
sek frekanslarda ¢alisabilen, genis bantl ve ytksek verimlilige sahip bir mikroserit
antenin tasarimini ve simtlasyonlarini kapsamaktadir. 6G teknolojileri, veri iletimin-
de terahertz (THz) frekans arali§ina gegisi, daha disik gecikme sUresi ve daha
yUksek kapasiteyi hedeflemektedir. Bu nedenle, anten tasarimi bu sistemlerin ba-
sarisi agisindan kritik dneme sahiptir.

Proje kapsaminda, 30 GHzZ'de calisabilen, dUsUk kayipl, ytksek kazanch ve yén-
|0 bir mikroserit anten tasarimi gergeklestirilmistir. Antenin dielektrik malzemesi
olarak yuksek frekanslarda diUstk kayip saglayan gelismis bir substrat secilmistir.
Ayrica, diferansiyel besleme yapisi ile bant genislidi artirilmis ve giris empedans
uyumu optimize edilmistir. CST Studio Suite yazihmi kullanilarak antenin elektro-
manyetik performansi simUle edilmis, parametre analizi yapilmis ve ¢esitli yapi
geometrileri karsilastiriimistir.

SimUlasyon sonuglarina gére antenin 29.5 GHz - 30.5 GHz frekans bandi arasinda
calstigl, maksimum 5 dBi kazang ve -10 dB altinda yansima katsayisi (S11) sadla-
digi gdzlemlenmistir.

Bu proje, gelecekte 6G tabanli insansiz hava araglari, radar sistemleri ve loT uy-
gulamalari igin ytksek performansli anten ¢6zimleri sunmakta ve bu alandaki
literatUre katki saglamayr amacglamaktadir. Tasarlanan anten yapisi, hem akade-
mik arastirmalar hem de endUstriyel prototipler icin kullanilabilir bir model niteli-
gindedir.
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CUBESAT ILE DUNYA GOZLEM UYGULAMALARI iCiN S BANT BiRiM
ANTEN TASARIMI

Proje Ekibi: Selen Dinger
Proje Danismant: Dog. Dr. Sultan Can
Universite ve Bolum: Ankara Universitesi, Elektrik Elektronik Muhendisligi

Bu projede, yer gdzlem uygulamalart igin kullanilan kip uydu (CubeSat) platform-
larina entegre edilebilecek, kompakt bir mikroserit yama antenin tasarimi ve simu-
lasyonu gergeklestiriimistir. KUp uydularin kisith boyutlari ve sinirli enerji kaynak-
lar, antenlerin hafif, dUsUk profilli ve yUksek verimli olmasini zorunlu kilmaktadir.
Ayrica, uydularin surekli hareket halinde olmasi nedeniyle, antenin her yénden ge-
len sinyalleri etkili bir sekilde alabilmesi icin dairesel polarizasyon saglamasi kritik
bir gereksinimdir.

Tasarim sUrecinde, dncelikle antenin hedef frekansta calismasini saglayacak ilk
boyutlandirma MATLAB ortaminda yapilmis, ardindan CST Studio Suite kullanila-
rak performansi optimize edilmistir. Gergeklestirilen simUlasyonlar sonucunda:

Antenin bUyUk oranda enerji kaybi olmadan ¢alistidl,

Besleme empedansiyla neredeyse mikemmel uyum sagladid,

KU¢Uk boyutuna ragmen iletisim icin yeterli kazang sundugu,

icsel kayiplarinin oldukca dUsik seviyede kaldig,

Ve yUzey akimi davranisinin dairesel polarizasyona uygun oldugu goériimustor.

Bu ¢calisma, Kip Uydu haberlesme sistemleri icin gUvenilir, verimli ve uygulamaya
yonelik bir anten ¢6zimUnUin mimkuin oldugunu ortaya koymaktadir. Elde edilen
sonuglar, dusUk profil ve yuksek performans gibi uydu sistemlerinde kritik dneme
sahip tasarim kriterlerinin tek bir yapida basariyla birlestirilebilecedini gdstermek-
tedir. Ayrica bu tekil yama anten tasarimi, ilerleyen asamalarda daha ytksek ka-
zang elde edilebilecek ¢ok elemanl faz dizili anten yapilarina gecis i¢in de saglam
bir teknik altyapr ve baslangi¢c noktasi sunmaktadir. Su anda antenin fiziksel Ure-
timi LPKF prototipleme cihazi ile gerceklestirilmektedir ve devaminda yapilacak
vektor ag analizérd (VNA) dlcUmleri ile simUlasyon sonuglarinin deneysel olarak
dogrulanmasi hedeflenmektedir
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CiFT ADALM-PLUTO KULLANARAK YAZILIM TANIMLI RADYO TABANLI
(SDR) KARISTIRMA VE HABERLESME SISTEMI TASARIMI

Proje Ekibi: Yagmur Keygubatli, Ceren Toker
Proje Danismani: Doc. Dr. Ahmet Gungor Pakfiliz
Universite ve Bolum: Turk Hava Kurumu Universitesi, Elektrik ve Elektronik Muhendisligi

Bu proje, yazilim tanimli radyo (SDR) teknolojisi kullanilarak, kablosuz haberlesme
sistemlerinin givenligini dederlendirmek ve bu sistemlere ydnelik karistirma (jam-
ming) senaryolarini uygulamali olarak incelemek amaciyla gelistirilmistir. GUno-
mUzde elektromanyetik ortamda gergeklesen saldirilar, iletisim gUvenligini tehdit
etmektedir. Bu durum, 6zellikle savunma ve kritik altyapi sistemleri icin &nemli bir
risk olusturmaktadir ve gercek zamanli test sistemlerine olan ihtiyaci artirmaktadir.

Proje kapsaminda, iki adet ADALM-PLUTO SDR cihazi kullanilarak bir haberlesme
ve karistirma sistemi tasarlanmistir. Bu sistemde, bir cihaz Uzerinden ses ve/veya
goruntU verisi belirli bir frekansta module edilerek génderilmekte, diger cihaz ise
bu frekansi hedef alarak karistirici sinyal Uretmektedir. iletim ve karistirma islemleri
GNU Radio yaziimi araciligiyla gergeklestirilmis, farkli modUlasyon turleri (BPSK,
QPSK) ile veri iletimi ve bu iletimin bozulmasi gézlemlenmistir.

Gelistirilen sistem ile yapilan testlerde, karistiricinin etkin oldugu durumlarda alici
cihazda sinyal bozulmalari, veri kaybi ve iletim kalitesinde disUs tespit edilmistir.
Bu sonuglar, karistirici gicUnin, hedef sinyalin &zelliklerinin ve modUlasyon tiru-
nOn haberlesme Uzerindeki etkilerini ortaya koymustur.

Proje, haberlesme sistemlerinin karistirmaya karsi dayanimini test etmek, simule
etmek amaciyla bir calisma yapilmistir. Bu yéniyle, savunma teknolojileri, elektro-
nik harp uygulamalari ve gUvenli iletisim sistemleri gelistirme alanlarinda énemli
bir katki saglamasi beklenmektedir.
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YAPAY ZEKA DESTEKLi BiR OGRENCi ASISTANI OLARAK PROJECT SAGE:
KiSISELLESTIRILMi$ AKADEMIK DANISMANLIK VE BiLGi ERiSiMi
SISTEMI

Proje Ekibi: Mehmet Alp Demiral, Oguzhan Altin, Arda Taha Sokelen, Miray Aday
Proje Danismani: Prof. Dr. Hakki Gokhan ilk
Universite ve Bolum: TED Universitesi, Bilgisayar Muhendisligi

Bu proje, yuksekdgretim kurumlarinda égrencilerin akademik ve idari bilgiye erisi-
mini kolaylastirmak, bireysel ihtiyaglara uygun éneriler sunmak ve kampUs yasa-
mini dijital ortamda daha erisilebilir hale getirmek amaciyla énerilmis yapay zekda
tabanli bir 6grenci asistani fikrini kapsamaktadir. Geleneksel bilgi erisim yéntemle-
rinin yetersiz kaldigi; yogun bilgi akisinin, burokratik strecglerin ve dijital platform-
larin pargali yapisinin 6grenciler Uzerinde yarattidi bilissel yuk, bu projenin temel
problem alanini olusturmaktadir.

Project SAGE, henUz fikir ve tasarim asamasinda olan bir projedir. Planlanan sis-
temde, modern yapay zekda yaklasimlariyla birlikte dogal dil isleme (NLP) teknikle-
rinden yararlanilarak 6grencilerin kisisel akademik gecmisi, ilgi alanlari ve hedefle-
ri dogrultusunda dzellestiriimis dneriler sunulmasi hedeflenmektedir. Universitenin
akademik takvimiyle entegre calisacak olan sistemin, sinav tarihleri, ders kayit dé-
nemleri ve etkinlikler gibi bilgilendirmeleri saglayabilecek sekilde yapilandirimasi
planlanmaktadir.

Projede, mikroservis mimarisi esas alinarak, her bir bilesenin farkli isleviere odak-
landigi moduler bir yapi tasarlanmaktadir. Kullanicinin dogal dilde gercgeklestirdigi
sorgularin, buyUk dil modelleri (LLM) araciliiyla islenerek dodru birimlere yonlen-
dirilmesi amaclanmaktadir. Bu sayede bilgiye erisimin daha hizli ve etkili bir héle
getirilmesi hedeflenmektedir.

Kodlama ve uygulama gelistirme sUreci heniz baslatiimamis olmakla birlikte, pro-
je kapsaminda yakin zamanda bir web tabanli kullanici arayizionin tasarimina
baslanacaktir. Bu arayiz sayesinde é§rencilerin sisteme kolaylikla erismesi, sorgu-
lamalar yapmasi ve ihtiyac duyduklari bilgilere ulasmasi sadlanacaktir.

Project SAGE, Universite 6grencilerinin bilgiye erisimini kisisellestirilmis ve bitincUl
bir sekilde saglayarak dijital kampUs kavramina katki sunmayl amaglamaktadir.
Proje tamamlandidinda, diger yiksekdgretim kurumlarina da uvyarlanabilir esnek
bir altyapi sunmasi hedeflenmektedir.
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MAKINE OGRENMES| MODELLER| KULLANARAK TURK iSARET DiLiNi
ALGILAYAN AKILLI ELDIVEN

Proje Ekibi: Ayfer Sinem Coban, Suat Deniz
Proje Danismant: Dog. Dr. Kemal Avcel
Universite ve Bolum: izmir Demokrasi Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, isitme engelli bireylerin karsilastidi iletisim engelini asmak amaciyla, li-
teratirde genellikle statik isaretlere odaklanan calismalarin aksine, Turk isaret Di-
I’nin (TID) dinamik yapisini gercek zamanl olarak taniyan bir akilli eldiven gelisti-
rerek kritik bir ihtiyaca yanit vermektedir. Gelistirilen prototip, parmak bUkidlmesini
izleyen bes adet esnek sensérden ve el biledi hareketlerini algilayan 6 eksenli bir
BMI270 Ataletsel Olcim Birimi'nden (IMU) gelen verileri birlestiren Arduino Nano 33
BLE Sense Rev2 karti ile tasarlanmistir. Modelin farkli kullanicilarin kullanimina kar-
si saglamhigini saglamak amaciyla, on farkl katilimecinin on ayri dinamik isaret dili
hareketinin dérder tekrar gerceklestirmesiyle 123.000°den fazla 6rnek iceren kap-
samli bir veri seti toplanmistir. On islenmis veri, bir temel performans cizgisi olustur-
mak amaciyla Extra Trees, K-Nearest Neighbors (KNN), Bagging, Random Forest,
Gradient Boosting, MLP, Decision Tree, AdaBoost, QDA ve Gaussian Naive Bayes
dahil olmak Uzere on farkl klasik makine égrenmesi algoritmasiyla kapsamli bir
sekilde test edilmistir. Bu modeller arasinda en yiksek performansi %94.91 test
dogrulugu ile Extra Trees algoritmasi sergilemistir. Ardindan, Edge Impulse plat-
formunda dért katmanli bir sinir adi editilmis ve %98.8lik bir dogrulama dogrulugu
sergilemistir. Sistemin pratik uygulanabilirligi, Edge Impulse platformu Uzerinden
yapilan canli siniflandirma testleriyle nihai olarak dogrulanmistir. Bu testlerde, eldi-
venden gelen sensor verileri editiimis modele gercek zamanli olarak aktarilmis ve
jestler tutarli ve dogru bir sekilde siniflandiriimistir. Sonug olarak bu ¢alisma, disik
maliyetli ve yUksek dogruluklu bir yardimci cihazin uctan uca gelisimini basariyla
sunmakta ve giyilebilir teknoloji ile makine 6grenmesinin sézsUz iletisim icin etkili
¢6zUmler yaratma potansiyelini kanitlamaktadir.
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FiLM SENARYOLARI VE YUZ IFADELERI UZERINDEN DUYGU ANALIZIVLE
ANLAM ODAKLI FiLM ONERI SISTEM

Proje Ekibi: Damlanur Yilmaz, izem Zaim
Proje Danismani: Dog. Dr. Okkes Tolga Altinéz
Universite ve Bolum: Ankara Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Bu projede, bir kullanicinin duygusal durumuna en uygun film 6nerisini yapabile-
cek ¢ok katmanli bir dneri sistemi gelistirilmistir. Sistem hem yazili senaryo verileri
hem de video tabanli yuz ifadesi analizinden yararlanarak calismaktadir. Calisma
iki temel bilesenden olusmaktadir.

Projenin ilk asamasinda, kullanicinin gininU anlattidr bir videodan elde edilen yiz
ifadeleri analiz edilmis; 6fke, tiksinme, korku, nese, ndtr, 0zUnt0 ve saskinlk olmak
Uzere yedi temel duygu Uzerinden skorlanmistir. Bu analiz icin CNN tabanl FER
(Facial Expression Recognition) modeli ve OpenFace kUtUphanesi kullanilimistir.
FER ile dogrudan duygu siniflandirmasi yapilirken, OpenFace Uzerinden alinan
yUz kasl hareketleri (Action Units) temel alinarak ikinci bir analiz gerceklestirilmis-
tir. Elde edilen iki sonug, %50-50, %70-30 gibi ¢esitli agirliklandirma senaryolari ve
confidence-score bazl yontemlerle birlestirilmis, en tutarli sonug¢lar normalize edi-
lerek dneri sistemine dahil edilmistir.

Projenin ikinci asamasinda, 100 farkl filmin senaryo metinleri Gzerinde NLP (Natu-
ral Language Processing) yéntemleri uygulanmistir. Senaryolardaki her satir yok-
sek dogruluk oranlariyla etiketlenmis, daha sonra D (Dialogue) ve N (Narrative)
bolumleri ayristinimistir. Bu satirlar Hugging Face kiUtiphanesi aracilidiyla erisilen
transformer tabanli bir duygu siniflandirici model (J-Hartmann) ile islenmis ve ayni
yedi temel duygu Uzerinden skorlanarak her film icin 6zgUn bir duygu profili olus-
turulmustur. Ardindan, kullanici analizinden gelen duygu vektoru ile bu normalize
edilmis profiller cosine similarity yéntemi ile karsilastirilarak en uygun U¢ film éne-
rilmistir.

Bu proje, senaryo temelli icerik analizi ile kullanicidan alinan mimik bazli duygu
analizini entegre ederek &zgun ve anlam odakli bir film 6neri sistemi ortaya koy-
maktadir. Gelistirilen sistem hem duygusal icerik analizi hem de bireysel duygu
takibi konularinda uygulanabilirligi ytksek bir yaklasim sunmaktadir.
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KONUSMA ENGELLI BIiREYLER I§IN EL HAREKETLERINDEN GERGEK
ZAMANLI SESLI GIKTI URETEN SiSTEM: TALK2TENT

Proje Ekibi: Doga Altinsel, Naz Gokoguz
Proje Danismani: Prof. Dr. Sedat Nazlibilek
Universite ve Bslum: Baskent Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Talk2Text, konusma engelli bireylerin gindelik iletisimde kendilerini daha kolay ifa-
de edebilmeleri icin gelistirilen, el hareketlerinden gercek zamanli olarak sesli ¢ikti
Ureten tasinabilir bir sistemdir. Sistem, 6zellikle isaret dili bilmeyen bireylerle iletisim
kurmakta zorluk yasayan konusma engelliler icin etkili bir ¢6z0m sunmaktadir.

Eldiven Gzerine yerlestirilen bes adet flex sensdr ve bir MPU6050 ivmedlcer/jyros-
kop sensdrU yardimiyla el hareketlerinden veri toplanmakta, bu veriler ESP32 mik-
rodenetleyici araciligiyla bilgisayara iletiimektedir. Python tabanh yazilim sayesin-
de bu hareketler analiz edilerek karsilik gelen kelimenin sesli ¢iktisi Uretiimektedir.

Proje, TUBITAK 2209-A Universite Ogrencileri Arastirma Projeleri Destekleme
Programi kapsaminda desteklenmistir. Talk2Text, konusma engelli bireylerin sos-
yal hayata daha etkin katilimini hedefleyen 6zgin ve erisilebilir bir mUhendislik
¢6zUMUdur.

Topluma fayda saglayacak projeler gelistirmek amaciyla ¢ciktigimiz bu yolda, bdy-
le etkili ve yarar saglayan bir sistemi hayata gegirmek bizim icin biyuk bir mutlu-
luk ve gurur kaynagi olmustur.
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DERiN OGRENME VE YOLO ALGORITMALARI iLE SENSOR
TEKNOLOJILERiNi KULLANARAK ARAG GUVENLIGi iGiN NESNE TESPITI
(DEYSET)?

Proje Ekibi: Doga Tik, Beyza Nur Erkan, Atacan Akpinar, Berke Ozbay
Proje Danigsmant: Prof. Dr. Elif Aydin
Universite ve Bslum: Cankaya Universitesi, Elektrik- Elektronik Mihendisligi

Derin OJrenme ve Sensér Teknolojilerini Kulanarak Arac Guvenligi icin Nesne
Tespiti (DEYSET), trafik gUvenligini artirmak ve stricl hatalarindan kaynaklanan
kazalari 6nlemek amaciyla gelistirilen cok sensérld bir Gelismis Suris Destek Sis-
temi'dir (ADAS). Sistem; 8 MP genis agili kamera (IMX219-170), 2D LiDAR (RPLI-
DAR ATM8) ve 24 GHz FMCW radar (RFbeam K-MD2) sensérlerini entegre ederek,
gercek zamanl nesne algilama, stricU uyari mekanizmasi ve bulut tabanli veri
takibini gerceklestirmektedir.

Proje kapsaminda, derin égrenme algoritmalari Turkiye’de yaygin trafik levhalari-
niiceren ozel bir veri setiyle editiimis ve dUsUk gecikmeli NVIDIA Jetson Orin Nano
platformuna entegre edilmistir. Kamera ile kisi, arag ve trafik levhasi tespiti; LIDAR
ile mesafe tespiti; radar ile hiz ve yon analizi yapiimaktadir. Tom veriler sensoér fiz-
yonu algoritmasiyla birlestirilerek, strictye ¢esitli uyari sistemleri aracilidiyla gor-
sel ve isitsel bildirimler saglanmaktadir. Ayrica RFID ile sirict kimlik dodrulamasi
gerceklestirilmekte ve tUm veriler Firebase tabanli bulut sistemi Uzerinden uzaktan
izlenebilmektedir.

Yapilan testlerde sistemin, 1.5 metreye kadar carpisma riski olusturan nesneleri
basariyla algiladig ve strtciyt zamaninda vyardidr gézlemlenmistir. DEYSET, di-
sUk maliyetli donanimi ve moduler yapisiyla hem akademik hem de ticari uygu-
lamalara uygun, dlgeklenebilir bir ¢dz0m sunarak akilli ulasim teknolojilerine katki
saglamaktadir.

2 DEYSET projesi, TUBITAK 2209-B Sanayiye Yénelik Lisans Arastirma Projeleri Destek Programi kap-
saminda desteklenmistir. SUrece sagladiklari kiymetli katkilar i¢in akademik danismanimiz Prof. Dr. Elif
Aydin’a, sanayi danismanimiz SDT Uzay ve Savunma Teknolojileri AS’ye ve mentdrumUz Dr. Remziye
BUsra Coruk’a tesekkir ederiz.
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~ NVIDIA JETSON XAVIER TABANLI GERGEK ZAMANLI TRAFIK
ISARETLERINI TANIMA VE SURUCU UYARI SISTEMI TASARIMI VE
GERCEKLESTIRILMESI

Proje Ekibi: Emir Yorgun
Proje Danismani: Dog. Dr. Kemal Avcel
Universite ve Bolum: izmir Demokrasi Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

TUIK’in 2023 verilerine gére Turkiye’de 6l0m veya yaralanmayla sonuclanan 230
binden fazla trafik kazasi meydana gelmistir. Bu kazalarin stricU dikkatsizligi ve
cevresel uyarilarin fark edilememesinden kaynaklandi§r gérilmektedir. Bu nokta-
dan hareketle gelistirilen bu proje, siricUlere anlik gérsel ve isitsel uyarilar suna-
rak dikkat daginikhigini azaltmay ve trafik givenligine katki saglamayl amagla-
maktadir.

Proje kapsaminda, trafik isaretlerini gercek zamanli olarak tespit eden ve sirictyu
uyaran bir sistem tasarlanmistir. Sistem, yUksek islem gictne sahip ancak maliyet
acisindan rakiplerine kiyasla uygun fiyatl olan NVIDIA Jetson Xavier NX platformu
Uzerinde calisacak sekilde gelistirilmistir. YOLOv8 nesne tanima algoritmasi kulla-
nilarak olusturulan model, 20 farklh trafik isareti sinifina ait yaklasik 5.500 gérunts
Uzerinde editilmis, veri artirma teknikleriyle toplamda 18.793 etiket elde edilmistir.

Uygulama; Python 3.8, PyQt5 ve OpenCV2 teknolojileri kullanilarak gelistirilmis,
kullanici dostu bir araytz ve hizli goérintU isleme altyapisi ile desteklenmistir. Mo-
del egitimi sonucunda %90 dodruluk, %78.5 recall ve %851 mAP@50 performans
dederlerine ve 6mb model boyutuna ulasiimistir. Bu sonuclar, sistemin gdmuolU bir
cihaz Uzerinde givenilir ve hizli sekilde calistigini gdstermektedir.

Proje, sadece teknik bir ¢6z0m sunmakla kalmayip; ayni zamanda yerli trafik ve-
risiyle editiimis bir yapay zekd modeli ve cevrimdisi calisabilen tam fonksiyonel
bir ADAS (Gelismis SUrUcU Destek Sistemi) alternatifi olarak dikkat ¢cekmektedir.
ilerleyen surecte sistemin arac icine entegre edilerek gercek trafik kosullarinda
test edilmesi ve kompakt bir yapiya kavusturularak yayginlastiriimasi hedeflen-
mektedir.
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MERSIN’DEKi SU TOKETiIMININ PYTHON iLE VERi ANALiZi VE LSTM iLE
GELECEGE YONELIK TAHMiNi

Proje Ekibi: Enes Sahin, Mahmut Dorum, Mehmet Enes isler
Proje Danismani: Prof. Dr. Ali Akdapli

Universite ve Balum: Mersin Universitesi, Elektrik-Elektronik Mihendisligi

Mersin gibi hizla buyUyen ve tarimsal faaliyetlerin yogun oldudu sehirlerde su tu-
ketimi, sUrdurolebilir kalkinma agisindan énemli bir sorundur. Bu proje, Mersin’deki
su tUketim aliskanliklarini analiz etmek ve gelecede ydnelik tahminlerde bulunmak
amaciyla Python programlama dili ve LSTM (Long Short-Term Memory) derin 63§-
renme algoritmasini kullanmaktadir. Projede dncelikle Mersin Su ve Kanalizasyon
idaresinin (MESKIi) kamuya acik verileri toplanmis ve Pandas, NumPy gibi Python
kUtUphaneleriyle islenmistir. Ardindan, bu veriler Uzerinde LSTM modeli kullanila-
rak zaman serisi tahminleri gerceklestirilmistir. Analizler sonucunda, su tUketimini
etkileyen temel dediskenler belirlenmis ve gelecekteki su talebine iliskin senaryolar
olusturulmustur. Proje, hem evsel hem tarimsal kullanim icin su tasarrufu strateji-
lerinin gelistirilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica, su kaynaklarinin daha verimli
kullaniimasina katki saglayacak 6neriler sunulmustur.

Bu calisma, yapay zekd destekli veri analizi yéntemlerinin yerel yénetimlerde su
yoénetimi politikalarina entegre edilebilecedini gdstermektedir. Sundugu dnerilerle,
Mersin'de su kithdi riskine karsi daha bilingli ve veriye dayali adimlar atiimasina
katki saglamayl hedeflemektedir.
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DERIN OGRENME ALGORITMASI iLE MEYVE SINIFLANDIRMASI VE Al
AJANLARIYLA UYGULAMA GELISTIRME

Proje Ekibi: Fatma Cemre Afsaroglu, Mehmet Zafer Bozkurt, Dervis Okyay
Proje Danismant: Doc. Dr. Ali Yildiz
Universite ve Bslum: Mersin Universitesi, Elektrik Elektronik Mohendisligi

Bu proje, gérintu isleme ve yapay zekd destekli teknolojilerle, meyve turlerinin hiz-
Il ve dogru sekilde siniflandirimasini amaclamaktadir. Ozellikle gida endUstrisinde
ve tarimsal otomasyonda karsilasilan meyve tanima ve kalite kontrol sUreglerini
daha verimli hale getirmek hedeflenmistir.

Proje iki asamadan olusmaktadir. ilk asamada, Python dili ile TensorFlow ve Ke-
ras kUtophaneleri kullanilarak bir derin 6grenme modeli gelistiriimistir. Acik kay-
nak platformlardan derlenen gorseller, veri artirma teknikleriyle zenginlestirilerek
14.350 6rnekten olusan kapsamli bir veri seti olusturulmus; bu veri seti egitim, dog-
rulama ve test kUmelerine ayrilarak, ézel olarak tasarlanmis bir KonvolUsyonel Si-
nir A§1 (CNN) mimarisiyle editiimis ve sonuc olarak model %9110 dogruluk oranina
ulasmistir.

Projenin ikinci asamasinda, n8n platformu Uzerinde ChatGPT ve Google Gemini
gibi buyuk dil modellerinden (LLM) yararlanan bir Al Agent gelistirilmistir. Olus-
turulan is akisl, kullanici kamerasindan gelen gorselleri belirli araliklarla otomatik
olarak algilayacak sekilde tasarlanmistir. Bu goérseller uygun formata déonistiro-
lerek Gemini modeli tarafindan analiz edilmekte; ardindan meyvenin tir, sayisi
ve olgunluk durumu yUksek dogrulukla siniflandirilarak kullaniciya anlik olarak su-
nulmaktadir.

Elde edilen sonuglar, tarim teknolojileri, gida endUstrisi ve kalite kontrol alanlarin-
da yapay zekd tabanl otomasyon sistemlerinin ne kadar etkili olabilecedini gds-
termistir. Proje, benzer yapay zekd ¢dzimleriyle desteklendiginde hem endUstriyel
hem de bireysel kullanicilar igin dlgeklenebilir ve uygulanabilir bir sistem altyapisi
sunmaktadir.
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INSANSIZ HAVA ARACLARI IQIN HACKRF iLE SIMULE EDILEN GPS
ALDATMACASINA KARSI DERIN OGRENME VE SENSOR CESITLENDIRME
YAKLASIMI

Proje Ekibi: Gulistan Subasi, Fatma Ceyhan
Proje Danismani: Dr. Ercan Aykut
Universite ve Bolum: Istanbul Gelisim Universitesi, Elektrik Elektronik Muhendisligi

Gunumizde insansiz hava araclari (IHAlar), savunma sanayisinden tarima, lojis-
tikten gUvenlige ve afet yonetimine kadar pek ¢cok alanda aktif bicimde kullanil-
maktadir. Bu yaygin kullanim, beraberinde bazi givenlik aciklarini da gindeme
getirmektedir. Ozellikle GPS tabanl konumlandirma sistemlerinin dis midahalelere
aclk olmasi, bu sistemleri cesitli siber saldirilarla hedef haline getirmektedir. Bu sal-
dirllar arasinda éne cikan GPS aldatmacasi (spoofing), IHA'nin rotasindan sapma-
sing, kontrol kaybina ve ciddi gtvenlik risklerine neden olabilmektedir.

Bu calismada, IHA’larin GPS aldatmacasi saldirilarina karsi daha direncli hale gel-
mesini saglayacak, derin 6grenmeye dayall bir tespit yéntemi gelistirilmistir. Aras-
tirma kapsaminda HackRF One gibi yaziim tanimli radyo cihazlari kullanilarak
cesitli spoofing senaryolari olusturulmus; bu senaryolarin ugus sistemi Uzerindeki
etkileri detayli bicimde incelenmistir. Tespit sistemi yalnizca GPS verilerine dayan-
makla kalmamis, ayni zamanda IMU, barometre ve manyetometre gibi sensorler-
den gelen veriler de dederlendirilmistir. Bu sensor verileri, uzun kisa sureli bellek
(LSTM) aglari ile islenmis ve saldiri ile normal ucus verileri ytksek dogrulukla ay-
nistinlabilmistir. Sonuclar, sensér fizyonu ile desteklenen derin 6§renme temelli bu
yaklasimin, iIHA’lar icin gUvenilir bir erken uyari sistemi sunabilecedini gdstermek-
tedir. Bu calisma, IHA giUvenligine katki sunmayl amaclamakta ve otonom sistem-
lerin siber tehditlere karsi dayanikliiini artirmaya ydnelik dnemli bir adim olarak
degerlendiriimektedir.
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YAPAY ZEKA VE GORUNTU iSLEMEDE GERGEK ZAMANLI GUKUR TESPITI

Proje Ekibi: Hakan Gedik, Mehmet Unalan, Huseyin Delicals
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Filiz Karamerlioglu
Universite ve Bélum: Mersin Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Yol yUzeyinde meydana gelen cukur bozulmalari, stris gUvenligini tehdit eden ve
ulasim konforunu azaltan énemli altyapi sorunlari arasinda yer almaktadir. Bu ¢a-
ismada, yapay zekd ve gorintl isleme teknikleri kullanilarak ¢ukurlarin gergek
zamanl olarak tespitini saglayan bir sistem gelistirilmistirProjenin amaci Yapay
zekd ile Cukur tespiti sirasinda sesli uyari vermesidir.

Nesne tespiti icin YOLOvV8n (You Only Look Once - Version 8 nano) algoritmasi
tercih edilmis ve bu model, dUsUk donanim gereksinimi sayesinde Raspberry Pi 5
Uzerinde ¢alistinimaya uygun bulunmustur. Projede, Roboflow platformundan te-
min edilen etiketli veri setiyle egitim gerceklestiriimis; %70 egitim, %20 dogrulama
ve %10 test oranlarinda veri ayrimi yapilmistir. Google Colab ortaminda yuritilen
model editimi surecinde, performans dederlendirme metrikleri takip edilerek en
basarill model dosyasi (last.pt) elde edilmistir. Egitilen model, Python programla-
ma diliyle Thonny IDE Uzerinde c¢alistinlmis ve Raspberry Piye entegre edilen CS|
kamera ile gergek zamanli gérintdiler Uzerinde qukur tespiti gergeklestirilmistirBu
sistem ileriki zamanlarda gelistirilerek belediyeler, karayolu bakim ekipleri ve akilli
ulasim sistemleri gelistiren arastirmacilar icin distk maliyetli ve tasinabilir bir ¢6-
zOm sunabilir.
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INTELLIGENT FIRE CONTROL SYSTEM (AKILLI ATIS KONTROL SiSTEMI)

Proje Ekibi: Kadir Yucel, Gokberk Ata Mert
Proje Danismani: Prof. Dr. Indrit Myderrizi
Universite ve Bolum: Istinye Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

Bu projede, farkl tipteki hava hedeflerine (savas ucadi, IHA, helikopter ve roket)
karsi yonlendirilen gudUmIlU mUhimmatlar icin akilli bir atis kontrol sistemi gelisti-
rilmistir. Sistem, hem fiziksel hem de algoritmik dUzeyde modelleme iceren iki asa-
mall bir mimariye sahiptir.

1. Fiziksel Modelleme ve SimUlasyon

ik fazda, dort hedef tord icin ayr ayri hareket modelleri, 3DOF gidUm denklemleri,
rozgdr etkisi, LOS (Line of Sight) yoénU Uzerinde noise (gUrGltd) modellemesi,
proportional navigation (PN) guidance gibi kavramlar kullanilarak dinamik sima-
lasyonlar gerceklestirilmistir. Her bir hedef tOr0 icin farkl baslangi¢c kosullarl ve
rastgelelik iceren senaryolarda toplamda 100.000°den fazla simUlasyon ¢alistiril-
mis ve bu sirecte sentetik veri Gretimi saglanmistir.

2. Makine Ogrenmesi ile Hedef Siniflandirmasi

Toplanan sentetik veriler, ikinci fazda bir makine égrenmesi modelini egitmek icin
kullanilmistir. Ozellikle gudimId mUhimmatin ugus boyunca gdzlemleyebilecedi
parametreler (baslangic acisl, hiz, hedef ivmesi, LOS yoéndU, vs.) veri setine dahil
edilmistir.

Veri dengesizligini gidermek amaciyla SMOTE (Synthetic Minority Over-sampling
Technique) uygulanmis, ardindan siniflandirma modeli olarak XGBoost (Extreme
Gradient Boosting) algoritmasi tercih edilmistir. Hiperparametre optimizasyonu ile
en iyi sonuclar elde edilmis ve dort hedef sinifi icin ayri modeller test edilmistir.

3. Performans Sonuglari

Elde edilen siniflandirma basari oranlari su sekildedir:
Fighter Jet: %94.95

UAV: %91.85

Rocket: %93.88

Helicopter: %93.07

Model, genel olarak %934 ortalama dogruluk ile ytksek bir performans gdster-
mistir.
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Sonug¢ olarak, bu sistem fiziksel hareket dinamikleriyle uyumlu, similasyon ta-
banli sentetik veri Uretimi ve makine dé§renmesi birlesimiyle calisan bir akilli hedef
tanima ve yoénlendirme sistemi ortaya koymustur. Bu yapi, savunma sanayii icin
gercek zamanli karar destek sistemleri Uretme yolunda énemli bir adimi temsil
etmektedir.
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UYKU TESPITINE BAGLI UYARI VE TEDBIR SiSTEMI

Proje Ekibi: Mecitcan Yucedagd
Proje Danismani: Prof. Dr. isa Navruz
Universite ve Bélum: Ankara Universitesi, Elektrik-Elektronik Muhendisligi

Bu proje, surucilerin uyku kaynakli dikkat kaybina bagli trafik kazalarini énle-
mek amaciyla gelistirilmis, goérintu isleme temelli bir uyari ve midahale sistemini
icermektedir. Yapilan bilimsel arastirmalarda trafik kazalarinin yaklasik %20°sinin
dogrudan uykulu sUrusle baglantil oldugu gosterilmistir. Bu dogrultuda gelistirilen
sistem, sUrdcUnin yuz goérintUstnd analiz ederek uyku durumunu gergcek zamanli
olarak bes farkli seviyede siniflandirmakta ve kritik seviyelerde sesli uyari vermek-
tedir.

Proje iki asamadan olusmaktadir. ilk asama olan Aksiyon Tde, Raspberry Pi 5 ile
calisan Python tabanli bir yazilim, kamera gérintuleri Uzerinden EAR (Eye Aspect
Ratio) parametresini ve YOLO tabanl siniflandiriciyr kullanarak stricinidn uyku
seviyesini belirlemektedir. E§er sUricU hdld uykulu olarak algilanirsa sistem Ak-
siyon 2'yi devreye sokmakta ve arag modelini simUle ederek givenli sekilde sag
seride ¢ekilmesini saglamaktadir. Bu asamada Wi-Fi iletisimiyle sUricUye tepki ve-
rilmedigi durumda robotik ara¢ modelinin serit takibi ve durdurma mekanizmasi
aktiflesmektedir.

Gelistirilen sistem, disUk maliyetli donanim yapisi ve acik kaynakli yazilim teme-
liyle Seviye-3 ve alti sUrts otomasyonuna sahip araglara entegre edilebilir yapida-
dir. ik testlerde yaziimin cekirdek bilesenleri basariyla calismis; ancak daha giclo
donanim (érnedin GPU destekli platformlar veya daha yiksek RAMli sistemler)
kullanildiginda dogruluk oranlarinin daha da artirilabilecedi dngdrilmistur.

Proje, sadece uyku tespiti dedil; epilepsi, bayilma gibi ani saglik durumlarini da
tespit etmeye donUk gelistirilebilir yapisiyla dikkat cekmektedir. Gelecekte, farkl
acil durum senaryolari i¢in genisletilerek strts givenligi alaninda etkili bir ¢6zim
sunmasi hedeflenmektedir.
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GORME ENGELLILER IQIN KAHVE MAKINESI KULLANIM ASiSTANI:
BiLGISAYARLA GORU TABANLI MOBIL UYGULAMA

Proje Ekibi: Murad Huseynov, Bedir Esen, Hazem Moustafa, Alperen Dalgi¢
Proje Danismani: Prof. Dr. Hakki Gokhan ilk
Universite ve Bslum: TED Universitesi, Bilgisayar Mihendisligi

Bu proje, gdrme engelli bireylerin modern kahve makinelerini badimsiz bir sekil-
de kullanmalarinin éndndeki erisilebilirlik engelini ele almaktadir. GUNUMUz kahve
makinelerinin karmasik araytzleri, gérme engelli kullanicilar i¢in énemli bir zorluk
teskil etmektedir.

Projenin temel amaci, gérme engelli kullanicilarin belirli bir kahve makinesi modeli-
ni badimsiz olarak calistirabilmelerini saglayan, bilgisayarla géri tabanli bir mobil
uvygulama tasarlamak, gelistirmek ve dederlendirmektir. Arastirmanin kapsami,
tanimlanmis bir kahve makinesi modeli icin sesli ydnlendirme ile desteklenen bu
mobil uygulamanin gelistirilmesidir.

Bu hedefe ulasmak icin JavaScript ve React Native kullanilarak bir mobil uygulama
gelistirilmistir. Uygulama, kahve makinesi bilesenlerinin gercek zamanlh taninmasi
icin EfficientDet nesne tanima modelini (TensorFlow/Keras kullanilarak egitilmis
ve TensorFlow Lite ile daditiimis) entegre etmektedir. Goruntl isleme icin Open-
CV’den yararlanilmistir. Sesli yonlendirme, platforma 6zgt Metin Okuma (TTS) mo-
torlart (Android TTS ve iOS VoiceOver) araciidiyla saglanmaktadir. Model editimi
icin veriler manuel olarak toplanmis ve codaltilmistir.

Yapilan testlerde, kahve makinesinin araytzinin %96 oraninda dogru bir sekilde
taninmasi ve etkili sesli yonlendirmenin mdmkin oldugunu gézlemlenmistir. Yakin
zamanda gérme engelli bireylerle yapilacak olan kullanilabilirlik testlerinin, uygu-
lamanin hedef kahve makinesini calistirmak icin kullanici dostu ve erisilebilir bir
ydntem sundugunu gdstermesi hedeflenmektedir.

Bu arastirma, kahve makinesi kullanimi icin pratik bir bilgisayarla géri tabanli mo-
bil c6z0m sunmakla baslayip, ileriki iterasyonlarda gérme engelli bireylerin ginluk
yasamda sik¢a kullandiklari farkli cihazlar da kapsayarak, onlarin bagimsizliklari-
na ve yasam kalitelerine dnemli bir katki saglanmasi amaglanmaktadir.
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IR-RGB GORUNTD FilzyONU ILE TERMAL ANOMALI TESPITI

Proje Ekibi: Oguzhan Basoglu, Enes Fatih Yardimcioglu
Proje Danismani: Doc. Dr. Ahmet Gungor Pakfiliz
Universite ve Bslum: Turk Hava Kurumu Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Bu proje, farkli spektral bantlardan (kizildtesi ve gbrindr) elde edilen goéruntlerin
geometrik olarak hizalanmasi ve tek bir sahnede birlestirilmesi yoluyla termal ano-
malilerin tespit edilmesini amaclamaktadir. GUnUMUzde termal gorinttleme, en-
dUstriyel denetim, enerji sistemleri, gUvenlik ve savunma gibi bircok alanda énem
kazanmakta, ancak farkli kamera tUrlerinden gelen goérintUlerdeki ¢6zindrlik,
perspektif ve gorus agisi farklari analizleri giclestirmektedir. Bu durum, hassas ve
hizli calisan bir goéruntt fizyon sistemine olan ihtiyaci artirmaktadir.

Proje kapsaminda Python ve OpenCV kullanilarak, manuel secilen referans nok-
talari Gzerinden homografi matrisleri hesaplanmis ve IR gérintist RGB gdrintU
Uzerine hizalanarak birlestiriimistir. Gergeklestirilen sistem; gri tonlama, yeniden
boyutlandirma ve kenar uyumlulugu islemleri ile termal ve gorsel bilgiyi Ust Uste
cakistirarak hem gdrsel hem de sayisal analizler yapiimasina olanak tanimaktadir.
Bu sayede sicak veya soduk nesneler (6rnedin sicak su bardad) gorsel 1si haritasi
Uzerinde dodru konumda gdsterilebilmis, béylece hem kullanici dostu bir analiz
araci gelistiriimis hem de gercek zamanl ¢calismaya uygun bir altyapr hazirlanmis-
tir,

Yapilan testlerde sistemin, dUsik ¢6zUnUrlUkIU IR kameralarla dahi basarili sonug-
lar verdigi ve termal anomalileri dodru bicimde haritalayabildigi gdzlemlenmistir.
Bu sonuglar, gelistirilen ¢c&6zUmUn hem muUhendislik hem de uygulama agisindan
onemli bir érnek olusturdugunu gdstermektedir. Gelecekte, gercek zamanli oto-
matik hizalama ve nesne takibi gibi ileri teknolojilerin entegrasyonu ile sistemin
daha da gelistirilmesi hedeflenmektedir.
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YAPAY ZEKA DESTEKLI AKILLI METRO YONETIM SiSTEMI:
SMARTSUBWAY

Proje Ekibi: Omer Alper Guzel, Hiseyin Emre Celik, Muhammed Furkan Gines,
Gokberk Eftal Ersoy

Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Firat Akba

Universite ve Bolum: TED Universitesi, Bilgisayar Muhendisligi

Bu proje, kent ici ulasimda yasanan yogdunluk, guvenlik, erisilebilirlik ve enerji ve-
rimliligi gibi temel sorunlara ¢éz0m sunmak amaciyla gelistirilen akilli bir metro yo-
netim sistemidir. SmartSubway, mevcut metro altyapilarini yapay zekd ve gercek
zamanli veri analitigi ile dénUstirerek hem yolcu deneyimini hem de yoénetimsel
operasyonlari iyilestirmeyi hedeflemektedir.

Proje kapsaminda iki ana kullanici arayUzu gelistirilmistir: Yolcular icin mobil uygu-
lama ve ydneticiler icin web tabanl yénetim paneli. Mobil uygulama; artirilmis ger-
ceklik (AR) ile yonlendirme, engelli bireyler icin sesli rehberlik, canli yodunluk bilgisi
ve biletleme gibi 6zellikler sunarken, yéonetim paneli ise tren pozisyonlari, yolcu
yogunlugu, SCADA (enerji ydnetimi) verileri ve gtvenlik kameralari gibi sistemleri
gercek zamanl olarak izleyip yénetmeye imkan tanir.

Sistem, YOLO algoritmasliyla desteklenen bir yapay zekda altyapisi ile metro istas-
yonlarinda kalabalik tespiti gerceklestirmekte ve bu verileri ydneticilere gérsel ola-
rak sunmaktadir. Ayrica, enerji tiketimini izleyip optimize etmeyi hedefleyen bir
SCADA similasyonu da projeye entegre edilmistir. Unity ve Blender kullanilarak
metro istasyonlarinin dijital ikizleri olusturulmus ve sistem testleri bu simUlasyon
ortamlarinda gercgeklestiriimistir.

Yapilan testler sonucunda, sistemin admin paneli, veri entegrasyonu, givenlik én-
lemleri ve kullanici arayizlerinin boyuk boluma islevsel hale gelmis; ancak AR na-
vigasyon, gercek zamanli veri senkronizasyonu ve yapay zekd bilesenlerinin tam
entegresi gibi bazi gelismis dzelliklerin tamamlanmasi bir sonraki faza birakilmistir.

SmartSubway, sehir i¢i ulasimin daha gtvenli, erisilebilir, sGrdUrilebilir ve kullanici
dostu hale getirilmesini saglayacak dnemli bir teknoloji ¢dzUmUdir. Proje, akilli se-
hir vizyonuna katki saglamayr amaglamaktadir.
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URETKEN YAPAY ZEKA ile FREKANS SECICi YUZEY TASARIMI

Proje Ekibi: Sinan Emir Uysal, Ata Demirel, Eren Dogan
Proje Danigsmani: Dr. Ogr. Uyesi ilyas Evrim Colak
Universite ve Bélum: Ankara Universitesi, Elektrik Elektronik Mihendisligi

Frekans secici yUzeyler (FSY), askeri iletisim sistemleri ve radom uygulamalarinda
genis bir kullanim alanina sahiptir; ancak bu ytzey tasarimlari, boyik 6lctde de-
neyimlere ve cok sayida yinelemeli elektromanyetik simUlasyona dayali bir streg
gerektirmektedir. Bu sUreci iyilestirmek icin yapay zekanin hizli tasarim ve sonug¢
verme &zelliklerini kullanarak FSY tasariminin hizlandiriimasi ve kolaylastiriimasi
hedeflenmistir.

Proje hedefi dogrultusunda, X ve Ku bantlarini kapsayan 6-20 GHz frekans ara-
idinda, istenilen rezonans frekanslarinda iletim veya yansitma &zelligi gbsteren,
izotropik birim kare desenlerden olusan tek katmanli FSY’lerin tasarimi amaglan-
maktadir. Sz konusu FSY’lerin yapay zeka destekli tasarimi icin, Kosullu Uretken
Catismaci Aglara (cGAN) dayal ters tasarim yaklasimi ile Evrisimli Sinir Aglari
(CNN) tabanli optimize edilmis VGG16 mimarisine dayanan ileri tasarimi birlestiren
hibrit bir model 6nerilmektedir. Optimize edilmis VGG16 modeli kullanilarak elektro-
manyetik yanitlarin hizli ve dogru sekilde tahmin edilmesi gergeklestirilmistir. Tasa-
rimlar sekizgen simetri saglayacak sekilde olusturulmus ve Uretilmis, S21 grafikleri
ve dB bUyUklUk dederleri temel cikti parametreleri olarak kabul edilmistir. Yaklasik
olarak 14.500 veri ile ileri ve ters tasarim egitimleri yapilmistir. Ters tasarim ve tah-
min edici ile olusturulan hibrit model ile istenilen rezonans frekansi icin tepki veren
FSY’ler tasarlanmistir.

Olusturulan desenler, tam dalga elektromanyetik simUlasyonlarla dogrulanarak
istenilen rezonans frekans dederinde sonuclar verdigi gordlmUstir. FSY tasarim-
lari, gelen elektromanyetik dalgalarin dedisen polarizasyon durumlari ve agilari
icin kararh olup performansinin degismedidi gdzlemlenmistir. Elde edilen sonuclar
neticesinde, gelecekte Uretilen askeri sistemlerde kullaniimasi muhtemel frekans
secici yuzey tasarimlarinin istenilen &zellikte daha hizli olusturulmasina yardimci
olmasi amaclanmaktadir.
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NESNELERIN iNTERNETI VE GORUNTU ISLEME ENTEGRASYONLU AKILLI
OTOPARK DOLULUK iZLEME VE MOBIL UYGULAMA

Proje Ekibi: Sirvan Kesici
Proje Danismani: Dr. Ogr. Uyesi Kemal Avci
Universite ve Bslum: izmir Demokrasi Universitesi, Elektrik ve Elektronik Muhendisligi

GUNUMUzde sehirlesmenin artmasiyla birlikte, otoparklarda uygun yer bulma so-
runu sUrUcUler i¢in ciddi bir zaman ve enerji kaybina yol agmaktadir. Bu projede,
otopark doluluk durumunun anlik olarak izlenebilmesi ve kullanicilarin hizlica uy-
gun park yeri bulabilmesi amaciyla, nesnelerin interneti (IoT) ve goérintu isleme
teknolojilerinin entegre edildigi akill bir otopark izleme sistemi gelistirilmistir.

Sistemde, park alanlarina yerlestirilen manyetik alan sensérleri ve kamera tabanl
goruntu isleme algoritmalar bir arada kullanilarak, park yerlerinin doluluk durumu
yUksek dogrulukla tespit edilmektedir. Toplanan veriler, ESP-01 Wi-Fi modUlU araci-
Igiyla gergcek zamanl olarak bulut tabanl bir veritabanina (Firebase) aktarilmak-
tadir. Gelistirilen mobil uygulama ise bu verileri kullaniciya anlik olarak sunmakta,
harita Gzerinde uygun park yerlerinin kolayca goérinttlenmesini saglamaktadir.
Uygulama, kullanici dostu arayiziyle surtctlere sehir icinde hizli ve verimli park
imka&ni sunmaktadir.

Yapilan laboratuvar ve saha testlerinde sistemin %97 dodruluk oranina sahip ol-
dugdu ve gecikme sUresinin 180 ms’nin altinda oldudu gorilmistir. Ayrica, sistemin
donanim maliyeti dUsUk tutulmus, farkh biyuklokteki otoparklara kolayca entegre
edilebilecedi gosterilmistir. Bu proje sayesinde, sehir i¢i otopark ydnetiminin dijital-
lesmesine katki saglanmakta ve stricUlere dnemli 6lcide zaman ve yakit tasar-
rufu sunulmaktadir.
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Mert Kahveci Su Kalitesi Olcme ve Elektrik-Elektronik | Mert Kahveci Baskent
izleme Sistemi MUhendisligi Kaan Burkay Universitesi
Aday
Mustafa Arslan Elitisim: Akilli iletisim Elektrik-Elektronik | Elif ilke Gedik Zonguldak
Eldiveni MUhendisligi Tahayasin BUlent Ecevit
Keskin Universitesi
Ata GlUnes Sifreleme Destekli Elektrik-Elektronik Esra Cesur izmir Demokrasi
Biyometrik ve MUhendisligi Universitesi
Kablosuz Arag Giris
Sistemleri Tasarimi ve
Gergeklestiriimesi
Ekin Buse Postir Analizi ve Elektrik Elektronik | GUlsin Gizem | izmir Demokrasi
Akbaydogan Egzersiz Tanima igin MUhendisligi Gonul Universitesi
Aktif Giyim UrOnlerine
Bluetooth Tabanl
Giyilebilir Takip
Sistemi Entegrasyonu
ve Mobil Arayiz ile
Makine Ogrenmesi
Uygulamalarinin
Gelistirilmesi
Ece Yildirm Alternative Power Elektrik Elektronik Ece Yildirm TED Universitesi
Supply for EV Batteries: MUhendisligi
Harvesting Electrical
Power from Piezo
Sensors
Yunus Emre Kilic ROLLI (Teker &lcim Elektrik-Elektronik Evin Bilgin Sivas
cihazi) MUhendisligi Sevval Sivri Cumhuriyet
Yunus Emre Universitesi
Kilig
Dogukan GUngoér Industrial Applications Elektrik Dogukan istanbul Teknik
Of Power Electronics MUhendisligi GUngor Universitesi
Nur Halime
Kirikoglu
Kemal Oztirk Zigbee Tabanlh Akill Elektrik Elektronik | Kemal Oztirk Cankaya
Havuz Su izleme Sistemi MUhendisligi Eyll Kogak Universitesi
Durmus
Erhan
Doganay
ilhami
Evcimen
ibrahim Enes
Guder
Omer Faruk
Avci
Ekin Aziz Bulut Cizgi Izleyen Robot Elektrik-Elektronik Ekin Aziz Sivas
MUhendisligi Bulut Cumbhuriyet
Universitesi
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Dilara Turkalp

Abdulkerim Khveled Hackrf One ile Deprem | Elektrik Elektronik | SergUc Kirgiz Mersin
Enkaz Alti Canlilik MUhendisligi Mete Ozben
Tespiti (YUksek Lisans)
Zana Mahim Gergek Zamanli Bilgisayar Zana Mahim Tekirdag
Goruntu isleme ile MUhendisligi Namik Kemal
Otonom Ugakta Nesne Universitesi
Tespiti Ve Takibi
Emre Teker FPGA ile muizik Elektrik Elektronik Ahmet Amasya
sentezleyici donanim MUhendisligi Karagdz Universitesi
tasarimi
Mehmet Ali Gindogdu Mst Alaz Elektrik Elektronik Mehmet Ali | Gazi Universitesi
MUhendisligi GUndogdu
Fevzi Tuna
Sarl
Omer Faruk
Guveng
Bugra Bulut
Dogan
Tugba
Bozdag
Rabia
GUlseren
Armagan
Silaynur Dogan FPGA ile Néromorfik Elektrik Elektronik Silaynur Amasya
Sinyal Ureteci Donanimi MUhendisligi Dogan Universitesi
Tasarimi Onur GiUnes
Eray Ozcan Kili Yapay Zeka Yéntemleri | Elektrik - Elektronik | Eray Ozcan izmir Ekonomi
Kullanarak EEG MUhendisligi Kilic Universitesi
Sinyallerinden insan Unal
Duygularinin Tahmini Karaday!
Ege Deniz
Aslan
Onat Filik
Melike ilhan
Aykut Durgut GUnes Panellerinde Elektrik Elektronik Busra Gazi Universitesi
Derin Ogrenme Tabanli MUhendisligi Kosetirk,
Kirik ve Catlak Tespit Semih Solak,
Sistemi Yigit Cevlik,
Zeynep
Harput
Zilbiye irem Tekerek GUnes Paneli Mekatronik Samet Yildiz Teknik
Hudcrelerinin Montaji igin MUhendisligi Kapanca Universitesi
Paralel Scara Robot Zulbiye Irem
Tasarimi ve Prototip Tekerek
Gelistirilmesi
Ece Nur Altinsoy Memoire Vision: Akilli Bilgisayar Ece Nur TED Universitesi
Go6zIUk Tabanl Yapay MUhendisligi Altinsoy,
Zeka Destekli Hafiza Yusuf Asim
Asistani Arslan, Mert
Efe Unver,
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ibrahim Uveys Yildirm Atlas Elektronik ve Hakan Tufan Yildiz Teknik
Haberlesme ibrahim Munir Universitesi
MUhendisligi Cobanhamid
Faruk Tekin
ismail Giler
Melih Kerem
Karabulut
Enes Kaya
Mehmet Emin
Ortag
Aya Almasri Yapay Zeka Destekli Biyomedikal Aya Almasti Fmv Isik
Hava Yoluyla Bulasan MUhendisligi Universitesi
Enfeksiyon izleme
Sistemi
Yazan Al Yesil Tibbi Cihazlar icin Biyomedikal Yazan Al Fmv Isik
Bir Yonetim Stratejisi MUhendisligi Universitesi
Melisa Subasi Yapay Zeka Destekli Bilgisayar Pelin TED Universitesi
Teknoloji Yonetim MUhendisligi- Hamdemir
Platformu Yazilim Ahmet Efe
MUhendisligi Ersoy
Feyzi Eren
GUndogdu
Hakan Sevlim Yapay Zeka ile Mizik Elektrik Elektronik | Hakan Sevlim Mersin
Ayristirict Web Sitesi MuUhendisligi Kuzey Arikan Universitesi
- Bilgisayar
MuUhendisligi
Mehmet Esad Firat Otonom Tarla Sistemi Elektrik-Elektronik | Mehmet Esad Karadeniz
MUhendisligi Firat Teknik
Recep Kamil Universitesi
Deniz
Elif Bakir
Mustafa Furkan Unlo TTAR Elektrik Elektronik Hasan Hacettepe
MUhendisligi Karasalli Universitesi
Hamza Emir
Tarcan
Mustafa
Furkan Unlo
Orhan Sami Genc Gorunty isleme Tabanl | Elektrik-Elektronik Orhan Sami Ondokuz Mayis
insansiz Kara Araci MUhendisligi Geng Universitesi
Otonom SUrusu Cafer Sadik
Oztok
Ozlem Demir Fpga Tabanli Radar Elektrik Elektronik | Ozlem Demir istanbul
Projesi MUhendisligi Universitesi
Cerrahpasa

Ahmet Cetin

Enerji Kesintisi
Esnasinda Yakin Kata
Cikabilen Asansor
Sistemi

Elektrik Elektronik
MuUhendisligi

Ahmet Cetin
Oguzhan
kaya

Dicle Universitesi
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ibrahim Yilmaz Akincilar-Ata Elektrik-Elektronik ibrahim Ondokuz Mayis
MUhendisligi Yilmaz Universitesi
Murat
Karag6z
Omer Matpan
Mustafa Aslan Kisisel Kullanim Amacli Elektrik Ve Mustafa Erciyes
Kizilkaya Cok Yonlu Sizma Elektronik Aslan Universitesi
Donanimi Tasarimi Ve MUhendisligi Kizilkaya
Gelistirilmesi
Muhammed Ali Sanci | Plc Kontrolli Robot Kol | Elektrik Elektronik Muhammed Karamanoglu
Projesi MUhendisligi Ali Sanci Mehmetbey
Universitesi
Roaa Shahin Dynamic Ball Balancing | Elektrik Elektronik |~ ----- istanbul Koltor
On A 6-Dof Stewart MUhendisligi Universitesi
Platform Using Pd
Control And Inverse
Kinematics
Zafer Kocaman Faz Transfer Cihazi Elektrik Elektronik Zafer Dicle Universitesi
MUhendisligi Kocaman
Murat Ceyhan Wpt System For Electric | Elektrik Elektronik Murat Cukurova
Vehicles MUhendisligi Ceyhan Universitesi
ibrahim
Ozgdztas
Veysel Emir Oguz Akilll Wifi Kapsama Elektrik Elektronik Veysel Emir Mersin
Optimizasyonu MUhendisligi Oguz Universitesi
Murat Avcl Yapay Zeka ile Ses Elektrik Elektronik | Semih Tuluk Mersin
isleme MUhendisligi Murat Avcl Universitesi
BUsra Koc insansiz Depo Elektrik-Elektronik BUsra Koc Mersin
MUhendisligi Kaan Universitesi
Bugrahan
Cayir
Bilge
Senadim
Cagdla
Demirsecen
Mustafa Berkay Akillr Kavsak Elektrik Elektronik Mustafa Mersin
Yilmaz Uygulamasi MUhendisligi Berkay Universitesi
Yilmaz
Isil Bayram
Ahmetcan
Demirkol
Nur GUI GUney Akilli Sehirler Elektrik-Elektronik Nur GUI Karadeniz
Kapsaminda Solar Off- MUhendisligi GUney Teknik
Grid Sistem Sule Gurbuz Universitesi
Gokeenur
GUnes
Senanur
Yesilaras
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~Makine Etkilesimi
Icin Interaktif Masa

MUhendisligi

Eren Yasan Yapay Zeka Destekli Elektrik-Elektronik Eren Yasan Baskent
Otonom Kamikaze MUhendisligi Ali Soner Kurt Universitesi
insansiz Hava Araci Ulvi Efe

Tanrikulu
Mustafa
Goktug
Kanmaz
Salih Aslan Yildiz Algilama Ve Uydu | Elektrik Elektronik | Muhammed Baskent
Yonelim Simdlasyonu MUhendisligi Salih Aslan Universitesi
Nazimcan
Ozkorucuklu
Derin Vural
Ege
Tuorksébnmez
GUlce
Amanvermez
Onur Yilmaz
Berke
Gorkem
Ozmen
TurkUcan
Aktulum
Cemal Yusuf
Cesur
Saban Gul Goruntu isleme Elektrik-Elektronik Saban Gul Yalova
Yoéntemiyle Otonom MUhendisligi Emir Celik Universitesi
Cim Bicme Robotu
Tasarimi
Sura Kayaarslan Mezotelyal HUcre Biyomedikal Sura Erciyes
Ve Kanserli Hucre MUhendisligi Kayaarslan Universitesi
GorintUlerinin Dijital Abdulkerim
Goronto isleme Hacemin
Teknikleri ile Analizi
Ertugrul Yemisken GUnes Enerji Sistemli Elektrik Elektronik Ertugrul Ondokuz Mayis
insansiz Hava Araci MUhendisligi Yemisken Universitesi
Ahmet
GUngor
Hamza Unlo
Sevinj Ismayilova Akilli Bileklik Elektrik Elektronik Sevinj Firat Universitesi
Muhendisligi ismayilova
Tunahan Akdogan 6dof Humanoid Robot | Elektrik Elektronik Tunahan Gazi Universitesi
Arm MUhendisligi Akdogdan
Erdem Murt Egitim Amacli insan Elektrik Elektronik Erdem Murt Dokuz Eylul
Universitesi

Uygulamasi
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Busenur Ayse Damar

Kizilotesi Isik ile

Elektrik Elektronik

Busenur Ayse

Bursa Uludag

Biyoplastik Uretimi:
Patates Bazli
Biyoplastiklerde
Plastiklestirici

Optimizasyonu

invaziv Olmayan MUhendisligi Damar Universitesi
Yontem Kullanilarak Serhat Dogdu
Glikoz Olcim Cihazi irem Mandaci
Gelistirilmesi Ali Erdogan
Ors
Sevilay Mete Eloksal Kaplamalarin Biyomedikal Cineyt Samsun
Otoklav Ve Yikama MUhendisligi Karaca Universitesi
SolUsyonlarina (Tubitak 2209
Dayaniklliginin Mevcut B Sanayi
Durumunun incelenmesi Danismant)
Ve lyilestiriimesi Sevilay Mete
Doc. Dr.
Fatma Unal
(Akademik
Danisman)
Halil Demir Akilll Tarim Sistemlerinin | Elektrik-Elektronik Zerrin Van Yuzinci Yil
Sera Sistemlerinde MUhendisligi Kahraman Universitesi
Uzaktan Kontrol Ve Veri
Akisi Saglanilmasi
Menekse Turkmen Akillll Bahge Elektrik Elektronik Menekse Firat Universitesi
MUhendisligi Turkmen
Kadir Yusuf
Cesur
ilkay Kerem Kartal The Design Of A Elektrik Elektronik ilkay Kerem Eskisehir
Remote - Controlled MUhendisligi Kartal Osmangazi
Automation System . Universitesi
Using Mobile Devices Yocel
Mustafa
Bircan
Arif Kuyben
Melih Furkan
Din¢
Seda Okyay isitme Engelliler icin Elektrik Elektronik | Seda Okyay inén0
Sese Duyarli Akill MUhendisligi Universitesi
GozIUk Gelistirmesi
Merve Cevik Tiaportal Ve Factoryio Kontrol Ve Merve Cevik istanbul Teknik
Kullanarak Uretim Otomasyon Omer Bera Universitesi
Hatti Otomasyonu Ve MUhendisligi Ding
SimUlasyonu
Halenur Yanik Atk BiyokUtleden Biyomedikal Halenur Yanik Samsun
SurdurUlebilir MUhendisligi Kirsad Arda Universitesi

Baykaya
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Yesim Akkoyun Age And Gender Elektrik Elektronik Yesim Eskisehir
Prediction Based MUhendisligi Akkoyun Osmangazi
Product Display Feyza Nur Universitesi
Durak
Yasemin
Karakaya
Dilara
Bardakal
Hassanalturabi Akli Asansor Elektrik Elektronik - Batman
Abdalla MUhendisligi Universitesi
Ahmet Yasin Sen Otonom Kargo Robotu Yazihm Ali Emre istanbul
MUhendisligi Sisman Sabahattin Zaim
Ali Tarik Universitesi
YUmnU
Muhammet
Enes Bakirc
Murat Atakul
Haluk Sakir
Ekinci
Eren Bas
Samet Mermut Temperature Elektrik Elektronik Samet Dokuz Eylul
Distribution Estimation MUhendisligi Mermut Universitesi
In A Deep Freezer
Majed Zaino Akili Otopark Yoénetim Elektrik ve Majed Zaino Batman
Sistemi Elektronik Universitesi
MUhendisligi
Seyit Kubilay Ulugcay Batarya Yonetim Elektrik Elektronik | Seyit Kubilay Ozyegin
Sistemi - Algoritma MUhendisligi Ulucay Universitesi
Tabanl Aktif Balans Atahan Dikec
Methodu
Tugce Bakir Digital Twin Kontrol Ve Begum Kilic istanbul Teknik
Otomasyon Tugce Bakir Universitesi
MUhendisligi
Muhammed Veysi Otomatik Bitki Sulama | Elektrik Elektronik | Muhammed Batman
Onlo Sistemi MUhendisligi Veysi Onlo Universitesi
Gokdeniz Ersoy Driver Sleep Monitoring | Elektrik - Elektronik Gokdeniz Mef Universitesi
System ( SUrtct Uyku MUhendisligi Ersoy
Algllama Sistemi ) Eray Tonbul
Mehmet Alper
Tatar
Mert Kaan Taspinar Atik Su Veya Biyosivi Biyomedikal Mert Kaan Baskent
Patojenlerinin imhasi MUhendisligi Taspinar Universitesi
Ve Gézlemi icin YUksek Aysu Eylem
Potansiyelli Teknolojik Yetgin
Reaktér Tasarimi Ve Arda Alp
Testi Yalgin
Simge Yildirm Blynk ile Akilli Priz Elektrik Elektronik | Simge Yildirm iskenderun
MUhendisligi Hasan Er Teknik
Universitesi
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Malik Bugra Mete

Ble Tabanli Akilli Tarim
Sistemi

Elektrik-Elektronik
MUhendisligi

Malik Bugra
Mete

Ondokuz Mayls
Universitesi

Halil Eren Sari

Paralel Sic Mosfet

Elektrik Elektronik

Halil Eren Sari

Ondokuz Mayis

Tabanli inverter MUhendisligi Yusuf Can Universitesi
Tasarimi Meral
Omer Birdal
Ahmet Umit Karacif Yalitimsiz Da-Da Elektrik Elektronik Ahmet Umit Ondokuz Mayis
Arttiran DoNnUstOrocu MUhendisligi Karacif Universitesi
Tasarim Ve Uygulamasi Elif GUk Akin
Mirac Kaya Ses Kaynadina Elektrik Elektronik Mirac Kaya | Firat Universitesi
Otomatik Yonelen MUhendisligi Ve Ekibi
Kamera Sistemi
Tasarimi
Melda Karabakir Yalitimh Da-Da Guc¢ Elektrik Elektronik Melda Karamanoglu
DonUstUrucy Devreleri MUhendisligi Karabakir Mehmetbey
icin Yuksek Frekansli Universitesi
Transformatdr Tasarimi
Mehmet Akif Arpaci | Yere NUfuz Eden Radar | Elektrik-Elektronik | Mehmet Akif Bursa Uludag
Sistemi ile Duvar Arkasi MUhendisligi Arpaci Universitesi
Nesne Tespiti Ali Mert Cinar
Enis Ceven

Sinejan Koger

Cpr Egitim SimUlatori
Gelistirme

Elektrik-Elektronik
MUhendisligi

Sinejan Kocger
Eda Soyer
Elif Atalar

Ondokuz Mayls
Universitesi

Teoman Toprakgi

Autonomous Driving
System

Elektrik Elektronik
MUhendisligi

Teoman
Toprakgi
Yilmaz Kaan
Duran
Sthandiwe
Siyambonga
Mbuli

_ Yasar
Universitesi

Mehmet Emir Cebi

69 Haberlesme
Sistemleri Igin Mikroserit
Anten Tasarimi

Elektrik-Elektronik
MUhendisligi

Mehmet Emir
Cebi
Abdullah
Aydin
Cenker Duran
Koca

Ondokuz Mayis
Universitesi

Ferhat Keskec¢

Akill Priz

Elektrik Ve
Elektronik
MUhendisligi-
Bilgisayar
MUhendisligi

Ferhat
Keskeg
Serdar Yeter
Burakhan
Kurt
ibrahim Halil
Ates
Serkan
Altundag

Erzurum Teknik
Universitesi
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Recep Samet Karatas The Early-Stage Elektrik-Elektronik

Recep Samet Eskisehir
Diagnosis Of Various MUhendisligi Karatas Osmangazi
Brain Diseases From Universitesi
Eeg Signals Using An
Eeg Mesaurement
Device
Tayyip Erdodan Ardi¢ | Lic Rezonans Converter | Elektrik Elektronik Tayyip Karamanoglu
MUhendisligi Erdogan Mehmetbey
Ardic Universitesi
Yakup Ceylan Otonom Insansiz Kara | Elektrik-Elektronik | Yakup Ceylan Isparta
Araci icin Kontrol MUhendisligi Uygulamali
Karti Tasarimi: Askeri Bilimler
Gorevlerde Kullanimi. Universitesi
Hasan Senmemis Yapay Zeka Destekli Bilgisayar Fatih Mehmet | Erzurum Teknik
imza Dogrulama MUhendisligi GUrbiz Universitesi
Sistemi Ahmet Bilge
Zeynep
Akalin
Berkay Kilaf Plc Kontroll Elektrik Elektronik | Berkay Kilaf Aydin Adnan
Otomasyon Sistemi MUhendisligi Berna Kilig Menderes
(Tasima, Ayristirma Ve Aleyna Universitesi
Depolama) Tasarimi Ve Arslanoglu
Gerceklestiriimesi
Beyza Nur Turkoglu Design And

Elektrik-Elektronik

Beyza Nur Aydin Adnan
Implementation Of A

MUhendsiligi Turkoglu Menderes
Battery Management Muhammed Universitesi
System Board Arda Kaynak
Enhanced With Passive
Balancing Method
Kemal Can GUngor Smart Door Lock Elektrik-Elektronik Kemal Can istanbul KUltor
System Using Face MUhendisligi GUngor Universitesi
Recognition Ozan Emre
Tunca
Cafer Necip Ekiz Li-Fi (Light Fidelity) Elektrik Ve Cafer Necip Karamanoglu
GorunUr Isik Kullanarak Elektronik Ekiz Mehmetbey
Kablosuz Veri iletimi MUhendisligi Hikmet Universitesi
Teknolojisi GUngor
Deniz Degerliyurt Cell Balancing Battery | Elektrik-Elektronik Deniz Yasar
System Using Wireless MUhendisligi Degerliyurt, Universitesi
Communication Canberk Alca
Baris Pak iha ile GéruntU isleme | Elektrik-Elektronik Baris Pak Dicle Universitesi
Teknigi Kullanilarak MUhendisligi Sinan Bulut
Enerji Nakil Hatlarinin
Denetimi
Baris Pak Scara Robotik Kol Elektrik-Elektronik Baris Pak Dicle Universitesi
Kontrolu MUhendisligi Mehmet Veli
Can
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Zeynep Sari Remodeling Of Biyomedikal Zeynep Sari izmir Katip
incubator Lock MUhendisligi Celebi
Mechanism By Reverse Universitesi
Engineering, And Low-
Cost Fabrication Using
Additive Manufacturing
Muhsin Mert Tekin Ko-KuUltur Mikroskopi Biyomedikal Muhsin Mert izmir Katip
GorintUlerinden Pc-3 MUhendisligi Tekin Celebi
Ve L929 Hucrelerinin Mustafa Sen Universitesi
Derin Ogrenme
Tabanli Semantik
Segmentasyonu
Emrullah Kaan Tirak | Imu Sensérleri Ve Derin Kontrol Ve Baha Sukri Yildiz Teknik
Ogrenme Algoritmalari Otomasyon Ozcelik Universitesi
Kullanilarak insan MUhendisligi
YUroyus Hareketi
icin Matematiksel Bir
Modelin Gelistiriimesi Ve
Dogrulanmasi
Buse GUven Electric Energy Elektrik Elektronik Buse GUven Piri Reis
Generation From MUhendisligi Universitesi
Water Flow For Mobile
Charging Applications
Aleyna Kurt Derin Ogrenme Elektrik-Elektronik Aleyna Kurt Ondokuz Mayis
Yoéntemleriyle MUhendisligi Universitesi
Trafik isretlerinin Sila Akyildiz
Siniflandiriimasi Gokdeniz Cak
Ece Minel Bursali Kamera Tabanli Biyomedikal Prof. Dr. izmir Katip
Renk Algilama, Mobil MUhendisligi Mustafa _ Celebi
Uygulama Ve Ozel Pcb Sen - Proje Universitesi
Entegrasyonu ile Ph Danismani
Olcim Sistemi Tasarimi Ece Minel
Bursali
- Lisans
Ogrencisi
Sevval Ayan Ekg Cihazi Tasarimi Elektrik Elektronik | Sevval Ayan | Firat Universitesi
MUhendisligi Ayseqgul Yildiz

Mahmoud Ali Yahia Ali
Ahmed

Fpv iha Tespit Ve imha
Sistemi

Elektrik - Elektronik
MUhendisligi

Bahri Jemmo
Omer Maravi

Mahmoud
Ali Yahia Ali
Ahmed

_Sakarya
Universitesi

ibrahim Deniz
Bayram

Akilll Kompanzasyon

Elektrik Elektronik
MUhendisligi

ibrahim Deniz
Bayram
Enes Kili¢
Aytekin
Bugaak¢a

Firat Universitesi
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Nas Cihazinin Tasarimi

MUhendisligi

Rana Kaya Hisse Senedi Bilgisayar Rana Kaya Erzurum Teknik
Verilerinden Birlikte MUhendisligi Volkan Universitesi
Hareket Eden Desen Yalvarici
KUmlerinin Bulunmasi Omer Celik
Mdcahit Polat
Sadikcan
Kelesoglu
Zelal Onay Fonksiyonel Yakin Elektrik - Elektronik | Zelal Onay Baskent
Kizildtesi Sensor MUhendisligi Universitesi
Teknolojisi lle Tasinabilir
Beyin Aktivitesini
Gosteren Pilot Ve Asker
Kaski Tasarimi
Pinar Simsek Fizyolojik Sinyallerin Biyomedikal Cansu Aksoy Baskent
Kablosuz Aktarimi icin MUhendisligi Hayati Deniz Universitesi
Mikrodenetleyici Tabanli BoIOmMU Soner
Sistem Gelistirilmesi
Yakup Yigit Ses Spektrogram Elektrik-Elektronik Yakup Yigit Samsun
Goruntuleme/ MUhendisligi Universitesi
Ayristirma Cihazi
Emir Serhan Yapici Hidroelektrik Elektrik Elektronik | Emir Serhan | Firat Universitesi
Santrallerde MUhendisligi Yapicl
Senkronizasyon
Otomasyonu
Enes incebel Raspberry Pi Tabanli Elektrik - Elektronik | Enes incebel Karamanoglu

Mehmetbey
Universitesi

Mesut Yusuf Duran

Sensoérler Ve Sensor

Elektrik-Elektronik

Mesut Yusuf

Firat Universitesi

Aglar MUhendisligi Duran
GUlsUn Gizem Gonul Postur Analizi Ve Elektrik Elektronik | GUlsin Gizem | izmir Demokrasi
Egzersiz Tanima icin MUhendisligi Gonul Universitesi
Aktif Giyim Urinlerine Ekin Buse
Bluetooth Tabanl Akbaydogan
Giyilebilir Takip Gozde Nur
Sistemi Entegrasyonu Atil
Ve Mobil Arayiz ile Azra Acar
Makine Ogrenmesi Beyza Kinci
Uygulamalarinin Nudem Sosin
Gelistirilmesi Yilmaz
Emirhan Yolcu Rf Based Antenna Elektrik Elektronik Emirhan Orta Dogu
Tracking System MUhendisligi Yolcu _ Teknik
Sevda Sila Universitesi
Yildiz
Alkim Bozkurt
Bora Ozkan
Ozgir Akyaz
Muhammet Turer Gorme Engelli Bireyler Elektrik-Elektronik Enes Turan Yalavo
icin Metin Okuyabilen Mihendisligi Muhammet Universitesi
GozIuk Turer
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Selim Alp Demir Mobil Uygulama Elektrik-Elektronik ilayda Karamanoglu
Kontrolld Otonom Arag MUhendisligi Duman Mehmetbey
Universitesi
Furkan Resadiyeli Renk Ve Sekil Ayirici Elektrik Elektronik Furkan istanbul Koltor
Konveydr Bant Sistemi MUhendisligi Resadiyeli Universitesi
Emirhan
Burhan
Yakup
Kestane
Mustafa Mahli lot Tabanl Otopark Elektrik Ve Mustafa Mersin
Bariyer Kontrol Sistemi Elektronik Mahli Universitesi
MUhendisligi Ahmet Ucan
ilayda Duman Da-Da Gig Elektrik Elektronik ilayda Karamanoglu
DonUstlruct Devreleri MUhendisligi Duman Mehmetbey
icin Kompozit Nive Universitesi
Materyalleri ile Yoksek
Frekansl induktor
Tasarimi
Sena Asutay Uzun Menzilli Su Alti Elektrik Elektronik | Sena Asutay | Firat Universitesi
Optik Haberlesme MUhendisligi (Proje
Sistemleri YUroticusU)
Damla Cayir
Murathan Kutanis Immersive Freedom: Elektrik Elektronik Murathan Orta Dogu
Inside-Out Tracking MUhendisligi Kutanis Teknik
Solution For Next-Gen Alperen Sahin Universitesi
Virtual Reality Enescan
Celebi
Hacer Ayca
Yilmaz
SUmeyra
Arican
Oyk Ozyurt
BUsra Canan Akkus lot ile Akilli Ev Tasarimi Elektrik Elektronik | Busra Canan Pamukkale
MUhendisligi Akkus Universitesi
Zeynep Ozdemir Sistemik Sklerozun Biyomedikal Zeynep Yeditepe
Erken Tanis icin MUhendisligi Ozdemir Universitesi
Yapay Zeka Entegreli
Fonksiyonel Tirnak
Yatadi Kilcal Damar
Goruntuleme Ve Analiz
Cihaz
ibrahim Serhat Aksu Kapasitif Veya indiktif | Elektrik Elektronik ibrahim Pamukkale
YUkIU DUzlemsel Yan MUhendisligi Serhat Aksu Universitesi
Hatlar Kullanilarak
Minyatir Boyutta
DuUzlemsel Genis Band
Band Geciren Filtre
Tasarimi
Chiheb Eddine insansiz Hava Araci Elektrik-Elektronik Yok Firat Universitesi
Heguehoug (iha) KontrolU icin Akilli MUhendisligi
Kask Tasarimi
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Bugrahan Gul

ilker Kayra Orman RUzgar Turbinlerinde Elektrik ilker Kayra istanbul Teknik
Pekistirmeli Ogrenme MUhendisligi, Orman Universitesi
ile Enerji Optimizasyonu Kontrol Ve
Otomasyon
MUhendisligi Cift
Anadal
Abdullah Onur Yildiz lot Uygulamalari icin Elektrik Elektronik Abdullah Ankara
Mikrostrip Ve Coax MUhendisligi Onur Yildiz Universitesi
Beslemeli DUsUk Profilli
Anten Tasarimi
Furkan Kocak “Otonom Bakim Robotu | Elektrik Elektronik Baris Saracg Bursa Uludag
Gelistirilmesi” MUhendisligi Furkan Kogak Universitesi
Zeynep Pamuk Novaspeech Bilgisayar Hasret Bag istanbul
MUhendisligi ,Zeynep Medeniyet
Pamuk Universitesi
Muhammed Emir Uvc ile Yoriyen Elektrik Elektronik Muhammed | Firat Universitesi
Kesmen Merdivenlerin MUhendisligi Emir Kesmen
El Bantlarinin Eezgi
Dezenfeksiyonu gumUumir
Eren Sahin
Ali Bal

Ezgi GUmUstekin

Otizmli Bireyler

Elektrik Elektronik

Esma Zeynep

izmir Demokrasi

icin Sosyal iletisimi Mshendisligi Sayll, Ege Isik Universitesi
Destekleyen Akilli Altan, Devrim
GozIuk Prototipleri Bilgi¢
ibrahim Uzun iki Atlamali Cok Elektronik ibrahim Uzun | Gebze Teknik
Antenli Ris Kullanan MUhendisligi Emir Ozcelik Universitesi
Haberlesme Sistemleri
Fatih Bedirhan Dilber | Deprem Sonrasi Yikim | Elektrik-Elektronik Fatih TOrk-Alman
Tespiti icin DUsUk Bant MUhendisligi Bedirhan Universitesi
Geniglikli Cihazlararasi Dilber
iletisim Sistemi
Can Eralp SUrdurulebilir Enerji Elektrik-Elektronik Can Eralp Burdur Mehmet
Yonetimi icin Dijital MUhendisligi Beytullah Akif Ersoy
Enerji izleme Ve Eneriji BoIOMU Mutlutork Universitesi
Kalitesi Kontrol Sistemi
Yakup Avci Kaynak iscilerinin Elektrik Elektronik Bilal Avci Mehmet
Saghg Ve Verimliligi igin MUhendisligi Yakup Avci Akif Ersoy
Akilll Kaynak Maskesi Universitesi
Umut Keles Inclinometer Elektrik-Elektronik MevlUt Orta Dogu
MUhendisligi Akcakuyu, Teknik
Umut Universitesi
Keles, Emre
Ozdogan,
Omer Faruk
Hadik, Omer
Sanlier

-123-




TMMOB Elektrik Mithendisleri Odasi

Rehber

Dilara Deveci Kelebek Bicimindeki Elektrik-Elektronik | Dilara Deveci Adnan
Biphenylene Nano MUhendisligi Menderes
Yongalarin Elektronik Universitesi
Ozelliklerinin
incelenmesi
Berke Demirtas Ultrasonik Radar Elektrik Elektronik Berke istanbul Koltor
MUhendisligi Demirtas Universitesi
Muhammet Enes Plc ile Otopark Elektrik Elektronik Muhammet Fatih Sultan
Yildirm Otomasyon Sistemi MUhendisligi Enes Yildirm Mehmet Vakif
Zehra Universitesi
Kondakgi
Zehra Banu Unlo Covid-19°A Karsi Viral Genetik Ve Zehra Banu izmir Ekonomi
Rna Kesilmesi icin BiyomUhendislik Unlo Universitesi
Dnazim Yoénlendirmeli
Gen Terapisi
Ayse Sila Kantargeken Structure-Based Genetik Ve Melis Aydin izmir Ekonomi
Screening Of Lung Cell BiyomUhenslik Universitesi
Surface Proteins For
Aptamer Binding
GuUlser Ay Raspberry Piile Elektrik Elektronik GuUlser Ay Bursa Uludag
Otonom Arag¢ Tasarimi MUhendisligi Selis Turan Universitesi
Dogukan Avci Agriedge; Otonom Elektrik Elektronik | Dogukan Avci Eskisehir
Yapay Zekd Destekli MUhendisligi Sinan ilbey Osmangazi
Tarim Robotu ile iray Eylvl Ural Universitesi
Geleneksel is GUcin0 Burak Bilgin
Azaltarak Verimliligi Ve
Surdurebilirligi Arttiran
Akilli Tarim Co6z0mMo
Dogukan Uykun Videolarda Gergek Elektrik & Dogukan Ankara
Zamanl Metin Taniyan Elektronik Uykun Universitesi
Ve Okuyan Dijital MUhendisligi
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Radar Uygulamalari

BPS 2025 Proje Ozetleri Kitabi

) icin DUsUk Profil Elektrik Elektronik Alican Altun Ankara
Alican Altun ; ) . e - o
S-Band Mikroserit MUhendisligi Sultan Can Universitesi
Anten Tasarimi
Medikal Tip Isik Terapi Biyomedikal
Canberk Aktas Sistemi Tasarimi MUhendisligi Canberk Aktas _Baskent
Universitesi
. ; Cuma Abazoglu Sivas
Cuma Abazoglu Waves Power Elektp: Elgktlrgnlk Cumhuriyet
Mdhendisligi Abdulsalam Khayat Universitesi
Kablosuz Haberlesme irem Cevahir
: ) Engelleyici Jammer Elektronik ) N Gebze Teknik
Irem Cevanhir (Sinyal Bogucu) MUhendisligi Muhammet Sirac Tugla Universitesi
Tasarimi Rabia Nisa Bagcl
Mert Kogoglu
. Arda Ali Altinci
Mert Kogcoglu Deep Fake Guard B..IL?IS%QTK. - .TED. )
MUhendisligi Yusa Emir Metin Universitesi
Mustafa Vanlioglu
Muhammed Talha Eroglu
. : Sevval Korkmaz Sivas
MUhO?r??Ii Talha Arduino 3 Eksen Cnc Eleatgfeilggirvoimk Cumhuriyet
9 9 Yigit Universitesi

Emircan Karaman

Muhanned Meslevi

Elektrikli Tasit Sarj
istasyonlar icin Cok
Darbeli Dogrultucu
Devresi Tasarlama

Elektrik Elektronik
MUhendisligi

Muhanned Meslevi

Karamanoglu
Mehmetbey
Universitesi

Mobil Uygulama

Elektrik Elektronik

ilayda Duman

Karamanoglu

Semih Alp Demir Kontrolld Otonom Mohendislidi ) ) Mehmetbey
Arac 9 Semih Alp Demir Universitesi
Semih Ulukavak
Sevval Korkmaz Robotik Kol ile isaret Elektfik Elektronik Sevval Korkmaz ~ Mersin
Dili Alfabesi MUhendisligi Universitesi
Mahmut Altun
Yigit Yilmaz
Aykan Yilmaz
VTOL Hava Araci
Yigit Yimaz ile Yikilan Binalarin | Elektrik Elektronik Berkcan Zafer _Cankaya
Tespiti Ve Yardim MUhendisligi Universitesi

Ekiplerine iletimi

Berat Kémez
Ahmet Furkan Tayfun

Gulgin Ergezer
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TESEKKURLER

HAN-
GAR

T.C. MERSIN BUYUKSEHIR BELEDIYESI
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