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Neden Enerji Verimliligi?

Fosil kaynaklarin goriinir gelecekte tikenecek olmas 1

Aternatif kaynaklarin hentiz ekonomik olmamasi. Kullandi gimiz
enerjinin
Artan talep nedeniyle fiyatlarin tirmanmasi. tamamini
faydaya
Yerli kaynaklarin ithal ba gimlili gini énleyememesi. déntstirelim

Ekolojik dengenin alarm vermesi.

Kaynak giivenligi ve temiz cevre




Kisi Bagina Enerji Tuketimi - Enerji Yo gunlugu
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Kisi Basina Enerji Tuketimi (TEP/Ki si)

Tiirkiye'nin ok yoniinde gelisim gostermesi hedeflenmektedir.
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Tlrkiye'de Enerji Yogunlugu Gelisimi
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Turkiye'nin Birincil Enerji Tuketim Profili

Sektorlere Gore (2004 Yil) Kullanim Trlerine Gore (2004 Yilr)
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2020 yilinda 2004’e nazaran, sanayide 2,8 kat, binalarda 2,3 kat ve
ulasimda 2,5 kat daha fazla enerji harcayacagiz.
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Turkiye'nin Enerji Maliyetleri ve Tasarruf Profili
2020 Tuketim Projeksiyonlarina ve 2005 Fiyatlarina Gore

Talebi Karsilayacak Yatinm Maliyetleri

Elektrik Gretim tesisi yatinmlan: 72,5 milyarYTL (50.000 MWk ilave kurulu gug)
Iletim / dagitim sebekesi yatirimlan: 11,0 milyarYTL (elektrik ve boru hatlari)

Talebi Karsilayacak Ithalat Maliyetleri

Yillik petrol ithalati: 17 milyarYTL (56,7 milyon ton petrol)
Yillik dodal gaz Ithalati 24,3 milyar YTL ( 63 milyar m3 dogal gaz)

TASARRUF PROFIiLI

6,5 milyar YTL'lik dogal gazh santral
% 15'lik elektrik tasarruf potansiyeli yatirinu énlenebilir.
geri kazanildiginda
Yilda 3,0 milyar USD’lik dogal gaz
ithal edilmeyebilir.

sogutmasinda % 35 ve ulasimda

% 15 tasarruf saglandiginda dogal gaz ithal edilmeyebilir.

Binalarin ve isletmelerin isitma ve -
‘ Yilda 1,4 milyar USD'lik petrol ve




2020 Yilina Yonelik Tasarruf Potansiyellerimiz

Sektorlere Gore (2020 Yili)

78,7 2020 yili igin tahmin edilen gevrim
kayiplari, bu glinki elektrik
tiketimimizin 4 kat olacak.
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Termik santrallarin atik i1sisindan
bdlge veya sera isitmasinda
yarardanilabilir.
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Sanayi Binalar Ula sim Tarim P.Kimya Cewim

2020 yilindaki 222 MTEP’lik birincil enerji talebini en % 15 azaltabilecek potansiyele
sahibiz. Bu potansiyel, 2005 fiyatlari ile yilda yaklasik 16,5 milyar YTL'lik
tiiketim tasarrufuna esdegerdir.

Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Mudirlugi

ELEKTRIK ENERJISININ
ISTATIKSEL DEGERLERI(2005)

Kurulu Gucu = 38843,5 MW

Ortalama Artis Hizt = % 7,6 (Son Yirmi Yilda)
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Kurulu Gucun Birincil Kaynaklara Gore
Dagilimi

0.1%

33.2% =
66.7%

@ Termik B Hidroelektrik O Jeo_Ruizgar
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ELEKTRIK ENERJISININ
ISTATIKSEL DEGERLERI(2005)

Briit Elektrik Enerjisi Uretimi= 161956,2 GWh
Ortalama Artis Hizt = % 8,1 (Son Yirmi Yilda)

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Mudiirlugi




Elektrik Uretiminin Birincil Kaynaklara Gore
Dagilimi

24.4%  0.1%

75.5%

@ Termik B Hidroelektrik O Jeo_Ruizgar

T T h—
Recawabie Energles & Energy Eficiancy Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Mudurlugu

ELEKTRIK ENERJISININ
ISTATIKSEL DEGERLERI(2005)

Briit Elektrik Enerjisi Uretimi= 161956,2 GWh

Net Elektrik Enerjisi Uretimi= 130262,9 GWh

Fark =31693,3 GWh (Santral I¢ Tuketimi +

Kayip ve Kacak Miktarlarn)
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Elektrik Enerjisi Uretim Tlketim ve Kayiplar
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ELEKTRIK ENERJISININ

ISTATIKSEL DEGERLERI(2005)
-

Net tlketilen elektrik enerjisinin sektorel

dagilimina bakacak olursak;
Sanayi sektdri = 62294,2 GWh

Bina sektoru 30934.9 GWh

s & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi




SEKTORLERE GORE ELEKTRIK ENERJISI
TUKETIMI
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ELEKTRIK ENERJISININ
ISTATIKSEL DEGERLERI(2004)

Elektrik enerjisinin bellibasli sektérlere gore

dagilimi incelendiginde;

Demir Celik Sektdrli = %19

Cimento Sektorl = %7
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Sanayide Elektrik Enerjisinin Sektorel
Dagilimi
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SANAYIDE ELEKTRIK ENERJISI
VERIMLILIGI

-
1. URETIM - ELEKTRIK TUKETIM GRAFIGI
2. TARIFE ANALIZi
3. GUC TRANSFORMATORLERI ve KOMPANZASYON
4, ELEKTRIK MOTORLARI
5. AYDINLATMA
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1. URETIM - ELEKTRIK TUKETIM GRAFIGI

URETIM-ELEKTRIK TUKETIM GRAFIGI
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2.TARIFE ANALIZI

ELEKTRIK YUK DAGILIMI

Puant

-
|

=
L

—— AKTIF
—=—REAKTIF

ﬂs-EEJ"'+

& Energy Efficlency

10



TARIFE ANALIZI

24 saat Gundaz
0600-1700 | 17700-2200 | 2200-0600

7 560 5 288 11 902
kWh kWh

nergies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

TARIFE ANALIZI

Tek Terimli Tarife =1 059 452 YTLY|I
(Mevcut Durum)
Tek Terimli Puant Tarife =945 295,2 YTL/YIl

Cift Terimli Puant Tarife =930 510 YTL/Y1l

Parasal Tasarruf = 1 059 452 - 930 510
= 128 942 YTL/YIl

nergies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

11



3.GUC TRANSFORMATORLERI

Diisiik Kapasitede
Calisan 2 adet 1000 kVA’ hk “Gitic
Transformatorlerin Yukiini 1 adet
Transformatorde Toplamak

TR1 Yuklenme Orani= % 18,4
TR2 Yuklenme Orani= % 13,7

nergies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Trafo Kayplri
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Yillik Enerji Tasarrufu = 10 250 kWh

s & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Yillik Parasal Tasarruf = 1 293 YTL
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4.ELEKTRIK MOTORLARI

SANAY IDE ELEKTRIK MOTORLARININ
ORANI

DIGER
EL EKT RIKLI
CIHAZLAR

ELEKTRIK
MOTORLARI

Recawabie Energles & Energy Eficiancy Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

SANAY IDE ELEKTRIK MOTORLARININ
TUKETIMLERINE GORE DAGILIMI

35%
DIGER

MOTORLAR
/ 16%

204 FAN

TASIMA BANDI
25%

KOMPRESOR

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik igleri Etit idaresi Genel Madurlagu
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ELEKTRIK MOTORU YUKLENME
ORANLARI

%30-60
YUKTE

Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

ELEKTRIK MOTORU YUK-VERIM GRAFIiGI1
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Efficiency

50% 79% 100%
Motor Loading




YUKSEK VERIMLI MOTORLAR

% DAHA YUKSEK VERIM (%2-6 DAHA FAZLA)
#DAHA UZUN OMUR (DAHA AZ CALISMA SICAKLIGI)
+DAHA KALITELI MALZAME (%25-30 DAHA PAHALI)

+»DAHA YUKSEK KALKIS AKIMI (KALKIS MOMENTINE
BAGLI OLARAK)

+DAHA DUSUK KAYMA
#DAHA YUKSEK ROTOR ATALETI

gies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi
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A. Fanlarda Yapilan Tasarruf; )
Degisken Hiz Siricisid Uygulamalan
Kanat Acilari Kontrolu

Isletim Sekli Iyilestirmesi

Soft Starter Uygulamasi
Klepe Uygulamasi

g W |y
le Energies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Kazan Yanma Hava Fanlarinda
B )

Degisken Hiz Kontrolu

Through Flow Boiler

30 kW x 2

il ‘:!5 o

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik igleri Etit idaresi Genel Madurlagu
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y = 1.2465x + 33.43
R® =0.9794

/

Fan Power (kW)

11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Steam Flow Rate (t/h)
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Renewable Energies & Energy Efficiency

Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi
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Cekilen Gug = 22 kW
Gug Tasarrufu = 32 kW
Yillik Tasarruf = 250 000 kWh/yr
Parasal Tasarruf = 29 000 YTL / vl

Yatinm Miktari = 17 400 YTL
Basit Geri Odeme Siiresi = 7,2 ay

nergies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

B. Basingli Hava Sistemlerinde
Yapilan Tasarruf;

Hat kontrolu, kayip kacak azaltilmasi
Basing ayarlamasi
Atik 1s1 geri kazanimi

Vidali kompresére AC slricusu takilmasi
ModUlasyon

:—5 -t
nergies & Energy Efficlency Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Mudurligii
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AC Kaynak

Hava Tanki

Vidah A Kurutucu
Kompreso

Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Midurligi

Komp_bek.csv
Measurement period 0B/12/06 15:52:26 - 07/12/06 0: 4557
Display period 06/12/06 15:52:26 - 07/12/06 08 42:26
Measurement interval 10 Second Dataintsrval 5 Minuts

0BA2/06 22.62:26

3847w

Powes (k] kvar] [K¥A]

0.00

0E/12 0E/12 0B/12 0B/12 0612 0712 ovi12 07i12 oz
16562:26 17.52:26 1852:26 21:52:26 2352:26 01:562:26 03:52:26 05:52 26 07.52:26

P Arctive pawer Instantaneaus value Circult 1
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Vidali Kompresére AC Surucusu
Baglanmasi Durumunda;

Yilhk Tasarruf Miktar = 193 710 kWh

Yillik Parasal Tasarruf = 24 000 YTL
Basit Geri Odeme Siiresi = 6 ay

rgies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

C. Pompalarda Yapilan Tasarruf;

Degisken Hiz Striclist Uygulamalari
Cark ufaltiimasi

Isletim Sekli yilestirmesi

Pompanin yenisi ile degistirilmesi

7;‘."‘-:—5 Bt
rgies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi
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Chiller Unitesinde bulunan 2 adet su
pompasinin etiket degerleri soyledir.

E 10 PS Uret.yilh = | 2002
1400 d/d | SeriNo=| |

—“."‘:SSJ: G

Rensable Energies & Energy Efficisncy Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Yapilan dlcimlerde her bir chiller pompasinin
su debisi 50 m3/h tir.

Pompalara AC Suiricud Takilmasi Durumunda;
Yapilan enerji tasarrufu = 100800 kWh/yil
Parasal Tasarruf = 11692.8 YTL/yil
Yatinm Maliyeti = 7200 YTL

Basit Geri Odeme Siresi = 7,4 ay

*—'ff‘-"ﬂ -t

rgies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi
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D.Aydinlatmada Yapilan Tasarruf;

GUn Isigindan Faydalaniimasi
Elektronik Balast Uygulamasi
Verimli Armatir Uygulamasi
Aydinlatmanin Kontrol Edilmesi

% A—"l‘:’ﬂ o+

able Energies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

AYDINLATMA TASARRUF T IPLERINE GORE ORANLAR

% 20%

44%

@ Ayd. Kontrol @ Arm.Degisimi O Elek. Balast O GUn 1s1g1

) P BO)F

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik igleri Etit idaresi Genel Madurlagu
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Tasarruf Onerisi : Sac Balast Yerine
Elektronik Balast Kullanimi(2x36W)

-
Floresan Armatur Sayisi = 188 adet

Ortalama Calisma Siuresi = 14 saat/gln
Ortalama Calisma Siresi = 330 gln/yil

Toplam Enerji Tasarrufu = 21 281,6 kWh
Toplam Parasal Tasarruf =2 511,2 YTL

Basit Geri Odeme Siiresi = 1,6 yil

Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Mudirlugi

Enerji Yoneticisi Kurs Raporlan

1997 yilindan beri dizenlenen, Enerji Yonetici
Kurs raporlanna gdére, ortalama elektrik
enerjisi tasarrufu %2.5 tur.

Energies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Miidurlugii
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SEKTORLERE GORE ELEKT RiK TASARRUFUNUN
DAGILIMI

||18.7

,.
J

Tekstil |_]8.8

Non-ferro
Demircelik [0
Petrokimya | 0.1
Metal esya
Otomotiv [] 3|5

o T g, O |
Rensable Energies & Energy Efficisncy Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Mudurlugu

Elektrik Enerjisi Ekipmanlarina gore;
Fanlarda = %50,6
Aydinlatmada = %7

Kompresdrde = %6,8

Pompada = %3

Diger elektrik = %32,5 tasarruf saglanmistir.

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Mudiirlugi
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Sektérel Benchmarking Calismalan
Cimento Sektdrinde Benchmarking ¢alismasi 2000 NN
itibaren hemen hemen her yil yapilmaktadir.

Benchmark literatirde, ‘6lcllecek ya da kiyaslanacak
buyuklikler icin bir standart ya da referans noktasl’ olarak
tanimlanir.

Benchmarking, bir sirketin kendini, rakipleri olan diger
sirketlerdeki uygulamalar ile karsilastirip, en iyi uygulamalari
ornek alarak zayif yénlerini gelistirmesi anlamina gelmektedir.

)i+

Recawabie Energles & Energy Eficiancy Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Ton Uriin 2003 2004
Klinker Birincil 841000 kcal 851000 kcal
Klinker Elektrik 56898 kcal 62281 kcal
Cimento Elektrik 35036 kcal 35870 kcal
Klinker/Cimento  0.92 0.86
Cimento Toplam  0.093 TEP 0.091 TEP

Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Mudurlugi
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2004 Yili Ozgul Enerji Tuketimi
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o
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0.0871]

0.04

0

ingiltere
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able Energies & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Tasarruf Edilebilecek Enerji
(2004 Yih Avrupa Verilerine Gore)

Birim Uriin Basina Yapilan Tasarruf
= 0,091 - 0,066
= 0,025 TEP/ton

Uretim Miktari = 35 000 000 Ton
Toplam Tasarruf = 875 000 TEP

;‘."‘-‘_5 Bt

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etut Idaresi Genel Mudiirlugi
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Birincil Yakit Yakit Miktan tep
Petrokok 485 800 ton 364 350
Steam Coal 143 818 ton 79 100
Y. Linyit 387 918 ton 174 563
I. Linyit 316 021 ton 189 613
Y. Tas Komiirii 22 604 ton 13 563
I.Tas Komiirii 21 746 ton 14 788
Fuel Oil Agir 5 987 ton 5 688
Fuel Oil Hafif 36 867 ton 27 650
Dogal Gaz 1 652 bin m3 1488
3 853 ton 4 200

e Energies & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etiit Idaresi Genel Mudiirlugi

Birincil Yakit TEP TCO2
Petrokok 364350 1410035
Steam Coal 79 100 317 745
Y. Linyit 174 563 737 701
I. Linyit 189 613 801 302
Y. Tas Komiirii 13 563 54 481
I.Tas K6miirii 14 788 59 401
Fuel Oil Agir 5 688 18 416
Fuel Oil Hafif 27 650 89 531
Dogal Gaz 1488 3494
4 200 9 857

W i X0

Reaewable Energles & Energy Fliicenay Elektrik Igleri Etut Idaresi Genel Mudurligii




Enerji Verimliligi Kanunu
Vizyonu & Temel Hedefi

vizvyonu
Enerjinin tamamini faydaya doniistiiren bir Tiirkiye..
Kisi basina enerji tiiketimi yiiksek ve enerji yogunlugu diisiik
lilkeler arasinda yer alan bir Tiirkiye...
TEMEL HEDEFI

Sanayide, binalarda, ulasimda ve enerji sektoriinde, Tiirkiye
pratiklerinde uygulanabilir tedbirlerin yer aldigi Kanun ile;

Yogunlugunu), 2020 yilina kadar en az %15 azaltmak

Bu hedef, ayni eneriji ile daha fazla liretimin 6niinii agacak,
enerji yatirim ihtiyaclarimizi ve ithalat bagimhlhigimizi azaltacak,
ayrica temiz ¢cevrenin korunmasina onemli katkilarda
bulunacaktir.

o L-’T‘:’SJ =S

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Mudurlugii

Yapilanma Ile Ilgili Dizenlemeler
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Kanunun Genel Ozelligi ve Ekonomik Dengesi

Kanun, sanayide, binalarda, ula simda ve enerji sektériinde, Turkiye
pratiklerinde uygulanabilir yikumlulikler, destekle r ve bilinclendirme
etkinlikleri getirmektedir.

Kanunun ba sarili uygulanmasi halinde,
ilk 10 yil sonunda,

endustriyel i gletmelere verimlilik artirici proje desteklerive en  eriji
yogunlu gunu azaltmaya yonelik gonilli anla  sma destekleriigin
kullaniimasi tahmin edilen toplam 400 milyon YTL’lik mali yike kar s,

Sadece, sanayide, binalarda ve ula simdaki asgari gercekle smeler ile,

5,0 milyar YTL bedelindeki 3450 MW’lik elektrik Gre  tim tesisi yatirimi ve en
az 1,2 milyar USD'lik petrol ve do gal gaz ithali 6énlenebilecektir.

Recawabie Energles & Energy Eficiancy Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi

Kanunun Sanayi ve Ticaretteki Uygulamalari

Proje Destekleri

GONnGlG Anlagmalar

Enerji Yonetimi

Verimsiz Mallarin Onlenmesi
Bilinglendirme

KOBI'ler icin KOSGEB Destekleri

-SSJ""'

Renewable E s & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel
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Kanunun Binalardaki Uygulamalan

Enerji Performans Yoénetmeligi
> Isi Kontrol Cihazlan ve Pay Olgerler
Enerji Kimlik Belgesi

Enerji Yonetimi

Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudirlugi

Kanunun Enerji Sektorindeki Uygulamalar

» Uretim, iletim, dagitim tesislerinde ve acgik alan
aydinlatmalarinda verimliligin artirilmasi

- Talep tarafi yonetimi
» Termik santrallarin atik isisindan yararlaniilmasi

> Alternatif yakit kullaniminin ézendirilmesi

Elektrik isleri Etiit idaresi Genel Midurlugii
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Kanunun Ulasim Sektorindeki Uygulamalari

Yerli araglarda birim yakit tiketiminin azaltilmasi
> Araclarda verimlilik standardinin ytkseltilmesi
> Toplu tasimaciligin yayginlastiriimasi
> Geligmis trafik sinyalizasyon sistemleri

-'_53+

Renewable Energies & Energy Efficiency Elektrik Isleri Etiit idaresi Genel Mudurlugii

Kanundaki Diger Diizenlemeler

Diger bilinglendirme uygulamalan

Kiglk olcekli yenilenebilir enerji kaynaklarina yénelik
uygulamalar

Verimli kojenerasyon tesislerine ydnelik uygulamalar

AR- GE Projelerinin desteklenmesine ydénelik uygulamalar

£3:
s & Energy Efficiency Elektrik isleri Etiit Idaresi Genel Mudurlugi
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KATILIMINIZDAN DOLAYI TESEKKUR EDERIZ

ENERJI VE TABII KAYNAKLAR BAKANLIGI

ELEKTRIK ISLERI ETUT IDARESI GENEL MUDURLUGU
ULUSAL ENERJI TASARRUFU MERKEZI

Iletisim Bilgileri
bomurtay@eie.gov.tr
TelNo :+ 90312 29552 31
Faks No : + 90 312 295 50 05

www.eie.gov.tr
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