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Gunimize ve gelecegimize
yonelik olarak; Amerikan Ulusal
Muhendislik Akademisi ve Uzmanlar
Komitesi, 21. yuzyilda muihendislik
disiplinlerinin dnindeki 14 zorlu alani
belirlemistir. Uzmanlar Komitesi;
Google kurucularindan Larry Page;
Applied Minds Bagkani W. Daniel
Hillis; Segway ve DEKA Ar-Ge'nin
kurucusu ve Bagkani Dean Kamen;
Kurzweil Teknoloji'nin Bagkani ve
CEO'su Raymond Kurzweil'den
olusmustur. Muhendislik disiplinleri
“Grand
Challenges for Engineering” bashgi
ile yayinlamistir. Yayinlanan bu
arastirmaya gore; “tespit edilen bu
arastirma calismalarindan herhangi
birinin basarili olmasi durumunda
insanhgin buytuk kazanimlar elde
edecegi” fikri dillendirilmigtir. Uz-
manlar Komitesi ve Amerikan Ulusal
Muhendislik Akademisi tarafindan
tespit edilen 14 alani asagidaki gibi

onldndeki zorlu 14 alan

siralanmigtir.
1. Gulnes enerjisinin ekonomik hale
getirilmesi

2. Flizyon yoluyla enerji elde
edilmesi

3. Temizsukaynaklarina erigim

4. Tersine-Muhendislikle beynin
anlasiimasi

5. ileri diizeyde kisisellestirilmis
egitim

6. Karbon tecrit yontemlerinin
gelistiriimesi
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7. Yerlesim altyapilarinin yeni-
lenmesi ve iyilestirilmesi
8. Bilimsel bulus araclarinin tasar-
lanmasi
9. ilerisaglk biligimi
10.Nukleerterériin engellenmesi
11.Dahalyiilaglarin gelistiriimesi
12.Nitrojen dongusunin ydnetimi
13. Siberuzayin emniyeti
14.Gelismis sanal gerceklik
Simdi bu sorunlardan bazilarini
ylUzeysel olarakirdeleyelim;

Giines Enerjisinin Ekonomik Hale
Getirilmesi

Dunyaya disen glines enerjisi
miktar1 ticari olarak kullanilan
enerjinin 10.000 kati. Buna karsilk
bu kaynagin toplam enerji tuketimi
icindeki payr %1'den az. (Petrol,
dogalgaz ve kdémir icin bu oran
%85'in lzerinde). Glines enerjisinin
toplanmasi, kullanilabilir bir eneriji
formuna dénustirtlmesi ve saklan-
masi konusunda bircok teknolojik

problem asiimis gérinmektedir. Bu
surecte en zorlayicl konu verimli
glnes panellerinin yapilmasidir. Su
anda verim %10-20 dizeyinde. Tim
sUre¢ maliyeti olarak bakildiginda
kilowatt-saat basina maliyet diger
alternatiflere gére 36 kat daha fazla.
Bu nedenle muhendisler daha
verimli glnes panelleri gelistirmek
zorundadirlar.

Fizyon Yoluyla Enerji Elde
Edilmesi
Central Magnets Control
Magpen
Vacuum Heahng
Vessel Pots

Hot Gas or Emergy Recovery
Plasma  Modules

Confining
Magnets

Flzyon glnesin merkezindeki
enerji Uretim ydntemidir. Eger dizls-
tu bilgisayarlarimizdaki lityumdan
fuzyon yoluyla enerji Uretebilseydik
evimizin elektrik enerjisi ihtiyacini 15
yil stireyle karsilamig olurduk. Ancak
glnesin merkezindeki basinca esde-
ger duzeydeki basinclar yerylzinde
yalnizca termonikleer silahlarda,
fuzyon patlamasi sonucu ortaya
cikan basingla elde edilebilmektedir.
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Bu duzeydeki basinglara dayana-
bilecek enerji reaktorlerini yapmak
6nimuzdeki en blyldk muhendislik
problemlerinden biridir.

Tersine-Miihendislikle Beynin
Anlasiimasi

insanoglu disiinen bir makine
tasarimi yolunda o6énemli adimlar
atmis olsa da, genel amacli yapay
zeka (Al Artificial Intelligence) hala
gerceklestirilebilmis degildir. GUnu-
muizde bazi uzmanlara gére bunun
nedeni, yapay beyinlerin tasari-
minda gercegine pek az dikkat edil-
mesidir. Havacilik muhendislerinin
yillarca kuslarin hareketlerini ince-
lemeden ucgak tasarimi yapmalarina
benzer bu durum artik degis-
mektedir. Beynin gizemleri tersine
muhendislik yontemleri kullanilarak
aciga cikarilmaktadir. Muahendislik
ve sinirbilimin kesisimi sagliktan
Uretime, bilgisayar tasarimindan
haberlesme teknolojilerine kadar
bircok alanda yeni gelismelerin
yolunu agmaktadir. Beynin anlagil-
masi ve aktivitelerinin similasyonu
beyin hasarlarindan kaynakli sakat-
likla karsi ilaclar ya da yapay sinirsel
nakiller gibi biyoteknolojik ¢6zim-
lerin geligtiriimesine de katkida
bulunacak; zarar géren sinir hicre-
lerinin yerini alacak aygitlarin gelis-
tiriimesini saglanacaktir. Bu da bu-
nama kaynakli hafiza kayiplarinin
Oénune gecilmesi, gérme engelliklerin
yeniden gérmesi ve yurime engel-
lilerin yeniden yarimesi demektir.

Yerlesim Altyapilarinin Yenilen-
mesi ve lyilestiriimesi

Altyapi, bir toplulugu, bdlgeyi ya
da Ulkeyi destekleyen temel
sistemlerin  butinine verdigimiz
isim. Su, kanalizasyon, elektrik,
dogalgaz, haberlesme, karayolu ve
demiryolu aglari altyapinin 6nde
gelen 6geleri. Sanayilesme sireci
icinde gelismis Ulkelerde kurulan
altyapinin hizla eskimekte oldugu ve
yenilenmesi icin yeterli kaynak bulu-
namadigr bir gercek. Gelismekte
olan Ulkelerde de durum pek farkli
degil. Hizli sehirlesme, teknolojik
gelisme, vyetersiz planlama gibi
nedenlerle nispeten daha gec
kurulmus altyapilarin hizla yetersiz
hale gelmesine neden oluyor. Hizli
yapilagsma ile kaliteden verilen
6dunler ve mali kaynak problemleri,
gelismekte olan ulkelerde de
mevcut.
miuhendislerinin altyapilarin hizl,
ekonomik, cevreye duyarli ve
estetik kaygilar1 karsilayacak bir
bicimde yenilenmesi yontemlerini
gelistirmeleri bekleniyor.

Bu nedenle 21. vyizyil

Bilimsel Bulus Araclarinin Tasar-
lanmasi

Genel kani bilim insanlari ve
muhendislerin is tanimlarinin bir
birlerinden cok farkli oldugu yénin-
dedir. arastirir,
deney yapar ve kesfeder. Miuhen-
disler ise yaratir, tasarlar ve yapar.
Ancak pratikte bu ayrim o kadar
kesin degildir. Bliyiik deneyler ve
arastirma gorevleri daima fiziksel
ve biyolojik diinya ile ilgili bilgiyi
edinmek icin gereken arag, gereg

Bilim insanlari

ve sistemlerin tasarimi icgin
miuhendislik deneyimine gerek-
sinim duymustur.

Evrenin yapisi ile ilgili bilin-
meyenler olduk¢a fazla. Acikgasi
evreni olusturan madde ve enerjinin
%96'sinin ne oldugunu henlz bil-
miyoruz. Muhendisler evrenin aras-
tinlmasi icin daha iyi ve daha ucuz
yollar bulmaya ¢aligiyorlar. Dinya ve
uzay konuslu daha gucli teles-
koplar, daha duyarl yercekimi dlgim
aygitlar ya da nétrino gibi cok hafif
parcaciklarin algilanmasini sag-
layacak duzenekler bunlardan ba-
zilari. Bilim insanlarinin ve mihen-
dislerinin birlikte ¢alisarak gelistire-
cekleri quantum bilgisayarlar hem
hesaplama alaninda sigrama yap-
mamizi hem de evreni en temel yapi-
taslari diizeyinde anlamamizi sagla-
yacaklar.

Bu yuzyil bilim insanlarinin ve
muhendislerin evreni kesif yolculu-
gunda isbirliginin Otesine gecgen
birlikteligine sahne olacak.

Niikleer Teroriin Engellenmesi
Nukleer cagin baglamasindan bu

yana nikleer bomba yapiminda

kullanilacak malzeme ve bilgi birikimi




dinyanin cesitli yerlerinde hizla
artiyor. Bu da nukleer bomba
yapimini terdristlerin en 6nemli
amaglarindan biri haline getiriyor.
Nikleer tehdit, soguk savas déne-
mine gore, artik gerceklesmesi daha
yuksek bir olasilik.

Nukleer tehditten korunma icin
¢6zUm bulunmasi gereken sorunlar;
nikleer malzemenin korunmasi,
belirli bir mesafeden tespit edilmesi,
potansiyel bir bombanin zararsiz
hale getirilmesi; bir nukleer
patlamadan sonra acil yardim, te-
mizleme ve halkla iletisim; saldiriyi
yapanlarin tespiti seklinde sirala-
niyor.

Bunlara kargi gelistirilebilecek
muhendislik ¢ézimlerinin basinda
ndkleer santraller yakininda malze-
me takibi yapabilecek, niikleer yakit
dlzeyi ve bunlarin igleme verilerini
gercek zamanl olarak bildirebilecek
cihazlar geliyor. Bu tur cihazlarin
gelistirilip test edildikleri biliniyor.
Nukleer yakitlarin sinir gecislerinde
tespiti de o6nemli bir muihendislik
problemi. Bu konuda da yapilan
gelistirme calismalari var ancak
uzaktan tespit amach bu cihazlarin
cogu yetersiz bulunmus. Niikleer
terériin engellenmesi konusunda
cok fazla muhendislik calig-
masina gereksinim oldugu
anlasiliyor.

Siberuzay' in Emniyeti

Siberuzay adi verilen elektronik
bilgi paylasim agr 20. yuazyilin
sonunda ortaya c¢ikmustir. Ancak
hizla kisisel bilgilerin gizliligi ya da
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ulusal savunma denildiginde korun-
masi gereken kritik sistemlerin en
6nemlisi haline geldi.

internet kullanimimizin profili son
yillarda hizli bir degisim gdsterdi.
interneti artik yalniz bilgiye erisim
icin degil, web tabanli hizmetlere ve
uygulamalara uzaktan erigim icinde
kullaniyoruz. E-Ticaret, internet
bankaciligi ya da e-devlet uygula-
malarinin yayginlasmasi, bireysel
gavenlik risklerinin de hizla artma-
sina neden oldu. Gegmiste “kKilitle-
nen” bilgisayarlar ya da “silinen”
hard-diskler virus hikayelerine eslik
ederdi. Bu tip saldirilar, bir yere
kadar zeki bilgisayar yazilimcilarinin
kendi guclerini sinama ve egolarini
tatmin yéntemi olarak da goérultrd.
Ancak internetin altyapisinin ginlik
hayatin normal akisi i¢in vazgegil-
mez hale gelmesi, bilginin ve paranin
internet Gzerinden dénmeye bagsla-
masl, en nihayet kurum ve altyapi
yOnetim sistemlerinin internete
bagimh hale gelmesiyle bu saldirlar
sinirl masumiyetini kaybetti. GUnu-
mizde internet tabanl siberuzayda,
artik -en genis ifadesiyle- siber-harp
ve siber-guvenlik konseptlerinden de
rahatlikla bahsediyoruz”.

Siberuzayin giivenligi icin, gii-
venli yazilim, donanim ve
sistemler, timlestirilmis glivenlik
onlemleri, kullanimi
tirmayan (kullanici psikolojisini
gozeten) ve Kkisisel bilgilerin
gizliligi ilkesini gbzeten ¢éziimler,
sanal-su¢ ve sanal-terérizm teh-
ditlerine karsi tedbirler, en 6nemli
mihendislik problemleri olmaya
devam edecek.

zorlas-

Gelismis Sanal Gerceklik
Bilgisayarda olusturulan sanal
ortamlar, egitimden eglenceye, en-
dustriyel tasarimdan tibbi tedaviye
kadar her alanda etkinligi ve verimi
artirmak amaciyla kullanihyor. Gu-
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nimuizde gelisen teknoloji ile sanal
gerceklik yalniz bir gérsel yanilsama
olmaktan ¢ikmig, bulunulan yerde
oldugu duygusunu verecek ses,
dokunma ve hareket duygusuyla
zenginlestirilmis durumdadir.

Bu alandaki en énemli mihen-
dislik problemlerinin basinda, sanal
ortamda gercek insanla etkilesime
girecek sanal insanlarin yaratiimasi
gelmektedir. Bu kapsamda Yapay
Zeka ve gercek zamanh bilgisayar
grafikleri hentiz istenen dizeyde
degildir.

Buna karsilik sanal diinyalardaki
gelismeler daha hizli seyir goster-
mektedir. Gorsellik acisindan
olmasa da sosyal ve ekonomik
iliskiler acisindan bakildiginda
“Second Life” gercek bir sanal
dunyanin ilk atasi sayilabilir. Google
Earth ve Microsoft Virtual Earth gibi
uygulamalar sanal ve gercek
dinyay! birlestiren uygulamalarin

baslangici sayilabilir. Geligsmis
gérme, isime, dokunma ve hareket
sensorleri ve aktiatorleri ile donan-
mis bireyler kendilerini bu hibrid
ortamlarda sanal/gercek ayrimini

yapamaz durumda bulabilirler.

Kaynak:
TeknoBllten
www.teknoport.com
www.secondlife.com
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