icmelere ait gosteriler yapilacak ve bu me-
yanda tamamen yeni bir esasa gore imal edil-
mis olan atom pilinin ¢alismasi ilk defa ola-
rak ziyaretgilere gosterilecektir.

Bu sergide ayrica denizasiri ve az gelis-
mis memleketlerin ekonomik ve sosyal gelis-
mesinde elektrigin yaptig1 hizmetler tebariiz
ettirilecektir.

Nihayet sergide asagidaki ihtisas kolla-
rinda elektrikten nasil faydalanildigini gos-
teren stand'lar bulunacaktir.

— Zirai isletme, kdyler ;

— Elektro - simi, metalliirji, otomobil,

tekstil, ¢elik, petrol, cam, tezgéh, ge
mi, kagit sanayiinde otomasyon;

— Isiklandirma;

— Madencilik ;

— Mekanik ;

— Bankalar, biiyilk magazalar, sinema

lar ;

— Sogutma sanayii.

Sergideki 6zel bir boliim, elektrik imalati
sanatlarini ve bu imalatta calisan sanatkar-
larin segilme, yonelme ve yetismeleri husu-
sunda kullanilan sekil ve tertipleri gostere-
cektir :

Sergiyi gezecek yabanci ziyaretgilerin sey-
yahat ve ikametleri hususunda kendilerine
gerekli kolayliklar goésterilecek, ayrica 6zel
bir'servis bu ziyaretcilerin mesleki ve teknik
konularda goriismek istiyecekleri miiessese ile
temaslarin1 sagliyacaktir. Ayni servis fabrika,
santral, baraj,... gibi tesisleri ziyaret etmeyi
arzu edenlerin bu isteklerini yerine getirmek
iizere gerekli organizasyonu da sagliyacaktir.

Ziyaretgilerine Elektrik kelimesi altinda
*hatira gelebilecek biitiin faliyetier hakkinda
¢ok zengin bir tetkik imkam sagliyacak ve
faydalar temin edecek olan bu sergiyi mem-
leketimiz elektrik¢ilerinin de gdrmesi herhalde
temenniye sayandir. Meslektaglarimiza bu
hususta ileride tamamlayict bilgiler vermegi
imit etmekteyiz.

Transmisyon Problemlerinin
grafikle ¢ozumu

(Gegen sayidan devam)

Gerek Smith diyagrami, gerekse Kartez-
yen diyagrami, birgok transmisyon problemle-
rinin ¢6ziimiinde biiylik kolayliklar saglarlar.
Simdi bunlarin tatbikatina ait bazi misaller
verecegiz:

HAT EMPEDASININ HESABI. Hattin ka-
rakteristik sabitleri ile alict ugtaki yik em-
pedansi (44) ve hattin uzunlugu belli ise ge-
rek hat basindan ve gerckse hattin laaletta-
yin bir noktasindan 6lgiilecek empedans: bul-
mak i¢in s0yle hareket edilir:

1) Normalize ylik empedansi, yani (45)
hesaplanir. Diyagramda Z i temsil eden nok-
> B

ta (Sekil 11 de A noktasi1) bulunur. Bu nokta-
ya ait yansima katsayisi (modiil ve argiimani
ile) okunur.

2) Alict ugtan generatdre dogru d mesafe-

Hamlt ATALAY
Y Miih. - P.TT

sindeki empedans bulunacagina gore, bu nok-
tadan itibaren mesafe skalasi {izerinde saat
ibreleri yoniinde d/X kadar ilerlenir, A, nok-
tast bulunur. Eger hat zayiatsiz (a = 0) ise, A,
noktasi, istenilen normalize empedansi1 temsil
eden noktadir.Eger hat zayiatti (a -/- o) ise,
(22) bagintisindan faydalanarak |K| hesap-
lanir. Smith diyagraminda A; noktasini oriji-
ne birlestiren dogru lizerinde merkezden itiba-
ren |K| uzunlugu alinarak, kartezyen diyag-
raminda Teta = sabit dairesi boyunca gidile-
rek | K | degerine tekabiil eden nokta bulunur.
Boylece elde edilen A; noktasina ait r ve x bi-
lesenleri diyagramdan okunur.

Re+J Xe—_ (44)
';z"“-ixa ""gz‘f
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SEKIL: 11

3) (46) denklemi lie de istenilen Z empe-
dans1 hesaplanir.

Thtar 1). Mesafe skalas1 her yarim dalga
uzunlugunda bir tekerriir ettiginden, d/X > 0.5
ise, bundan 0.5 veya bunun tam katlan ¢ika-
rilabilir, bu, neticeyi degistinnez.

thtar Z). Bazan Smith diyagraminda |K|
Olgegi yazilmamistir. O zaman birim yangapl
dairenin yarigapt uzunlugunun |K| nin azami
degeri olan 1 e tekabiil ettigi diistiniilerek bu
uzunluk birim kabul edilip |[K| degeri hesap-
lanir. Veya r = sabit dairelerin, absis eksenini
kestigi noktanin absisi u, ise, (25) denklemi
yardimiyle (47) ifadesinden |K| hesaplanir.

Misal 1. Karakteristik empedanst Z, =
70 +j O om olan bir koaksiyonal hattin niha-
yeti, Z = 300 + J 140 omluk empedansla ka-
patilmistir. Kayiplar kabili ihmal olduguna
gore, ylikten ititaren 0.616 X uzakligindaki
noktadan 6l¢iilecek empedans nedir ?

300+ 14070+ = 4.29 + 12
30

Diyagram iizerinde buna tekabiil eden A
noktasi isaretlenir. Bu noktada |K| = 0.68,
mesafe Olcegi 0.484 tiir. Bu noktadan itibaren
mesafe skalasi ilizerinde 0.616 kadar'(saat ib-
releri -yoniinde) ilerlemek suretile tayini iste-
nilen empedans1 temsil eden nokta bulunur.
Bu nokta i¢in

re=051
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X=—1.25
dir. Su halde istenilen empedans : Z = (0.51
—j 1.25) (70 +JO)=34.7—j 87.5 Ohm.
olarak bulunur.

Misal 2. Uzunlugu 160 Km. olan bir tele-
fon hattinin 1000 c¢/s de karakteristik empe-
dans1 Zg = 685 — J92 om, a = 0.0031 ne-
per/Km. ve (3 = 0.022 rad/Km. dir. Bu hat
Z = 2000 + j O omluk bir empedansla ni-

R
hayetlendiriliiigi zaman hat bagindan 6lgiile-
cek empedans nedir ?

once normalize yiik empedansmi bulalim:

2000 +j o
A =2.87 +j0.385
R 685—192
Gerek Smith, gerekse kartezyan diyagramda
bunu temsil eden nokta i¢in |K | =0.491,
B

mesafe 6lgegi tizerinde de' 0.492 okunur.
Hat basindaki yansima katsayis1 (22) ifa-
desinden

K| =0.491 . ¢™°*—0.182

ve 0-022 x 160
=0.561

Uyt i
27



Mesafe 6lgegine O 561 ilavesile : 0.492 +
0.561 = 1053 bulunur. |[K| = 0.182, I/X =
1.053 olan noktanin temsil ettigi empedans

Z =1.30—10.31

s
olup bunu Z, ile ¢arparsak:

Z =Z .Z =(1.30—170.31) (685—j92)
B o)

B

Z — 861 —j332 ohm

S

bulunur.

Misal: 3. Uzunlugu 1 = 120 Km. ve 800 c/s
icin a = 0.00387 Neper/Km. (1 = 0.0173 rad/
Km., Z, = 721 [ —10° olan bir havai hattin
nihayeti (a) izole iken, (b) kisa devre iken,
basindan olgiilecek empedans degerleri neler-
dir?

Problemin (a) sikkini Smith diyagramu ile,
(b) sikkini da kartezyen diyagramla ¢6zecegiz.
(a) Hat nihayeti izole iken Z = «> oldu-
B
gundan
Z =7 /Z = oo 'dur
B B O
Smith diyagrami iizerinde empedansi -
gosteren nokta, dairelerin birbirine teget ol-
duklar1 nokta olup bu noktada |K| =1, me-
safe akalas1 da sifirdir.

oo

b) Hat nihayeti kisa devre iken (Z = 0)
BZ

olup bu hale tekabiil eden nokta kartezyen di-
yagramin orijinidir. Bu noktadan itibaren ab-
sis ekseni boyunca ilerliyerek |K| = 0.395
noktasini buluruz. | K | =0 395 dairesi tize-
rinde saat ibreleri yoninde 1/X = 0.32 kadar
ilerlersek elde edecegimiz nokta :

r=129, x=-093 veya
|1Z| —1,59, 0=-36°
noktasidir. Buna gore hat basindan 6lgiilen

empedans : Z 1=721x1.59 MLO°-36°=1148
1-46° dir.
K

AKIM ve GERILIMLERIN HESABI. Hat-
tin herhangi bir noktasindan o6lgiilen empe-
dans1 diyagram yardimiyle bulunduktan son-
ra, herhangi bir noktadaki akim ve gerilimin
hesab1 i¢in muhtelif yollardan gidilebilir.

Ewe!a hat basina tatbik edilen iiretecin
(Eg) elektromotor kuvveti ile (Zg) i¢ empe-
dansim bilmiyor kabul edelim. Hat basindan
Olgiilen empedans Zs olsun. Buna nazaran sis-

Z5

Zs

271
A =364 Km.
0.0173
1 120
=032 SEKIL : 12
X 364 /
. . temin esdeger devresi (Sekil: 12) de goriildii-
(22) ifadesinden gl gibidir. Bu esdeger devreden, hattin basin-
— 2x000387x120 daki (Is) akimi ve Es gerilimi (48) ve (49).

K|=1.6 =0.395

Mesafe skalasi tizerinde 0.32 taksimat iler-
lenip [K | = 0.395 e tekabiil eden nokta bulu-
nur. Bu nokta i¢in :

Z =05+i038=0.628 1371121.1

bulunur. Hat basindan 6l¢iilecek empedans
ise : 1
Z =Z .B =721x0.628 | = 1 Q1+ 37021
1 1 o
=453 127" 12'
dir.

formiiUerile hesaplanir. Bildhare hattin her-
hangi tir noktasindaki akim veya gerilimi he-
saplamak i¢in meseld (9) ve (10) formiilleri
kuHaniiabilecegi gibi eger hat kayipsiz ise, ve-
rici ugtan hatta ¢ikan giic hesaplanip bu, hat-
tin herhangi bir noktasindaki "giice esit yazilir
ve bu baglantidan da o noktadaki akim ve ge-

._FE (4%
L gt - 49

F.-%. .1,
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rilim bulunabilir. Baska bir usul de sudur:
Verici ugtaki gerilimin «ilerleyen dalga bile-
seni» (Es+) bulunur; bu gerilim bileseni alic1

tarafina gittik¢e £ oraninda kiigiiliir ve fazi
da (- 3x) kadar degisir. Alicida yansir, geri
doner ve yine aymi oranda kiigiilerek vericiye
dogru gider.

Herhangi bir noktadaki gerilim, bu nok-
tadaki ilerleyen ve yansiyan bilesenlerin top-
lamina esittir. (15 denklemine bakiniz).

Bu son usuliin tatbiki i¢in, herhangi bir
noktadaki toplam gerilim (E) ile, ayni nokta-
da gerilimin ilerleyen dalga, bileseni (E+)
arasindaki (50) bagintisini bulalim :

(25) ifadesinden istifade ederek bu baginti
(51) seklinde yazilir

Diyagramdan Z = normalize empedan-

s1 kolayca bulunacagindan bu son formiil ge-
rilim hesabinda biiyiik kolaylik saglar.

Benzer tarzda, hattin herhangi bir nokta-
sindaki akim I olduguna gore : (52) bagintisi
elde edilir.

Asagidaki misalde bu usul ile akim ve ge-
rilim hesabini gdsterecegiz :

Misal : 4. Cap1 4 mm. olan bakir telden
yapilmis bir telefon hattinin uzunlugu 1 = 250
Km., karakteristik empedans1 Z, = 698 — ] 67
= 701 | - 50°30' , zayiflama katsayis1 a =
0.00236 Neper/Km, faz sabiti p=0.0171 Rad-
yan/Km. olup hat sonu, Z = 1800+ ] 600

B

ohm ile kapatilmistir. Bu hattin bagina,
e.m.k.i. Eg = 12 volt, i¢ empedans1 Zg = 900
+ j O olan bir generator tatbik edildigi zaman
alict ugtaki akim, gerilim ve alicida sarfolu-
nan aktif gii¢ nekadardir ?

Alicinin normalize empedansi :
1800 + J 600
Z — —

= - =0.336 +10.605
698 +167

Z =7
R R o

Diyagramdan herhangi birinde bunu tem-
sil eden nokta bulunarak :

IK 1=0.605R

mesafe skalas1 = 0.342 degerleri okunur.
Verici ug i¢in. : (22) den
-2 X 0 00236 X 260
IK1=0.605 x £
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-1.18
|K 1=0.605 xJ =0.605 x 0.307

S

1K1=0.186

0.0171 x 250
- = - .1 = - = 0.68

Mesafe skalasinda 0.342 + 0.68 = 1.022 ve
K| skalasinda 0.186 ya tekabiil eden deger
okunarak :

—J0.16

Z <=27.Z =(698+167)(1.42—70.161
S O S

Z =1001.7—j 16.6

bulunur.
Verici ugtaki 1 akimi: (48) den

S

12
Ul=1— 0.0063 Amper
s 1901.7— 116.6 Verici ugtaki
gerilim (49) dan

IE |=0.0063 x V (1001.7)2 + (16.6)2

s
E =6.41

s volt
Verici ugtaki gerilimin
ilerleyen dalga bileseni : (53) denkleminden

+ 641 1
Dol I — SR [ I S —
S 2 142—10.16
volt bulunur.

=5.49

-0
Bu bilesen alici uca gidinceye kadar £
kadar zayiflar. Su halde alic1 ugta:

S0

(52)
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-0.00236X250
=549 x e

1=3.016 volt

Alict ugtaki yansima katsayisi, (25) den
istifade ederek yazilan (52) denklemile hesap-
lanabilecegi gibi, diyagramdan da bulunabilir.

(Devam gelecek sayida)

T.M.M.O.B. Tiirk Elektrik Miihendisleri Odasi'mn
Adanali Dahi (1) Gen¢ Hakkinda Beyanati

Irfqn Mavruk isminde Adana'll bir gencin
baz1 Istanbul ve Ankara gazetelerinde
EINSTEIN nazariyesini, 1sik hizindan daha
yiiksek hizlar elde etmek suretiyle ¢lriittiigii-
ni,, fiizeler firlattigin1 ve yem, tip bir fiize
projesi tlizerinde ¢alistigini Odamiz mensuplari
da, muhterem efkdri umumiyemiz gibi
mezkir gazete havadislerinden 6grenmis bu-
lunmaktadir Fizik Miihendislerini de sine-
sinde toplamis bulunan Odamizin Idare Heyeti,
bir ¢ok fiiyelerinin de miiracaati iizerine,
bilhassa EINSTEIN nazariyesi bakimindan bu
gencin Odamiz mensuplarini aydinlatmasini ve
sayet ileri slirdiigli fikirler dogru ise
kendisinin. Odamizca da desteklenmesini
uygun goérmiis ve 16 Ocak 1959 cuma gii-. nii
saat 20.30 da Odamiz merkezinde bir toplanti
tertiplemistir.

Vatan Gazetesi Ankara muhabirlerinden
Saym Erol Ulgen'in araciligi ile bu toplantiya
gelen Bay Irfan Mavruk, aralarinda iki de
dogent bulunan yirmiden fazla miihendis ve
fizik¢inin Oniinde 151k hizindan daha yiiksek
bir hiz elde etmek iddias1 olmadigini beyan
ile toplanan heyete, firlattig1 fiizeleri ve elin-
deki yeni filize projesini izah etmistir. Veri-
len izahattan anlasildigina goére bu geng,
maalesef 'genis fantezisi ile mevcut olmayan
seyleri vaki olmus gibi gostermekte, hi¢ bir
hesaba dayanmayan bir takim iddialar ileri
sirmektedir. Muayyen bir ilmi miiktesebata
sahip olmaksizin bu mevzularda ve bu yasta
bir dahinin yetisem'iyecegi hakikati bir tarafa,
Irfan Mavruk'un firlatigimi iddia ettigi
sekiz bin kiisur parcali fiizenin her pargasini
¢izmek ve imal etmek icin bir giin caligilsa
sekiz bin parca i¢in 20 seneden fazla bir
zamana ihtiya¢ vardir ki, bu da 17 yasindaki
gencin daha dogmadan bu ise baglamis ol-
masini icabettinr. Maamaiih Odamiz {iyesi
miiteahhit arkadasimiz idris Yamantiirk, Ir-

30

fan Mavruk'un firlattig1 fiizenin, ki bu fiize id-
diasina gore 90 bin liraya malolmustur, tat-
bikat projelerini getirdigi takdirde bunun
imalatin1 diger meslekdaslanmizla birlikte
finanse edecektir.

Irfan Mavruk'un elinde dolastirdig: fii-
ze projesi, merakli bir ¢ocugun ¢izdigi kari-
sik bir takim sekillerden ibaret olup teknik
bir makina resmi ile herhangi bir alakasi
mevcut degildir. Saniyede 300 kilometre ka-
dar bir stiratle hareket edecegi iddia edilen
bu fiizenin malzemesi Irfan Mavruk'un ifa-
desine gore diinyamizda mevcut olmayip
Ziihre yildizinda bulunmakta imis. Ziihre yil-
dizindan bu malzemenin getirilebilmesi i¢in
tabii evvelemirde seyyareler arasi esya nakil
sebekesinin ikmalini beklemek icabedecek-
tir.

O0te yandan filizeye saniyede 300 km.
siir'at vermenin manasint da anlamak im-
kansizdir. Ciinkii bir fiizeye saniyede 11,2
km. siir'at verilmesi halinde bu fiize diinya-
y1, bir daha geri gelmemek iizere terk eder,
41,2 km. siir'at verilmesi halinde ise giines
sistemini terk, eder. Orta Okulu bitirmeden
ayrildig1 anlagilan bu g¢ocugun, mevzuun al-
fabesini teskil eden iptidai matematik ve
mekanik bilgilere vukufu olmadig1r kanaatine
varilmistir,

Yukarida bahsi gecen toplantiyr sirf
EINSTEIN ismi ile ilgili olarak tertipliyen
Odamiz Idare Hey'et1, bu tesebbiisiiniin bazi
yerlerde yanlis nakledildigine muttali oldu-
gu icin boyle bir beyanda bulunmay1 faydali
gérmiis ve bu miinasebetle Irfan Mavruk'ta
bir muhayyele kuvveti ile biraz da meraktan
baska bir haslet tesbit edemedigini ifade et-
mek istemistir.

ODA iDARE HEY'ETI
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