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ABSTRACT

Among the all end-use sectors, the building sector is
one of the important players, which has a share of
31% and 41% in total energy and electrical energy
consumptions, respectively. The industrialization and
welfare of any country has a strong relationship with
not only energy consumption but also using energy
efficiently. There exist ongoing studies for industry
since 1980s. On the other hand, in the building sector
with 30-50% energy saving potential, constitution of
legal framework was started at 2007. The first driving
force can be stated as the Law on Energy Efficiency
(2007). Afterwards, regulations on efficient utilization
of energy sources and energy, building energy
performance and heat sharing were published under
the framework of the Law. In this paper, it is aimed to
describe the current legal situation about the studies
on improvement of energy efficiency in building
sector on the basis of implementations stated in these
regulations as well as to give some recommendations
for the future studies, in this respect.

1. GIRIS

Tiirkiye toplam enerji tiiketimi sektérel bazda
incelendiginde; sanayinin %40, binalarm %31 ve
ulasimn  %19’luk  paylara  sahip  olduklari
gozlemlenmektedir. Elektrik enerjisi tiiketiminde ise;
sanayi ve bina sektorlerinin paylar1 sirasiyla %48,
%42°dir [1].

Ulkelerin sanayilesme ve refah diizeyleri enerji
tiketiminin yanmda, enerjiyi verimli kullanmalar1 ile
dogrudan iliskilidir. Ulkemizde, sanayi sektorii ile
ilgili enerji verimliligi ¢aligmalar1 1980’1i yillardan
beri siirdiiriilmektedir. Bu ¢aliymalarin sonucu olarak,
s6z konusu sektordeki enerji tasarruf potansiyelinin
belirli bir boliimi degerlendirilebilmistir. Diger
yandan, bina ve ulagim sektdrlerinde enerji verimliligi
caligmalar1 son yillarda hiz kazanmaya baslanmustir.
Ozellikle enerji tasarruf potansiyeli %30-50 [2] aras1
oldugu o6ngoriilen bina sektdriine yonelik ¢aligmalar
icin altyapr olusturmak amag¢h yasal diizenleme
caligmalar1 2007 yilindan beri devam et mektedir.

Bu kapsamda, enerjinin iretim, iletim, dagitim ve
tiiketiminde verimliligi artiric1 uygulamalar i¢in genel
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bir ¢cergeve ¢izen Enerji Verimliligi Kanunu (EVK), 2
Mayis 2007°de Resmi Gazete’de yayimlanarak
yiiriirliige girmistir (EIE, 2007). Kanunda belirtilen
sanayi, bina ve ulasim sektorlerine yonelik
uygulamalar detayl olarak tanimlayan; enerjinin ve
enerji  kaynaklarmm  kullanimmda  verimliligin
artirilmas1 (En-Ver), binalarda enerji performansi
(BEP), merkezi sitma ve Sihhi sicak su giderlerinin
paylastirilmas1 (1s1 paydaglari) ve ulasimda enerji
verimliliginin artirilmasma iliskin yonetmelikler de
hazirlanmig ve yirirlige girmistir [2, 3, 4, 5, 6].

Bu caligmada, enerji verimliligi ile ilgili kanun ve
yonetmeliklerde yer alan bina sektdriine yonelik
uygulamalar ¢ergevesinde mevcut durum ortaya
konularak ileriye doniik yapilmasi gerekenler
belirlenmeye ¢ahsilmistir.

2. BINA SEKTORUNDE ENERJI
VERIMLILIGT

Bu bdlimde, bina sektdriinde enerji verimliligi ile
ilgili mevcut yasal yapt ve bu yapidaki
diizenlemelerde 6ngdriilen uygulamalar agiklanmaya
caligilmstr.

2.1. Mewvcut yasal yap

EVK kapsaminda bina sektorii ile ilgili gliniimiize
kadar yayimlanan ydnetmelikler ve ilgili standartlar
Sekil 1°de verilmektedir.
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Sekil 1. Bina sekt6rii enerji verimliligi ile ilgili mevcut yasal yap1

Kanun’dan sonra ilk olarak hazirlanan ve 1s1
paydaslar diye adlandirilan “Merkezi Isitma ve Sihhi
Sicak Su Sistemlerinde Ismma ve Sicak Su
Giderlerinin Paylagilmasi”na iliskin yonetmelik, 14
Nisan 2008 tarihinde 26847 sayilh Resmi Gazete’de



yayimlanmistir. S6zkonusu yOnetmeligin  amacy;
mevcut ve yeni yapilacak birden fazla bagimsiz
boliime sahip merkezi veya bolgesel 1sitma ve sihhi
sicak su sistemli binalarda, 1sitma ve sihhi sicak su
giderlerinin bagimsiz  bolim  kullanicilarma
paylastirlmasma iligkin diizenlemeleri belirlemektir.
Bu cergevede, 6zellikle tizerinde durulan termostatik
radyatdr vanalarmm o6zelliklerinin belirlenmesi i¢in
de 2007 yilinda hazirlanan TS EN 215 standard:
kullanilmaktadir [5].

25 Ekim 2008 tarihli 27035 sayii Resmi Gazete’de
yaymmlanan “Enerji Kaynaklarmm ve Enerjinin
Verimli Kullanilmasinda Verimliligin Artirilmasr”
yonetmeligi (En-Ver), EVK’nin amacma paralel
olarak, enerjinin etkin kullanilmasi, enerji israfinmn
onlenmesi, enerji maliyetlerinin ekonomi tizerindeki
yikiiniin hafifletilmesi, ¢evrenin korunmasi i¢in
enerji  kaynaklarmm ve enerjinin kullaniminda
verimliligin ~ artiridmasma  iligkin  diizenlemeleri
belirlemektedir [3]. Yonetmeligin uygulanmasmna
yonelik 2009/2 sira numarali “5627 Sayili EVK
Kapsammda Yapilacak Yetkilendirmeler,
Sertifikalandirmalar, Raporlamalar ve Projeler
Konusunda Uygulanacak Usul ve Esaslar” hakkinda
teblig de 6 Subat 2009 tarihinde 27133 sayil1 Resmi
Gazete’de yayimlan mistir [7].

Amact; dis iklim  sartlarini, ic mekan
gereksinimlerini, mahalli sartlart  ve maliyet
etkinligini de dikkate alarak, bir binanin enerji
kullanimlarm mn degerlendirilmesini  saglayacak

hesaplama kurallarmm belirlenmesini, birincil enerji
ve karbondioksit (CO2) emisyonu agisindan
smiflandirilmasmi, yeni ve Onemli oranda tadilat
yapilacak mevcut binalar i¢in minimum enerji
performans gereklerinin belirlenmesini, yenilenebilir

enerji kaynaklarmm uygulanabilirlilig inin
degerlendirilmesini, 1s1tma ve sofgutma sistemlerinin
kontroliinii, sera gaz emisyonlarmm

smirlandirilmasmi, binalarda performans kriterlerinin
ve uygulama esaslarmm belirlenmesini ve g¢evrenin
korunmasmi1 diizenlemek olan “Binalarda Enerji
Performans1” yonetmeligi (BEP) ise 5 Aralik 2008
tarih ve 27075 sayii Resmi Gazete ile yiiriirlige
girmistir [4]. BEP ¢ergevesinde 6nemli olan baslica
standartlar; “Binalarda Is1 Yalitimi” TS 825 (2008
yilinda yenilenmis), “Sogutma Sistemleri ve Is1
Pompalar1” ile ilgili TS 378 serisi (2001-2007),
“Isitma  Sistemleri: Binalar igin Su esash 1sitma
sistemlerinin tesisi ve igletmeye alnmasi” TS EN
14336  (2007), “Binalarm Isil  Performansi:
Meskenlerde 1sitma amaciyla kullanilan enerjinin
hesaplanmas1” TS EN 832 (2007) ve “Binalarda
Enerji  Performansi: Aydmlatma igin  enerji
gereksinimleri” TS EN 15193’tiir (2008). ilgili diger
tim standartlar, Avrupa standartlan eslenigi ile
birlikte BEP yonetmeliginin ekinde verilmekte ve
gerek duyuldugunda orjjinalinin kullanilacag: ifade
edilmektedir. Ayrica, yoOnetmelik uyarmca bu

standartlarla ¢ergevesi ¢izilen binalardaki enerji
sistemlerinin performanslarini hesaplayan
yontemlerin iilke kosullarma goére 5 Aralik 2009’a
kadar olusturulmas1 gerekmektedir.

2.2. igili
uygulamalar

yasal diizenlemelerde o6ngoriilen

Bu boliimde tarih swasma gore, ylrirlige giren
yonetmeliklerde yer alan bina sektoriine yonelik
uygulamalar a¢iklanmaya caligilmistir.

2.2.1. Merkezi 1sitma ve sthhi sicak su sistemlerinde
istnma  ve sicak su  giderlerinin  paylasimast
yonetmeligi: Baymndulik ve Iskan Bakanhgi (BIB)
tarafindan hazirlanan  s6z konusu yOnetmeligin
icerdigi gorevli/yetkili/sorumlu kisiler ve kurumlar,
uygulamalar ve 6l¢iim cihazlan ve gider paylagimu ile
ilgili bilgiler Tablo 1’de dzetlen mektedir.

Tablo 1’den goérildigi gibi, kullanilacak ydnteme
gore 151 ve sthhi sicak su tiiketimlerinin 6l¢tilmesinde
kullanilan paylasim hesaplama yontemleri farkliliklar
gostermektedir.

Tablodaki bilgilere ek olarak, BIB tarafindan
verilecek “Olgiim ve gider paylagimi belgesi" ile
yetkilendirilecek Olgiim sirketleri ve bolgesel 1s1
dagitim satig sirketlerinin; faaliyet alanlarinin tanimu,
181 gider paylasim verilerinin toplanmasit ve
kaydedilmesi, sirket teknik personelinin o6zellikleri,
“ISO 9001:2000 kalite yonetim sistemi”ne sahip
olmalart gibi saglamalar1 gerekli olan konular da
yonetmelikte belirtilmektedir.

2.2.2.  Enerji  kaynaklarimin  ve  enerjinin
kullanilmasinda verimliligin artirdmas: yonetmeligi:
Elektrik Isleri Etiit idaresi (EIE) tarafindan hazrlanan
ve EVK kapsammndaki tiim sektorlere yonelik olan
s6z konusu yonetmelik; enerji verimlili§ine yonelik
hizmetler ile ¢aligmalarm ydnlendirilmesi ve

yaygmlastirilmasinda universitelerin, meslek
odalarmm ve enerji  verimliligi danigmanlik
sitketlerinin  yetkilendirilmesine, enerji ydnetimi

uygulamalarma, enerji yoneticileri ile enerji yonetim
birimlerinin gdérev ve sorumluluklarma, enerji
verimliligi ile ilgili egitim ve sertifikalandirma
faaliyetlerine, enerji etiitleri ve verimlilik artirict
projelere, endiistriyel isletmelerde verimlilik artirici
projelerin desteklenmesine ve goniilli anlagmalara,
talep tarafi yonetimine, elektrik enerjisi liretiminde,
iletiminde, dagitimmmda ve tiikketiminde enerji
verimliliginin artirilmasina, termik santrallerin atik
isilarndan yararlanilmasna, acik alan
aydinlatmalarina, biyoyakit ve hidrojen gibi alternatif
yakit  kullannmmm  6zendirilmesine ve idari
yaptirimlara iliskin diizenlemeleri kapsamaktadir. Bu
genis kapsama sahip yonetmelik incelenmis, bina
sektoriine yonelik uygulama ve yiikiimliilikler
belirlenerek Tablo 2°de 6zetlenmeye ¢aligilmistir.
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Tablo 1. Is1 paydaslar1 ynetmeliginin igerigi [5]

a) Yapiruhsat1 ve yap1 kullanma izni vermeye yetkili idareler,
b) Yetkilendirilmis o6lgiim sirketleri,

c) Bolgesel 1s1 dagitmm ve sat1s sirketleri,

¢) Bina sahipleri,

Goredi/yetkili/sorumlu d) Bina yoneticileri veya bina yonetim kurullari,
kisiler ve kurumlar

e) Enerji yoneticileri,

f) Tasarim ve uygulamada gorevli mimar ve mihendisler ile uygulayici yiikleniciler ve imalatcilar,

g) Binanm yapilmasinda ve kullanmnmmda girev alan miisavir, danigman, proje kontrol ve isletme
yetkilileri.

Uygulamalar

(1) Merkezi 1sitma sistemlerinin isletme giderleri ve 1sinm ve sihhi sicak suyun bagimsiz bolimlerce
kullanim giderlerinin paylastiriimasi.

(2) Isttma ve sihhi sicak su tiiketimlerini 6l¢mek i¢in mahaller 61¢tiim cihazlar: ile donatilmast

(3) Bina sahibi, bina yoneticisi, bina yonetim kurulu, enerji yoneticisi, yetkilendirilmis 6l¢tim sirketleri
ve bolgesel 1s1 dagitm ve satis sirketleri, 1s1 veya sihhi sicak suya iliskin tikketimleri ay lik veya belirli
donemlerde 6l¢iilmesi ve gider paylasm belgelerinin diizenlenmesi

(4) Tiketilen enerjiyi sinrlandirabilmek i¢in merkezi 1sitma sistemi kullanilan binalarda TS EN 215’e
uygun termostatik radyator vana kullanimi.

(5) Merkezi sistemlerle 1sitma yapilan bagimsiz bolimlerdeki mahal sicakliklarmm asgari 15 °C olacak
sekilde ayarlanmasi

(6) Bagimsiz bolim 1sttma veya sthhi sicak su gider paylasim bildirimlerinde yer alacak bilgiler.

Tiiketimi 6l gmek icin kullamilacak cihazlar

(DIst tiketimini 6lgmek i¢in ilgili standartlart saglayan 1s1 sayaglari veya isi 6lcerler,

(2) Sihhi sicak su tiiketimini 6lgmek tizere, ilgili standartlara uygun, sicak su sayaglar1 veya diger
cihazlar.
Tiiketime bagh gider paylasimi

(1) Bina sahibi veya bina yoneticisi veya bina yonetim kurulu, tarafindan, 1s1 ve sihhi sicak su
giderlerinin tilketim dl¢iimlerine uygun olarak bagmsiz bolim kullanicilarina paylastiriimast,

(2) Ortak kullanim mahallerinden, sistem kayiplarmdan ve isletme giderlerinden kaynakli 1s1 giderleri,
bagimsiz bolim kullanicilarma kapali kullanim alanlari oraninda paylast rilmasi.

élg:iim cihazlari ve gider Isitma ve sihhisicak su gider paylasimi hesaplamasi

paylasimm

(1) Merkezi 1sttma sistemlerinde toplam 1stma giderlerinin % 70’ inin bagimsiz bolimlerin 6lgiilen 1s1
tikketimlerine gore paylagtiriimasi,
(2) Merkezi 1sitma sistemlerinin 1s1 giderlerinin hesaplanmasi:
a) Is16lcerlerin kullanilmasi durumunda,
b) Is1 sayaclarmm kullaniimasi durumunda.
(3) Merkezi sthhi sicak su sistemlerinin sthhi sicak su giderlerinin paylastiriimasi:
a) Sihhi sicak su tiretimini saglayan 1stma sisteminin, merkezi 1stma sisteminden bagimsiz olmasi
ve sicak su sayaglarmimn kullanilmasi halinde,
b) Binanin toplam sihhi sicak su tiketim maliyetinin hesaplanmasinda, sihhi sicak su iiretimini
saglayan 1sitma sistemi, merkezi 1sitma sistemine bagmli oldugu durumda.

Tablo 2.

En-Ver yonetmeligi kapsammda bina sektorine yonelik uygulamalar ve yikiimliliikler [3]

Uygulamalar

1. Enerji yoneticisi gore vlendirme:

a) Toplam insaat alan1 en az 20000 metrekare veya yillik toplam enerji tiiketimi 500 TEP ve iizeri olan ticari
binalarin ve hizmet binalar1 ile toplam ingaat alani en az 10000 metrekare veya yillik toplam enerji tiiketimi 250
TEP ve lizeri olan kamu kesimi binalarmm yonetimleri, yonetimlerin bulunmadig: hallerde bina sahipleri yikiimlii,

b) Binalarm sahipleri veya yonetimlerinin, enerji yoneticisi gorevlendirme siireleri:

- Kanun yiirirliige girdiginde meveut olan binalar 2 May1s 2009 tarihine kadar,
-2 May1s 2009 tarihinden sonra yapilacak bmnalar i¢in yap1 kullanmm izni almmasinitakiben 90 giin i¢inde.

¢) Enerji yoneticisi egitim diizeyleri:

- Makine, elektrik veya elektrik-elektronik mihendisligi veya teknik egitim fakiiltelerinin makine veya elektrik
boliimlerinde lisans egitimi gormiis kisiler,

- Mihendislik alanmnda lisans egitimi almis olanlarda TMMOB’a bagl ilgili Miihendis Odasma kay1t11 olmast.
2. Enerji etiitleri ve Verimlilik arttina projeler (VAP):

- Yonetmeligin yiirtrliige girmesini takip eden 3 yil iginde kamu kesimine ait enerji yoneticisi gorevlendirmekle
yikimlii tutulan binalarda 1s1 yaltmmi, 1sitma, sogutma ve sicak su sisemlerini, asansdr ve aydinlatma
sistemlerini ilgilendiren tiim konular1 kapsayan enerji etitlerinin yapilmasi,

- Bu etittler ile belirlenen 6nlemlerin uygulanmasina iliskin VAP’larm hazirlanmasi.

Yiikiimliiliikler

Kamu kurum ve kuruluslari ile enerji yoneticisi gorevlendirmekle yiikimlii binalarm sahipleri ve/veya yonetimleri
tarafindan enerji tikketimine iligkin EIE intemet sayfasmda yaymlanan formattaki bilgilerin her yil Mart ayi
sonuna kadar EIE’ye gonderilmesi.
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Tablo 2’den de gorildigi gibi, enerji yoneticisi
bulundurmakla yikiimli mevcut binalarda enerji
yoneticisi yetkilendirilmesi i¢in son tarih 2 Mayis
2009°dur. Ayrica, enerji etiitleri ile toplanacak
bilgilerin her yil Mart ay1 sonuna kadar EIE’ye
bildirilmesi de gerekmektedir. Enerji etiitleri
sonucunda uygulanabilecek VAP’lar ile ilgili
diizenlemeler de Teblig 2009/2°de yer almaktadir.

Bunlara ek olarak yonetmelikte, kamu kesimine ait
binalarda enerji verimliliginin artirilmas1 amagli 1s1,
elektrik ve genel enerji kullanimlari ile ilgili asagida
siralanan 6nlemler de belirtilmektedir:

(1) Is1 enerjisi kullanims,

a) Isitma sezonunda i¢ ortam sicakliklar 22°C’nin
izerine ¢ikmayacak sekilde ayarlanir.

b) Yeni alimlarda etiket smifi en az A olan klimalar
arasindan se¢im yapilr. Sogutma sistemi ve klimalar
dis ortam sicakligi 30°C’nin altinda iken sogutma
amaglh calistrilamaz ve i¢ ortam sicakligi 24°C’m
altna inmeyecek sekilde ayarlanir.

¢) Radyatdr arkalarma aliminyum folyo kapli is1
yalitim levhalar1 yerlestirilir; 1s1 akisini
engellememek i¢in radyatdrlerin Onleri ve tzerleri
acik tutulur.

¢) Pencerelerden hava sizmntilarini onlemek igin
pencere contalari kullanihr.

e) Her 1sitma sezonu dncesinde 1sitma sistemlerinin
bakim ve kontrolii, baca gaz Olgiimlerine dayah
briilor ayarlarm1 da kapsayacak sekilde, yapilir veya
yaptirilir.

(2) Elektrik enerjisi kullanims;

a) Aydmlatmada mevcut akkor flamanh lambalar
yerine kompakt fluoresan lambalar, manyetik balastli
fluoresan lambalar yerine elektronik balastl yiliksek
verimli fluoresan veya ledli lambalar kullanilir.

b) Kisa siireli kullanilan bolimlerde hareket, 1s1
veya 151ga duyarh sensorlii kontrol sistemleri
kullanihr.

¢) Aydmlatmada daha iyi verim almmasi igin
lambalarn 6niindeki 151k gegirgenligini 6nemli 6l¢iide
engelleyen yapidaki armatiirler yerine yiiksek
yansitma 0 zellikli reflektorlii armatiirler kullanilir.

¢) I¢ aydmlatmada birden fazla armatiir bulunan
bina bolimlerinde her bir armatiir veya pencere 6nii
gibi dogal 1s1iktan daha fazla yararlanan bolimler i¢in,
uygun sekilde gruplandirma yapilarak ayri ayn elle
kontrol veya otomatik giin 15181 kontrol sistemi
kullanthr.

d) Bilgisayar, yazici, fotokopi ve benzeri elektrik
enerjisi kullanan cihazlarm aliminda “Energy Star”
isareti olmas1 ve/veya ilgili mevzuat ile belirlenen
asgari verimlilik kriterlerini saglama sarti aranir.

(3) Enerjinin verimli ve etkin kullan imu:

a) Kazanlarda; yanma kontroli ve yanmanmn
optimizasyonu, 1s1 yalitimi, 151 transfer yiizeylerinin
temiz tutulmasi, atik isilarm kullanimi ve buhar

kazanlarinda kondens geri doniigliniin artwrilmasi ve
blof kayiplarinm azaltilmasa,

b) Ist enerjisi dagitim sistemlerinde; boru
sistemlerinin vana ve flanglar1 ile birlikte yalitilmasi
ve yaltimin dizenli olarak kontrol edilmesi,
dagitimn olabilecek en diisiik basing ve sicaklikta
yapilmasi, buhar kapanlarmin diizenli kontrolii ve
bakimi,

¢) Iklimlendirme sistemlerinde; 1sitic1 bataryalarmin
ve filtrelerinin temiz tutulmasi, kontrol dig1 hava
sizmtilarmm azaltilmasi.

2.2.3. Binalarda enerji performansi yonetmeligi:
BIB tarafindan hazirlanan sz konusu yonetmelik,
1000 m?nin iizerinde mevcut ve yeni yapilacak
konut, ticari ve hizmet amag¢li kullanilan binalarda
uygulanmak iizere; mimari tasarim, mekanik tesisat,
aydmlatma, elektrik tesisat1 ve elektrik tiiketen
binalarm sabit cihazlar1 konularindaki asgari
performans kriterlerini, enerji performans hesaplama
yontemlerini, enerji kimlik belgesinin hazirlanmasmna
iligkin yontem ve esaslarn kapsamaktadir.

Enerji kimlik belgesi diizenlemeye yetkili kuruluslar,
yatrime1 kuruluslar, bina sahipleri, bina yo6neticileri
veya enerji yoneticileri, isletmeci kuruluslar, isveren
veya temsilcileri, tasanm ve uygulamada gorevli
mimar ve mihendisler, uygulayict yiikleniciler ve
treticiler ile binanmn yapilmasinda, kullanimmmda ve
enerji kimlik belgesi diizenlenmesinde goérev alan
miisavir, danigman, proje kontrolii yapan gergek veya
tliizel kisiler, onaylanmis denetleme kuruluglart ve
isletme yetkilileri BEP kapsammdaki uygulamalardan
(Tablo 3) sorumlu kisiler ve kuruluslar olarak
tanimlan maktadir.

Yonetmelik kapsammda, yeni binalar igin enerji
kimlik belgesinin diizenlenmesi zorunlu olup mevcut
binalar i¢cin, EVK (2007)’nm yiiriirlige girmesinden
itibaren on yil gegis siireci tanimlanmaktadir.

220



Tablo 3. BEP kapsammdaki uygulamalar [4]

Mimari proje tasarim
ve mimari uygulamalari

(1) Mimari proje tasarimi:

a) Binalarm ve i¢ mekanlarm yonlendirilmesinde, o iklim bdlgesindeki meteorolojik veriler dikkate almarak
olusturulan mimari ¢oziimler ile istenmeyen 1s1 kazang ve kayiplarmm engellenmesi,

b) Mimari uygulama projesi ve sistem detaylari, 1s1 yalitim projesindeki malzemeler ve nokta detaylar: ile
biitiinlik saglamaly, 1s1 yaltiminda stirekliligi saglayacak sekilde, cati-duvar, duvar-pencere, duvar-taban ve
taban-doseme-duvar bilesim detaylarini ihtiva etmesi,

(2) Mimari uygulamalar:

a) Is1 kaybeden dis yiizeyler duvar, doseme, taban, tavan ve catilarm 1s1l gegirgenlik katsayilar: ile ilgili
diizenlemelerde T S 825’ in kullanimas,

b) Mekanik iklimlendirme sistemine sahip binalarda giines enerjisinden kaynaklanan istenmeyen 1s1
kazanglarmm Onlenmesi amaciyla, pencere sistemlerinde 1s1 ve giines kontrolli yaltim camlarm tercih
edilmesi.

Is1 yalitim esaslari,
asgari hava
sirkiilasyonu ve
s1izdirmazhik

(1) Bina 1s1 yalitim1 esaslarmm T S825°e gore belirlenmesi,

(2) Is1 kopriileri sebebiyle gerceklesen 1s1 kaybi hesaplarmm TS EN ISO 10211-1, TSEN 1SO 10211-2, TS
EN ISO 14683 veya TS EN ISO 6946 standardma gire yapilmasi ve yillik isitma enerjisi ihtiyacmm
hesaplanmasinda dikkate alinmast,

(3) TS 825 standardinda belirtilen hesap metoduna gore, yetkili makine mihendisi tarafmdan hazirlanan "1s1
yalitmi projesi“nin , yap1 ruhsat1 verilmesinde tesisat projesi ile birlikte istenmesi,

(4) Bina sizdirmazlik hesaplarinda bina kat sayisina bagh olarak; dig pencerelerden, balkon kapilarmdan ve
cat1 pencerelerinden kaynaklanan sizmtilar igin TS EN 12207°de verilen derz gecirgenlik degerlerinin
kullaniimast,

Isitma ve sogutma
sistemleri tasarim ve
uygulama esaslar1

(1) Is1tma sistemi tasarmm hesaplarmm T S2164 standardina gre yapiimas,

(2) Yeni yapilacak binalarda; toplam kullanim alanmin 1.000 m*’den biiyiik olmasi halinde merkezi 1stma
sistemi yapilmasi,

(3) Merkezi 1sitma ve/veya kullanim alan1 250 m®’nin iistinde olup bireysel 1sitma sistemine sahip gaz yakit
kullanilan binalarda; yogusmali tip 1sttic1 cthazlarm kullanilmast,

(4) Merkezi 1stma sistemi ile 1sitilan binalarda, sicaklik kontrol cihazlari ile 1s1 merkezinde i¢ veiveya dig
hava sicakligma bagli kontrol cihazlarmin kullaniimasi,

(5) Binalarm 1stma tesisatmda kullanilan pompa gruplarmm zamana, basinca veya akiskan debisine gore
degisken devirli secilmesi,

(6) Merkezi 1sttma sistemine sahip binalarda, merkezi veya lokal 1s1 veya sicaklik kontrol cihazlari ile 1smma
maliyetlerinin 1s1 kullanim miktarma bagli olarak paylagmini saglayan sistemlerin kullanilmasi,

(7) Sogutma ihtiyaci 500 kW’dan ve sogutulacak toplam kullanm alan1 2000 m®den biiyik olan ticari ve
hizmet amagli yeni yapilacak binalarda merkezi sogutma sistemi tasarimlarinin yap1lmast,

(8) Sogutma sistemlerin tasarimmda segilecek olan sogutucu akiskanlarin TS EN 378 serisi standartlarina
uygun olmasi,

(9) Isitma sisteminde kullanilan kat1 yakitli kazanlardan 15 yilmi, sivi ve gaz yakith kazanlardan 20 yilmi
dolduran kazanlarm degisimleri ve 20 y1lm1 dolduran s ogu tma sistemlerinin iyilestirilmesi veya degisimi.

Havalandirma ve
iklimlendir me sistemleri
tasarim ve uygulama
esaslari

(1) Havalandirma ve klimlendirme sistemleritasarimmda T S3419 ve ilgili Avrupa Standartlarma uyulmast,
(2) Binalardaki 1sil konfor memnuniyetinin ve enerji performansim arttirilmasi icin gerekli kriterler EN 7730
ve TS2164 standartlarma gore belirlenmesi,

(3) Klima santrallerinin s1zint1, 1s1 kdpriisii ve 1s1 transfer katsayismm EN 1886 standardma uygun olmast,

(4) Havalandirma ve klimlendirme sistemlerinin isletme ve bakimmda T 'S 5895’ e uyulmasi,

(5) Havalandirma ve iklimlendirme sistemlerinin yerlesimlerinde TS 3420 ve ilgili Avrupa Sandartlarina
uyulmast.

S1hhi sicak su hazirlama
ve dagitim sistemleri

(1) Sihhi sicak su sistemlerinin y1llik enerji ihtiyacinmn belirlenmesi igin gerekli hesaplamalarm prEN 153 16-
3-1’de verildigi sekilde yapilmast,

(2) Bagimsiz boliimlerde kullanilan bireysel sihhi sicak su hazrrlama cihazlarmin TS EN 26 standardinda,
merkezi shhi sicak su hazirlama cihazlarinm da TS EN 89 standardinda belirtilen 1s1l performansa sahip
olmasi.

Otomatik kontrol

Mevcut ve yeni yapilacak binalarda elektrik tesisati, aydinlatma, isitma, sogutma ve havalandrma
sistemlerinin, bu sistemlerin tikettikleri enerjiler ayr1 ayr1 6l¢iilebilecek sekilde enerji analizérleri ve/veya pay
Olgerler ve basit bir yazilimla raporlanabilecek sekilde enerji izleme sistemlerinin olugturulmasi.

Elektrik tesisat1 ve
aydinlatma sistemleri

(1) Aydinlatma amaghtiiketilen enerjinin hesaplanmasi i¢in EN 15193 ¢andardmin kullanilmast,

(2) Binalarda giin 1518indan azami derecede faydalaniimasi ve gereksiz yapay aydinlatmadan kaginiimas,

(3) Zorwmluluk olmadikga akkor flamanli lambalarm kullanilmamasi, renk sicakhginm 6nemli olmadig
durumlarda A ve B smifi elektronik balastlitiip bicimli fluoresan, kompakt tip fluoresan veya sodyum buharli
lambalarin tercih edilmesi,

(4) Yapilabilirligi uygun olan mekanlarda, hareket, 1s1 veya 15k duyarli cihazlarm kullanilmasi.

Enerji kimlik belgesi

(2) Enerji Kimlik Belgesi diizenlenirken EN 15217 standardina uyulmasi ve diizenleme tarihinden itibaren 10
yil gegerli olmasi,

(3) Enerji Kimlik Belgesinin, belgeyi vermeye yetkili kurulus tarafndan hazirlanmasi ve ilgili idarece
onaylanmasi

(4) Yeni binalar igin yap1 kullanma izin belgesinin ayrilmaz bir pargasi,

(5) Binanm enerji performans degeri hesaplanmasinda kullanilacak sistem verimlilik katsayilarmin Enerji
Kimlik Belgesinin bir eki olarak hazrlanmasi.

221




BEP’te, binalardaki 1sitma, sogutma, havalandirma,
sthhi sicak su, elektrik ve aydinlatma enerjisi
ihtiyaglarmin tamamen veya kismen karsilanmasi
amaciyla, hidrolik, riizgar, gilines, jeotermal,
biyokiitle, biyogaz, dalga, akint1 enerjisi ve gel-git
gibi fosil olmayan enerji kaynakli sistem
¢oziimlerinin degerlendirilmesi gerekliligi de yer
almaktadir. Ayrica sdz konusu yonetmeligin son
bolimiinde;

(1) Yillik enerji ihtiyacnm belirlen mesinde;

a) Binanm 1sitma ve sogutma enerjisi ihtiyaci
hesabmin, Bakanlk tarafindan yaymlanacak ilgili
teblige gore,

b) Binanin aydmlatma enerjisi ihtiyaci
hesabmin, TSE tarafindan ¢ikartilan ilgili standartlar,
bulunmamas: halinde ilgili Avrupa standartlarma
gore,

¢) Binanin sihhi sicak su iretimi i¢in
kullanilan enerji ihtiyact hesabmnm, TSE tarafindan
cikartilan ilgili standartlar, bulunmamasi halinde ilgili
Avrupa standartlarma goére yapilacagi ifade
edilmektedir.

(2) Binalarm yillik enerji ihtiyaglarmm 1sitma, sihhi

sicak su dretimi, sogutma ve aydmlatma i¢in
kullanilan  enerjilerin ~ toplamindan  olustugu
belirtilmektedir.

Yonetmeligin eklerinde ise; 1sitma ve sihhi sicak su
kullanim tesisatlarinda kullanilmas1 6ngdriilen asgari
yalitim kalinliklari, genel aydinlatma ig¢in uygun isik
kaynaklari, enerji kimlik belgesi, 1sitma bolgelerinde
birincil enerjiye gore referans degerleri ve sera gazi
gostergeleri, birincil enerji tiikketimlerine gore enerji
smifi endeksi, nihai enerji tiikketimlerine gore sera
gazi emisyon smiflary, birincil enerji ve sera gazi
emisyon katsayilari, 1s1 yalittmi uygulama detaylar:
ve tim sistemlerle ilgili Tirk ve Avrupa
standartlarnin listeleri yer almaktadir.

3. DEGERLENDIRME VE ONERILER

Toplam enerji tiikketiminde sanayi sektoriinden sonra
ikinci sirada yer alan binalar i¢in;
e cnerjinin uygun cihaz ve sistem tasarnimlan
ile verimli kullanilmasa,
e atik enerjinin sisteme geri kazandirilmasi,

e alternatif, yeni ve yenilenebilir enerji
kaynaklarmnin kullanim olanaklarmin
degerlendirilmesi,

gibi konular 6n plana ¢ikmaktadir.

Binalarin isitilmas1 amaciyla birim hacim bagma
Tiirkiye’de Avrupa Birligi’ne (AB) gore 2-3 kat daha
fazla 1s1 enerjisi harcandigi bilindiginden [8],
ilkemizde giliniimize kadar gergeklestirilen yasal
diizenlemelerde Oncelik, 1sitma sistemlerine ve
yalitima verilmistir.

Son yillarda yasanan iklim degisiklikleri nedeniyle,
sogutma sistemleri yiikleri arttig1 ve elektrik
sebekelerini zorladig1 i¢in, AB’de de bu sistemler ile
ilgili yasal diizenlemeleri hazirlama g¢alismalar1 hizla
devam etmektedir. Ayni sorunlarla kars1 karsiya olan
iilkemizde de s6z konusu yeni yasal diizenlemelerin
takibi ve Tirkiye kosullarina uygun olacak sekilde
diizenlenmeleri ¢aligmalari biiyiik 5nem tasimaktadir.

Birim elektrik enerjisi fiyatlarindaki artis oranlar1 ve
bu konudaki disa bagimlihk dikkate alndiginda,
ozellikle elektrik tesisatlart ve aydmnlatma ile ilgili
diizenleme ve  standartlarm  detayh  olarak
gelistirilmesi gerekliligi de ortaya ¢ikmaktadir.
Binanm tiimii diisiiniildiigiinde, 1s1tma, sogutma ve
elektrik sistemlerinin enerji tiiketimleri birbirlerini
etkilemektedir.  Ornegin  yanls kullanilan 151k
kaynaklari, sogutma yiikiiniin artmasmna sebep
olabilmektedir. Bu nedenle s6z konusu sistemlerin
birbirlerinden bagimmsiz diisiiniilmemesi gerektigi de
unutulmamahidir. Bunun yami swra enerji kalitesi
acisindan, binada kullanilan elektrikli cihazlarm gii¢
faktorii degerleri ve harmonikler gibi olasi bozucu
etkileri de dikkate almmahdir.

Sonu¢ olarak, bina enerji sistemlerinin ¢esitliligi,
disiplinler aras1 ¢alisma zorunlulugu ve konu ile ilgili
devlet kurumlarmin yetki alanlarinin kesigmesinden
dolay1 binalarda enerji verimliligi alaninda ¢ok genis
kapsamli bir organizasyona ihtiya¢ duyulmaktadir.
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