Scada Uygulamasi

2. Bolimi Scada
Sistemleri icin IleTisim
Alrernatifleri basliGiyla
2007/1 sayili bilrenimizde
yAyINLANAN yAzININ devami
niTeliGindedir.

u uygulamada bir Orta
Gerilim Elektrik iletim

Sebekesi ele alinarak
bu iletisim sebekesi icin
SCADA programinin nasil
hazirlandigi anlatilacaktir.
Yukarida da anlatildidi gibi
sistemin dogru calismasi igin
Kullanilan SCADA programi
¢ok 6nemlidir. Bunun icin
bircok program incelendikten
sonra genellikle enduistriyel
SCADA uygulamalari igin
Kullanilan Lookout
programinin Kullanilmasina
karar verildi. Lookout
programi yukarida bahsedilen
yazilimlardan beklenen tim
islevleri karsilayabiliyordu.

1. Elekrrik DaGimm
Tesisinden Toplanacak
Bilgiler

SCADA projesinin ilk
asamasinda sistemin tek hat
semasi ve salt plani incelendi.
Elektriksel baglantilar tespit
edildikten sonra izlenecek
sinyaller ve giris\cikis bilgileri
belirlenir. Bizim se¢cmis
oldugumuz sistemde bir
bolgenin komple orta gerilim
enerji iletim hattint SCADA
Sistemine uyarlamaya calistik.
Dolayisiyla asadida verilen
giris-cikis bilgileri Orta Gerilim
hattina gére dusunulmustiir.
Yapilan SCADA Sistemine

7. bolum

ik Yiiksek Muhendisi Burak Coskun
Temsilciligi

gore daha bircok farkl giris-
¢ikis noktasi tanimlanabilir.

1.1. Ayma ve Kesici Cikis
Fideri Olciim ve
Kumandalar

1. 3 faz akimlarinin ayn ayri
Olgiimu,

2. Aktif gli¢ 6lgumii,

3. Reaktif glu¢ 6lcumi,

4. Gug faktori 6lgtiimdi,

5. Bara ayiricisi acik durumu
algilanmasi,

6. Bara ayiricisi kapali
durumu algilanmasi

7. Toprak ayiricisi acik
durumu algilanmasi

8. Toprak ayiricis1 kapal
durumu algilanmasi

9. Kesici agik durumu
algilanmasi

10. Kesici kapali durumu
algilanmasi

11. “Asinn akim acti” durumu
algilanmasi

12. “Toprak act1” durumu
algilanmasi

13. “Otomatik
Kumanda/manuel kumanda
selektoér durumunun
algilanmasi

14. Kesici agma kumandasi
15. Kesici kapama
Kumandasi, Kesici toplam
agma/kapama sayisinin
belirlenmesidir.

”

1.2. Transformator Primer
Cikis Fideri Olciim ve
Kumandalan

1. 3 faz akimlarinin ayr ayr
Olgiimi,

2. Aktif gii¢ élcumiu,

3. Reaktif glui¢ 6lcimiu,

4. GQug faktora olgiimi,

5. Bara ayiricisi acik durumu
algilanmasi,

6. Bara ayiricisi kapali
durumu algilanmasi,

7. Kesici acik durumu

algilanmasi,

8. Kesici kapali durumu
algilanmasi,

9. “Asir1 akim ac¢t1” durumu
algilanmasi,

10. “Yag seviyesi diusuk”
durumu algilanmasi,

11. “Termometre thbar”
durumu algilanmasi,

12. “Termometre Act1”
durumu algilanmasi,

13. “Bucholz ihbar” durumu
algilanmasi,

14. “Bucholz A¢t1” durumu
algilanmasi,

15. “Tank Koruma Act1”
durumu algilanmasi,

16. “Trafo Diferansiyel
Koruma” durumu algilanmasi,
17. "Trafo Cebri
Havalandirma Sistemi”
durumu algilanmasi,

18. “Otomatik
Kumanda/Manuel Kumanda”
selektdér durumunun
algilanmasi,

19. Kesici acma kumandasi
20. Kesici kapama kumandasi
21. Kesici agma/kapama
sayisinin belirlenmesidir.

1.3. Transformator
Sekonder Cikas Fideri
Olciim ve Kumandalar

1. 3 faz akimlarinin ayrn ayri



olciimu,

2. Aktif giug 6lcimi,

3. Reaktif gii¢ ol¢timi,

4. Qug faktora dlgiimu,

5. Bara ayiricisi acik durumu
algilanmasi,

6. Bara ayiricisi kapali
durumu algilanmasi,

7. Kesici acik durumu
algilanmasi,

8. Kesici kapali durumu
algilanmasi,

9. "Asir1 akim actl" durumu
algilanmasi,

10. "Trafo yildiz noktast’
Koruma durumunun
algilanmasi

11. "Otomatik
Kumanda/Manuel Kumanda"
selektor durumunun
algilanmasi,

12. Kesici agma kumandasi
13. Kesici kKapama kumandasi
14. Kesici agma/kapama
sayisinin belirlenmesidir.

1.4. Genel Olgmeler

1. Primer 3 faz gerilimlerinin
ayr ayr Olgimu,

2. Sekonder 3 faz
gerilimlerinin ayn ayn
Olciimu,

3. DC yardimai servis gerilimi
olcumu,

4. Kesici motor besleme
gerilimi durumu algilanmasi,
5. I¢ ihtiyag trafosu ayiricisi
aclk durumu algilanmasi,

6. ¢ ihtiyac trafosu ayiricisi
Kapali durumu algilanmasi,
7. Primer/Sekonder gerilim
trafosu ayiricisi agik durumu
algilanmasi,

8. Primer/Sekonder gerilim
trafosu ayiricisi kapali durumu
algilanmasi,

9. DC kacak mevcudiyeti
durumunun algilanmasi,

10. RTU cihaz1 AC sebeke
durumu algilanmasi,

11. RTU cihaz kapagdinin
acik/kapali durumunun
algllanmasi,

12. Enstriimantasyon pano
Kapagdinin acik/kapal
durumunun algilanmasi,

13. istasyon dis kapisinin
acik/kapali durumunun
algllanmasi,

14. istasyon alarm rélesi
Kumandasi,

2. Diyagramlarin
Hazirlanmasi

Elektriksel plana uygun olarak
bir goruntti isleme
programinda sistem
diyagramlar hazirlandi ve
Lookout programina aktarildi.

%. Gostergelerin
Hazirlanmasi

Lokal birimlerden gelen
sinyaller ve giris\cikis
bilgilerine goére Kullanilmak
istenen gostergeler hazirlanir.
Gostergeler arasinda bircok
baglanti tanimlanacagi icin
gostergelere verilen isimler ve
hangi giris\¢ikis birimini ifade
ettigi bir tablo seklinde
hazirlanmaldir. GOstergeler
anlagilir olmali, hangi
gostergenin neyi ifade ettigi,
meydana gelen alarmlarin
operatore ne tip gostergelerle
ifade edilecegi dikkatlice
secilmeli ve hazirlanan
gostergeler sistem
diyagramlar tizerinde uygun
yerlere yerlestirilmelidir.

4. Verilere Ulasim

Operatoriin sistem verilerine
ulasimi hiyerarsik bir grafik
ortaminda saglanmalidir.
Diyagramlar birbirine agacg
yapisi biciminde bagh olmali,
ana gortiinumden istenilen alt
sistemlere ulasabilme
(ttimden gelim) saglanmalidir.
Ekranlar arasinda gegis icin
Kullanilan Kisayollar
tanimlanir.

7. Hyper Trend
Nesnelerinin Yaratilmasi

Devamli olarak gézlenmesi ve
kaydinin tutulmasi istenilen
degerler i¢in hypertrend
nesnesi yaratilir. Bu sekilde
akim, gerilim vb. ifadelerde
gunlik, aylik, yillik olarak
akimdaki gerilimdeki
degismeler,
calisiyor/calismiyor bilgisi
(generator, ups vs.) ve
calisma sireleri
izlenmektedir.

6. Sistem AlarmlarININ
Tanimlanmasi

Hangi sinyallerin giris/¢1kis
isaretlerinin ve hangi

sinirlardaki elektriksel
buytikliiklerin (akim, gerilim,
gug, vb.) alarm olarak
secilecedi belirlenir. Bu
biiyukliiklere gore istenilen
sesli, gériintulii alarmlar
tanimlanir. Sistem alarmlan
asadidaki Ozellikleri
tasimahdir.

* leri seviyedeki alarm
yoOnetimi, operatérin alarmi
¢ok hizli bicimde algilayip
cOzlimlemesine olanak
vermelidir.

* Olusan alarmlar ekranin bir
kdsesinde daimi olarak
bulunan alarm ikonunda aktif
hale gecebilmeli; ses ve
goriuntu ile operatorii
uyarmalidir.

* Alarmlar ancak operatoriin
‘'meniuden mesaji aldim" gibi
alarmi gordiigiinii belirten
secenekleri isaretlemesiyle
silinebilmeli; belirlenen
alarmlarin yazicidan ciktisi
alinabilmelidir.

* Alarm déngiisi (rountine);
operatdre hangi alarm
seviyesindeki alarm bilgisinin,
yazicidan c¢iktisinin alinacagini
ve ekranda goriinecedini
belirlemesine imkan
tanimahdir.

* Alarm gruplari, Kullanici
taniml olmali ve rapor
boélgesine génderilebilmelidir.

* Ayni nokta ile ilgili degisik
seviyede alarm
alinabilmelidir.

* Alarm durumunda operator,
nokta bilgi blogunun ekranda
yanip sénmesi ve ikaz sesiyle
uyariimahdir.

* Ariza ve alarm durumlari
gibi bilgiler ayn1 anda veya
belirli araliklarla ya da istege
bagl olarak ekranda
okunabilmeli ve bilgisayarin
hafizasinda da
depolanabilmelidir.

7. Sistem GuvenliGi

Operatoriin sistem bilgilerine
dogru kimlik kodlari ve
sifrelerle ulasmasi
saglanmistir. EGer operator
sifreye sahip degilse sadece



grafikleri g6zlemleyebilmekte
fakat miudahale
edememektedir. Dogru
sifreleme ve Kimlik bilgisi
sinirlamasi bagska kisilerin
sisteme girisini engellemek
icin yapilmistir. Sistem
operatdrunin sistemi acarken
Kullandigi tiim kimlik bilgileri,
biitiin bilgi ve alarm
raporlarina kaydi saglanmistir.
Operatorler kendi sifrelerini
degistirebilmektedirler.

Operat6r, mihendis, yonetici
gibi farkli yetki seviyeleri
belirlenmis; ¢ok sayida
operator kimlik kodu ve
sifrelemesi yapilmistir. Bir
operator ytliksek yetki
seviyelerine sahip olabilirken;
ikincil yetki seviyesine ait bir
sistem operatoriunun diger
yetki seviyelerine ulasmasi
sifrelerle engellenmistir.

Scada SisTeminin
AvanTajlari

Bu sistem ile kontrol altinda
tutulan ve izlenen bir elektrik
daditim sisteminin tiiketiciye
sagladigi en buyuk kazang;
mevcut enerjinin en tasarruflu
sekilde kullanilmasi, can ve
mal glivenligi acisindan da
riskleri ortadan kaldirmasidir.
Bunun disinda sistemin
avantajlar su sekilde
siralanabilir:

* Kontrol edilen elektrik
dagitim sistemine ait enerji
parametreleri surekli
izlenebildiginden enerji
sarfiyati kontrol altindadur.

* Sistemdeki tum
ekipmanlarin ariza durumlari
aninda otomasyon
sisteminden izlenebildiginden
arizaya zaman kaybetmeden
mudahale s6z konusudur.

* Son kullanicinin istekleri de
g0z onunde bulundurularak
olusturulmus senaryoya gore
calisan otomasyon sistemi,
saha ekipmanlarina hatasiz
Kumanda edecegdinden dolay1
insan inisiyatifinde calisan
sistemlere oranla ¢cok daha
guvenli ve tehlikesiz olacaktir.

* Otomasyon sistemleri, insan
hatalarin1 ortadan kaldirdign

gibi ¢cok az sayida bir
personelle de kontrol altinda
tutulabilir.

* Sistemde calisan senaryoya
yuk alma ve yuk atma
prosesleri dahil edilebilir. Bu
da enerji sarfiyatin1 en
optimum seviyede tutar. Ayni
zamanda sistemdeki
ekipmanin dSmrunt uzatir.
Yuk alma ve yiik atma
prosesleri, elektrik tUretim
noktalarindaki
(trafo/jenerator) veya belli
elektrik tiiketim
noktalarindaki ytlike gére
(cektigi akim veya glice gore)
bu noktalar devreye alir veya
cikarir. Bu da enerji sarfiyatini
minimuma indirir.

* Sisteme ait parametrelerin
anlik degerlerinin
izlenebilmesinin yaninda
decmise donitik degerlere de
ulasmak mumkiindur. Bunlari
rapor halinde alabilme imkani
da mevcuttur. Boylece tim
tesisin performansi hakkinda
bilgi sahibi olunur ve gerekli
tedbirlerin zamaninda
alinmasina imkan verir. Son
teknoloji ile kurulan
otomasyon sistemleri, yazihim
ve donanim olarak son
derece acik sistemlerdir.
Sonradan genisleyebilme ve
degistirilebilme 6zelliklerine
sahiptir. Hatta baska sistemler
de otomasyon sistemine
entegre edilebilir.

* Elektrik dagitim sisteminde
Kullanilan cihazlarin
optimizasyonu.

* Sebeke Kalitesinin analizi.

* Onceden alarm verdirterek,
acmadan Once sisteme
mudahale olanagi.

* Anzanin sebebinin aninda
belirlenmesi ve herhangi bir
sorun halinde merkezden tim
tesise miidahale imkani gibi
sayamadigimiz yararlari
vardir.

Sonuclar

SCADA Sistemleri, tesis ve
sistemlerin tek bir
merkezden kontrol
edilmesi ve

yOnetilmesi olanagini

sunmaktadir. Elektrik Dagitim
Tesislerinde SCADA
Sistemlerinin Kullanilmasinin
amaci; genis bir codrafi alana
yayllmis bulunan elektrik
tesislerinin merkezi bir
yerden, uzaktan kontrol ve
Kumandasidir. SCADA Sistemi
elektrik tesislerinin merkezi
kontrol noktasindan
izlenmesini saglayarak, enerji
kesintilerini minimuma indirir.
Klasik sistemle saatlerle ifade
edilen enerji kesinti streleri
SCADA Sistemleri ile
dakikalarla ifade edilebilir.
Bununla birlikte her indirici
merkezde U¢ vardiyali eleman
bulundurma ihtiyaci da
ortadan kalkmaktadir. SCADA
Sistemleri ayrica insanlara
guvenilir, hizli ve ekonomik
sistem yOnetimi olanaklarini
sunmaktadir. Bu sistemler
insanlara biiylk bir is glicii
sadlamakta ve bu is guicinun
baska alanlarda Kullanilmasi
firsatin1 tanimaktadir.

Elektrik dagitim tesislerinde
Kullanilan SCADA Sistemleri,
mevcut tesislerin verimli
isletilmesini ve buna
dayanarak bu alana
yapilacak yatinmlarin
ertelenmesini ve

gelecede yonelik etkin
planlamalarin

yapilmasini da
saglamaktadir. ,
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