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Ozet

Bu yazida, ACM & IEEE-CS Curriculum Comittee on Software Engineering 2004’ icerigine
uyumlu bir Yazim Miihendisligi programu Onerilmektedir. Bunun yaninda, dort yillik
mithendislik Ogretiminden kredi saat ve yasal haklar agisindan hicbir farki olmayan fakat
ogrencinin ii¢ yil siire ile tam zamanli 6grenci olarak Ogrenim gordiikten sonra, dordiincii
akademik yil basangicinda yarim zamanl, ikinci Ogretim statiisiine gecirildigi bir model
onerilmektedir. Bu yaklagim ile, Ogrenci iiniversiteye girdikten dort yil sonra ekonomik
bagimsizlik kazanmak yerine, tic yil sonra ekonomik bagimsizlik kazanmakta ve Yazilim
Miihendisi diplomasini alirken iki yillik bilgisayar programcilig1 is deneyimi olusmaktadir.

Abstract

(Engineering is a way of life inside production environment! Software Engineering Education &
Training with close collaboration of Software Firms) This paper propose a Software Engineering
Curriculum  which is compatible with ACM & IEEE-CS Curriculum Comittee on Software
Engineering 2004 core knowledge. Moreover, an alternative path is proposed to student after
completing third year, student may complete final year within two years as part time external
student. This approach enable student to gain his/her economic independence one year earlier.
The additional advantage of this approach is two years work experience as computer programmer
on the day of gaining Software Engineering Bs.diploma.

“Software Engineering” will have no future unless we accept the fact that only a small
fraction of Software developers are qualified to be called “Software Engineers” and agree
on standards on distinguish those who are qualified from the rest of us. David Parnas

1. YAZILIM MUHENDISLiIGi DUNYADA NASIL BiR ROTA iZLEDi ?

1.1. y1l 1962 — 1995 : tiim Bilisim & Bilgisayar diplomalar tek standard ve tek rotada

Diinyada Purdue Universitesi’nin 1962 yilinda Fen & Edebiyat Fakiiltesi icinde baslatig Bilgi-sayar
Lisans (Computer Science) Ogretimi, kirk yillik zaman igindeki doniisiimleri ile diinyadaki cesitli
Bilgisayar Lisans (CS), Bilgisayar Mithendisligi (Computer Engineering, CoE) ve Yazilim Miihendisligi
(Software Engineering, SE) 6gretimlerinin baslangi¢ noktast sayilabilir. Bu alandaki 6gretimin igerigini
tanimlayan ilk 6nemli rapor ACM’68 raporu dur. [ACM1968] .

Tiirkiye’de 1977 yilinda ODTU ve Hacettepe Bilgisayar Miihendisligi (Computer Engineering) boliimleri
actilar. Miihendislik adinin kullaniliyor olmast 1977 de uluslararasi tanimlara mitkemmelen uydugumuz
icin degil, Tiirkiye’deki kamu kadrolarindaki bir iicret farkinin

I Ulusal Yazihm Miihendisligi Sempozyumu, 22- 24 Eyliil 2005, Ankara, da sunulmustur. (1sbn 975-395-937-0)



alinabilmesine yonelik idi (1977 de Bilgisayar Miihendisligi / Computer Engineering diinyada tanuml degildi).
Tiirkiye, Bilgisayar & Bilisim alanindaki lisans 6gretimi sunumunu, ABD ye goreli olarak 15 (onbes) yil
aralikla vermeye baslamistir diyebiliriz.

ACM 1978 yilinda Computer Science lisans programu ile ilgili calismasim giincelledi [ACM1978].
IEEE-Computer Society de 1977 de “report for programs in Computer Science & Engineerimg” raporunu
yayinladi [IEEE1977]. IEEE_CS grubu, ilk raporlarindan alt1 yil sonra 1983 de raporlarini giincelledi
[IEEE1983], Bundan ii¢ y1l sonra 1986 da IEEE-CS den bir giincelleme daha yapildi [IEEE1986].

ACM & IEEE-CS isbirligi 1980 sonlarinda: ACM ve IEEE-CS egitim & 6gretim calisma gruplart
198011 yillarin sonlarinda birlestirme karar1 aldilar ve  her iki meslek orgiitiinden genis bir grup cesitli
calistaylar ve uzmanlik gruplan ile calisti. Bu caligmalarin sonunda 1991de ortaya ¢ikan ACM & IEEE-
CS grubu raporu Allan Tucker editorliigiinde ondort yazarli olarak yaymnlandi [Tucker1991]. Daha
onceki raporlarin ders adlarina, ders iceriklerine yogunlasmasma karsilik, 1991 raporu ogretilmesi
gereken “bilgi birimlerine (knowledge units)” yogunlagmisti. Birkag ders saatlik bilgi birimleri halinde
tammlanmis olan konular1 gesitli iiniversiteler kendi ders program-larina farkli ders rotalart ile
birlestirebiliyorlardi. Boliimlere saglanan bu esneklik 1990 I yillara girerken egitim Ogretim
ihtiyaglarmin cesitlenmeye baslamasi ile ilgili idi. icerik yine kismen giincellestirilmis, ders kapsami
tammlama yaklasimi yerine Bilisim ve Bilgisayar ogretimi kapsa-mm “bilgi birimlerine (knowledge
units)” ile tantmlanmis olmakla birlikte, bilgisayar (computer) & bilisim (informatique) 6gretimleri 1990
li yillarda da tek rota, tek ray iizerinde gidiyordu.

1.2. y1l 1995 - 2005 : Bilisim diplomalarimin Fakiilteleri ve rotalar ayriliyor

1990 1 yillarin baginda diinyada cesitli boyutlarda ve cesitli karmasiklik diizeyinde yazilimlar ve bilgi
isleme sorunlart olugmustu. Buna paralel olarak cesitli fakiilteler icinde farkli sorun altkiimelerinin
cozlimiine odaklanms dort yiik Ogretim programlart olustu. Tucker1991 raporu bu gereksinmenin
sinirh bir kesimini kapsiyordu. 1995 oncesinde isletme fakiiltelerinde bilgisayar kullamimi, yonetim
bilisim sistemleri (management information system), bilgisayar aglarimin kullanimi, bilgi islem sistem
coziimleme gibi konularda dersler ¢ogalmisti ve bu bilgi odagimi diplomaya yansitan adlar da
olusmustu. 1995 oncesinde, baz1 Elektrik ve Bilgisayar Miihendisligi (Electrical & Computer
Engineering) boOlimleri bolinmils ve  aym {niversitenin miihendislik fakiiltesinde “Bilgisayar
Miihendisligi (Computer Eng.)” ve “Elektrik Miihendisligi (Electrical Eng.) boliimleri olusmustu. Bu
durum siirpriz  olarak algilanmadi, ¢iinkii bilgisayar konusunun elektrik miihendisliginden giderek
ayrilan yazilim konularmin oldugu kabul gormiistii. 1995 yilinda siirpriz gelisme, Avustralya, Ingiltere,
Kanada ve ABD de ‘“Yazilim Miihendisligi (Software Engineering)” adiyla ard arda dort yilhik
(Ingiltere’de ii¢ yilhk) boliimlerin acilmasi ve 6grenci kabuliine baslamasi idi. 2002 yilinda ABD’de
icinde MIT, Carnegie-Mellon,Cal-Tech de bulunan 21 iiniversitede ‘“Yazilm Miihendisligi” lisans
derecesi verilmekteydi [Bagert2003].

1.3. ACM & IEEE-CS 1998 - 2005 calismasi yollar1 ayirmad, Bilgisayar Miihendisligi ve Yazihm
Miihendisliginin yol ayirimi 1995 de baslamisti

ACM & IEEE-CS, 1998 de tekrar biraraya geldiler ve 2000 yili Curriculum raporunu hazirlamak igin
caligmalara bagladilar. Fakat kosullar degismis ve 2000 li yillar i¢in ez az dort degisik ders listesi
(Curriculum) hazirlama geregi ortaya c¢ikmusti. Bu nedenle CC2001 adi ile anilan bir ¢ati hazirland.
CC2001 catist altinda ilk anda dort rapor igin farkli alt-gruplarla calismalar baglatildi. Bu ilk dort rapor
asagidadir, bu raporlar daha sonra IT ile bese ¢iknustir :



a) Fen & Edebiyat Fakiiltesi icinde “Bilgisayar Lisans (Computer Science Curriculum)”

b) Isletme Fakiiltesi (Management Faculty) icinde “Yonetim Bilisim Sistemleri (Management
Information Systems) ( [EEE-CS bu ¢alisma grubuna katilmamusgtir )

¢) Miihendislik Fakiiltesi icinde “Yazilim Miihendisligi (Software Engineering)”

d) Miihendislik Fakiiltesi i¢inde “Bilgisayar Miihendisligi (Computer Engineering)” 2000li yillarda
olusmaya baglayan bu ilk dort boliim igeriginin (Curriculum) kolayca tiizerinde uzlasildig
diistiniilmemelidir. Sonugta olusan yap1 asagida 6zetlenmistir.

1.3.1. Bilgisayar Lisans ( Computer Science in Art & Sciences Faculty )

CC2001 grubu raporlardan en 6nce yayinlanan (vol-1) ve 2005 itibari ile en ¢ok sayfa sayisina sahip olan
rapordur. Oncelikle okunmasi gereken rapor da budur, ciinkii bu rapor ACM68, ACM78, ACM&IEEE-
CS91 (Curriculum91, Tucker1991 ) raporlarimn devamu olan temel rapordur. Once 14 bilgi alam odak
grubu (knowledge area focus group) olarak altgruplara ayrilan Bilgisayar ve bilisim alam bilgileri, ikinci
asamada 132 bilgi birimi (units of body of knowledge) olarak ayrilmistir. Bu bilgi birimlerinden 64 ii
Bilgisayar Lisans (CS) 6gretiminin c¢ekirdek bilgi (core knowledge) alaninda bulunmak iizere secilmis,
secilen cekirdek alanda 280 ders saatinden daha kisa siirede islenemeyecek kadar bir kesim ayrintili
bigcimde tanimlanmistir.

Bu tamimlamalar sirasinda 1998 — 2002 yillar1 arasindaki SIGCSE (Special Interest Group on Computer
Science Education), Frontiers of Education Conference (FIE) ve World Congress on Computers &
Education (WCCE) kongrelerinde konu cesitli bildiri ve ¢alisma gruplan ile olgunlastirilmistir. Carl
Chang (Vice-President, IEEE-CS Education Activities Board) ve Peter J. Denning (Chair, ACM Education
Board) baskanligindaki iki organizasyonun 18 delegesi yaninda ikiyiizii askin akademisyen raporun
olusmasmma katki vermis ve iyi ayrintilandirilmis 240 sayfalik bir rapor olusmustur. [ACM & IEEE-CS
CCCS2001].

CCCS2001 raporu (CC2001 raporlarimin yaymlanan ilk boliimii), cesitli tiniversitelerin yaklagim
farklarmi da  dikkate almustir. Ornegin nesneye yonelik (object first) baslangic yaklasimi, yapisal
programlama Oncelikli baslangic yaklasimi (impreative first), donanim Oncelikli baslangic yaklagimi
(hardware first) biciminde secenekler sunan bes degisik basglangic rotasi da ayrintili incelenmistir. 1978
ve 1991 raporlarinda CS1 ve CS2 adh iki baglangic dersi tipik iken bu rapor ii¢ dersten olusan bir
baslangic dersi serisini 6nemle tavsiye etmektedir (“CCCS2001 task force strongly endorses the concept of
moving the three course introductory sequence...”). Ancak Onerilen {i¢ derslik baglangic dizisi temel
programlama (programming fundamentals) diginda, temel ve onemli algoritmalari, kesikli matematik
yapilar icindeki bazi alt konulari, veri yapilart ve algoritmalar kapsamindaki bazi bilgi birimleri de
icermektedir. Degisik baslangi¢ yaklagimlari ile 47 ders icerigi, ileri diizeydeki 80 adet dersin ad1 ya da
bir paragraflik tamim1 gibi meslegimizdeki 6nemli bilgilerin yer aldig1 240 sayfalik raporu bir sayfa icinde
ozetlemek miimkiin degildir. Bu alanda (bilgisayar & bilisim) egitim — 6gretim yapan her akademisyen
tarafindan tamami okunmasi gereken raporlardir.

1.3.2. Yonetim Bilisim Sistemleri ( MIS in Management Faculty )

CC2001 rapor grubunun biitiinlesik bir parcasi olmayan, diinyadaki semay1 tamamlamak i¢in konulmus
bir rapordur. Yonetim Bilisim Sistemleri (Management Information Systems) konusuna odaklanmig iki
biiyilk mesleki organizasyon (Association for Information Systems (AIS) ve Association of Information
Technology Professionals (AITP) ) 1994 yilinda baglattiklart ¢alismalar ile MIS (Yonetim Bilisim



Sistemleri) konusunu ayr bir disiplin olarak standardlastirma ¢alismasi icinde idiler. IS1997 calismast
10 adet MIS ile ilgili ders tanimlamay1 amaglamis ve bu rotay1 ¢izmistir. 2001 yilinda ise hem ACM ile
birlikte calismanin getirdigi yeni katkilar, CC2001 raporunun etkileri ve internetin diinyada
yaygiligiin artmasi nedeniyle yeni bir rapor hazirlanmigtir [I[S2002] . Yeni raporda da MIS konusunda
10 {iniversite dersi tanimlanmasi ilkesi muhafaza edilmistir. Temel yenilikler sunlardir. * IS97.P0 ve
IS97.P2 dersleri birlestirilerek [S2002.PO dersi olugturulmustur. Bu ders word, excel, powerpoint vb
araclart kullanarak bilgi teknolojileri ortaminda bireysel iiretkenlik artirmaya yonelik ( Personal
Productivity in IT ) bir baslangi¢ dersidir. * IS2002.P2 dersi internet tabanli ticaret (internet based
commerce course) eklenmistir.

1.3.3. Yazilhim Miihendisligi ( Software Engineering in Engineering Faculty )

CC2001 grubu raporlarmn ikinci cildi budur (vol-2). 1970 1i yillar Yazilim Miihendisligi adi ile ilk
mezuniyet sonrasi derslerin ABD iiniversitelerinde verildigi yillar olmus, 1980 yilinda Univ. of Seatle ve
Wang Institute Yazilim Miihendisligi alaninda yiiksek lisans programlan agmislardir.. Yiiksek Lisans
diizeyinde Yaziim Miihendisligi, 2005 itibar1 ile diinyada 25 yildir, lisans diizeyinde yazilim
miihendisligi diinyada 10 yildir vardir. 1993 yili IEEE-CS ve ACM orgiitlerinin Yazilim Miihendisligi
alaninin bir meslek dali olarak gelistirme icin birlikte hareket etmeye basladig yildir (IEEE-CS & ACM
Jjoint steering committee for the establishment of Software engineering as profession ). Bu yillar [IEEE ve ACM
orgiitlerinin “Yazilim Miihendisligi (Software Engineering)” alanim1 ayri bir miihendislik alani olarak
tammlamakta igbirligi yaptig: yillardir.

Bu donemde joint Software Engineering Coordinating Committee (SWECC) kurulmus ve 2001 de
SWEBOK ( Software Engineering Body of Knowledge ) olarak ara raporu yayinlanan bir seri ¢aligmanin
temeli 1998 de bu grup icinde atilmigtir. Carnegie Mellon University CMU/SEI-99-TR-032 (ESC-TR-
99-002) olarak literatiire ge¢mis olan raporda (Bagert 1999), SE1 — SE9 kodlart ile 9 adet yazilim
miihendisligi alaninda ders tanimlanmustir.

1998 den Mayis 2001 e kadar uzanan siirede, bu konudaki rapor Strawman, Stoneman ve Ironman kod
adlan ile anilan hazirlik, ilk taslak ve ayrintili deneme raporu asamalarindan ge¢cmis ve 2001 Mayis
itibart ile iki y1l deneme siiresi ( 2001 — 2003) konulup calisma grubu disina yansitilan ara rapor iiretimi
durdurulmustur. [Tripp2001]. Yazilim Miihendisligini (Software Engineering) bir miihendislik disiplini
haline getirmek isteyen ikiyiiz kisiyi askin calisma grubu bes altgruba ayrilmis bicimde kendi iginde
calismaya devam etmistir. Ornegin Ann Sobel tarafindan editorliigii yapilan alt grup-5 (6gretim
yaklasimlar / pedagogy subgroup) raporu Kasim 2002 de 27 sayfa iken Subat2003 de 77 sayfaya
ulagmisti. Olusturulan ilk taslak (Stoneman) ile ayrintili taslak arasinda ilk turda 200 inceleyiciden 5000
diizeltme Onerisi (comment), ikinci turda 378 inceleyiciden 3500 diizeltme Onerisi alinmustir.
Inceleyiciler listesinde 41 ayri iilkeden arastirmacilar yer almistir.

1.3.4. Bilgisayar Miihendisligi ( Computer Engineering in Engineering Faculty )

CC2001 grubu raporlarin iigiincii cildi budur (vol-3). Tiirkiye’de on yillardir zaten tam tanmimyla varmis
gibi diisiinme yanilgisina diigebilecegimiz “Bilgisayar Miihendisligi (Computer Engineering)” ile ilgili
ACM & IEEE-CS raporu 28 Ekim 2002 de “saman-adam raporu (strawman report)” durumunda idi ve
sadece 24 sayfadan olusuyordu. Bilgisayar Miihendisligi demir-adam raporu (Ironman draft) 8 Haziran
2004 de 51 sayfa idi. Calismalar bu altgrupta 2004 icinde yogunlastirildi ve 12 Ekim 2004 de 159
sayfalik “Computer Engineering 2005” CCCE2005 son taslagi olustu. Bir anlamda, Bilgisayar
Miihendisligi (Computer Engineering) 2005 yilinda diinyada, ortaklaga tanimlanmis bicimde yeni
kurulmaktadir.



Bu acidan TBV 19. Bilgisayar Miihendisligi Boliim Baskanlan toplantisinda (Gazi Magosa, 28 Nisan — 1
Mayis 2005 ) bu raporun incelenmesi, Tiirkiye'nin Bilgisayar & Bilisim alanindaki uluslararasi
gelismeleri izleme hizini artiran bir gelisme olarak degerlendirilmelidir.

14. Simdi diinyada ve Tiirkiye’de, Bilgisayar Lisans (CS), Yazihm Miihendisligi (SE) ve
Bilgisayar Miihendisligi (CoE) alanlarinda ne olabilir ?

Farkli renklerde vagonlari olan bir tren diisiinelim ve bu tren, farkli renkteki vagonlari ile uzun zamandir
(1968 — 1998) ayni ray iizerinde hareket ediyor olsun. Sonra Oniimiize dort —bes yone dogru ayrilmaya
baslayan bir demiryolu kavsagi ufukta goriinsiin (/998 — 2005) ve yeni akademik diinya diizeninde ayr
renkteki vagonlarin kendileri i¢in 6ngoriilmiis farkli renkteki raylar iizerinden yeni hedeflerine ulagmasi
gerektigi de ortaya konulmus olsun. Bu duyurunun yapilmamis oldugu varsayilamaz. Bilgisayar ve
bilisim alaninda diinyadaki en 6nemli iki orgiit olan IEEE ve ACM yaninda isyonetimi ve yonetim
bilisim sistemleri dalindaki alti uluslarars1 orgiit daha CC2001 serisi raporlarla yollarin ayrilmaya
basladigi duyurusunu yapmis durumdadir. Bu noktadan sonra kendi rengine uygun raylara dogru
manevra yaparak dogru rotaya girmekte gec kalan boliimler en iyi, diinyadaki gelismeleri giinii giiniine
izleyen boliimler olarak yorumlanmak yerine, uyum giicliigii yasayan boliimler olarak nitelenebilecektir.
Oyunun kurallart kismen degismis, rotalar ayrilmistir. Tekrar geri doniip 1970 lerdeki tartismalart
yeniden agmaya calisarak “Bilisim Miihendisi” gibi adlar canlandirmak ya da korumak miimkiin
olmayacaktir. Ben de 1978 yilinda [Karakas1978 - ikinci ulusal bilisim kurultayr] [Karakag1981 — bilisim
dergisi yaz1981] “bilisim miihendisi” terimini kullanmigim, bes ayr1 rengin karmasi olan bu yapi igin 27
onceki terimi kullanmistim. Bu soziimden 27 yil sonra geri doniiyorum, ¢iinkii renkler ve rotalar ayrilmas,
27 yil once “bilisim miihendisi” olarak gordiigiimiiz karmadan ikisi miihendislik olan bes lisans dal
olusmustur.  Programlarim1 yeniden diizenleyerek saglam bir Bilgisayar Miihendisligi (Computer
Engineering) programi olusturmak isteyen boliimlerin, bilgisayar donanimina onem verme yaninda,
Mekatronik konularia da cok 6nem vermeleri, kanimca, Tiirkiye endiistrisinin de yararina olacaktir.

Kisisel goriisiim, Tiirkiye’de Bilisim ve Bilgisayar alaninda mezun edilen her yedi (7) kisinin birinin (1)
Bilgisayar Miihendisi (Computer Engineer), ikisinin (2) Yazilim Miihendisi (Software Engineer) ve
dordiiniin (4) Yonetim Bilisim Sistemleri mezunu olmasinin ihtiya¢ duyulan is giicii tiirii ile iiretilip
sektore arz edilen yeni isgiictinii uygun orana getirecegi yoniindedir.

2. YAZILIM MUHENDISLiGi LiSANS BiLGI iCERIGi ( SE Body of Knowledge)

Yazihm Miihendisligi (Software Engineering) alani, ‘““Yazilimin, sistematik, disiplinli, ol¢iilebilir
bicimde gelistirilmesi, isletilmesi ve bakimmdir, yani miihendisligin yazihm alanina uygulamsidir “
olarak tanimlanmustir [[EEE1990] .  Yazilim Miihendisligi 2004 de diinyada uluslararasi taniml bir
miihendislik dali haline bir kag¢ yilda gelmemistir, siire¢ daha uzun bir doneme yayillmaktadir. Carnegie
Mellon Universitesine bagli olarak kurulan Software Engineering Institute (CMU-SEI) bu &gretimi 1980
lerde yiiksek lisans calismasi olarak gérmiistiir. 1987 de SEI yazilim Miihendisligi egitim ve 6gretimi
tizerine bir konferans (Conference on Software Engineering Eucation & Training 1987, CSEET1987)
diizenlemis, bu kongrede icerik tartismas1 yapilmustir.

23 Agustos 2004 tarihinde CCSE calisma grubu iiyelerine dagitilan SEVolume.pdf dosyasinda (Software
Engineering 2004: Curriculum Guidelines for Undergraduate degree Programs in Software Engineering)
dosyasinda ACM ve IEEE-CS anblemleri bulunmakta ve gerekli en az igerik soyle tamimlanmaktadir.
Yilda iki yartyll 6gretim yapan iiniversitelerde 14 haftalik genel sinav hari¢ siire icinde iki arasinav
zamanini, dersin giris boliimiinii vb ¢ikarinca 36 saatlik teknik icerik 3 Amerikan kredilik bir ders olarak



goriinmektedir (ECTS : Europan Credit Transfer System konusuna sonra deginecegiz ). Bu durumda SE2005
de tanimlanan icerik 5 dersten olusabilen hesaplamanin temelleri (birinci ve ikinci sinifta 5 ders) ve
ticlincii ve dordiincii simifta 7 kuramsal ders daha biciminde olusmaktadir. Bunun iizerine ayrica iki
proje dersi (capstone project) ve boliimiin zorunlu & se¢meli diger dersleri vardir.

A) Hesaplamanin Temelleri (Computing Essentials) : 172+ ders saati : Tiirkiye’de genellikle
Programlama I, Programlama II, Computer Organization ve Veri Yapilar1 & Algoritmalar gibi ders basliklart
altina iglenen kavramlari da iceren bu boliim Isletim Sistemi temelleri, Veri tabam temelleri, Bilgisayar aglari
temelleri, gibi ozet bilgiler ile desteklenmis boliimler icermektedir. Kod yeniden kullanilirligi, eszamanlilik
kontrollar1 ( semaphores .. ) gibi Tiirkiye’de ilk iki yilda verilmesi tipik olmayan kavramlar da bulunmaktadir.
Bu boliim ilk dort yariyil i¢inde yeniden diizenlenmis bes (5) ders gibi diisiiniilebilir.

B) Temel Matematik ve Miihendislik Bilgisi (Fundamentals Math & Engineering) : 89+ saat : Burada
belirtilen matematik tiim miihendislik ogrencilerinin birinci simfta aldiklart matematik bilgisi degildir.
Tiirkiye’de Kesikli Matematik Yapilar (Discrete Computational Structures) baghg altinda verilen konular
yaninda sayisal duyarlik, hassasiyet ve hata (numerical precision, accuracy & error), sonlu durumlu
makinalar (finite state machines), sembolik mantik (propositional logic) ve Onermeler mantig1 (predicate
logic), deney diizenleme , dlciim teorisi gibi konular da bu boliime dahil edilmistir. Bu boliim yine biri
Kesikli Matematik yapilar olan ii¢ (3) ders ile karsilanabilir.

C ) Sistem Coziimleme ve Tasarmm (Software Modelling & Analysis) : 53+ saat : Gereksinme temel
tamimu (requirement fundamentals), gereksinmelerin ayrintilandirilmasi (eliciting requirements), gereksinme
tanimlama ve Belgeleme (requirement specification & documentation ),  gereksinme dogrulama
(requirement validation)

D) Yazihm tasarimm (software design) : 45+ ders saati : Design concepts, design strategies, yazilim
mimarisi tasarimi (software architecture design), ayrintili tasarim (detailed design), yazilhim tasarimi araclari,

E ) Yazahim sinama ve saglama (software validation & verification) : 42+ ders saati : Yazilim sinama ve
saglamada tammlar, incelemeler (reviews) & inceleme tiirleri, yazihm sinama ( unit testing, integration
testing .... )

F ) Yazihm degerlendirme (Software Evaluation) : en az 10 saat, Yazilim Gelistirme Siireci (Software
Process) : en az 13 saat, Yazihm Kalitesi (software Quality) : en az 16 saat, Yazihm gelistirme
Yonetimi (Software Management ) : en az 19 saat

G ) profesyonel pratik ve iletisim (Professional Practice) : 35+ ders saati : Bu bolimde yapilan isin
hukuki cercevesi, etik, bireysel ve kurumsal sertifikasyon gibi konular yaninda iletisim tasarinm (sistem
coziimleme calismasinda acik uglu soru, kapali uglu soru orani, bir birine goreli konumlar1 vb), kesin
olmayan durumlar ele alig, belirsizlik / olasilik altinda karar verme, psikolojide grup dinamigi gibi konulara
da yer verilmistir.

Burada yiiz otuzbes sayfalik raporun bir sayfada Ozetlenmesi yeterli degildir Bu alanda program
tasarlayacak akademisyenler gerek bu kapsami, gerekse tasarladiklar1 derslerin iceriklerini iki kez ¢apraz
kontrolden gegirmelidirler. Ote yandan CCSE2004 ile tammlanan icerik gerekli “cekirdek icerigi (core
knowledge) tanimlamaktadir. Bunun iizerine uygulamay yapan Yazilim Miihendisligi boliimiin ekleri,
tercih ettigi ACM & IEEE_CS CCSE2004 rotasindan ayrilmayan ekleri, eklemeleri olacaktir.



3. Benim YAZILIM MUHENDISLiGI LiSANS (SE) icerigi konusundaki Kisisel egilimim
CCSE2004 iceriginden biraz daha fazla matematik, elektrik miihendisligi (EE) ve Bilgisayar
miihendisligi’ne (CoE) ye yakin durmaktadir

Nisan 2001 den itibaren Bahgesehir Univ. Bilgisayar Miihendisligi kurucu béliim baskam olarak gorev
aldigimda, sonbahara kadar ilk sorun dordiincii yartyila ulagmis Ogrencilere verilmesi gereken teknik
dersleri vermek ve Onceki yartyillardaki eksiklikleri tamamlamakti. Eyliil 2001 den baslayarak
Bahgesehir Bilgisayar Miihendisligi  boliim programimi yeniden diizenlerken, diinyadaki gelismelere
paralel olarak “Yazilim Miihendisligi Programi” da hazirlanmustir. Ilgili dsnemde boliimde dort doktoralt
ogretim iiyesi vardi ve Bahcesehir Universitesinin kisa zamanda 12 doktoral 6gretim iiyesine ulasma
beklentisi vardi. Bu hedef cercevesinde Bahcesehir Universitesi Miihendislik Fakiiltesi, 9 Ocak 2002 de
“Yazilim Miihendisligi boliimiiniin kurulugunu rektorliige 6nermeyi ve asagidaki programi da yeni
boliimiin programi olarak benimsemeyi” karar altina aldi [Bilisim dergisi ?7? 2003]. Ben de J. Barrie
Thomson & Helen M. Edwards tarafindan 21 Mayis 2002 de Orlando’da diizenlenecek bir panelde
savunmak {izere ders programini panel katilimi yazis1 olarak Subat 2002 de gonderdim, asagidaki gri
taban icindeki Ingilizce Yazilim Miihendisligi programu ( 1. & 2. yarwyillar iki programlama dersi iceren
klasik bir miihendislik progranudir ) bu panele katilim yazisinin ekidir.

APPENDIX 1 : country contribution and curriculum example ( Turkey / University of Bahcesehir / M. Umit Karakas) in

Software Engineering in ICSE2002 : Proceedings & Resources of International Summit on Software Engineering Education
(SSEE); organizers J. Barrie Thomson & Helen M. Edwards; May 21, 2002 , Orlando, USA, ISBN 1-8737757-34-4

3. Semester ( October- January ) 4. Semester ( February — June )
International program T P e CI|E International program T P e C |E
Discrete Comput. Structures 1 3,0 6 3|45 Data Struct. & Algorithms 3 0 10| 3 |55
Software Lab I 1 2 10 2 |45 Software Lab II 1 2 10 2 | 45
Digital Design 30 8 31|50 Int. to Electronics 3 0/ 8, 3|50
Digital Design Lab 0 2 2 11|15 Int. to Electronics Lab. 0 2 2 1 |15
Probability & Stat. for Eng. 3,0 8 3|50 Using LINUX environment 1 2 10 2 | 45
Int. to Psychology 3,0 6 3|45 Linear Algeb. & Comp.Grap.I 2 0 6 | 2 [ 35
International program sub-total 15 | 25 Social & Indust. Psychology 3 0 6 3|45
International program sub-total 16 | 29
5. Semester ( October- January ) 6. Semester ( February — June )
International program T Pl e C International program T Pl el C
Computer Organisation 3,0 8 3|50 Queuing Theory & Simulation 2,2 10 3 |55
2" Obj. Orient. Prog .(Java) 1 210 2 |45 File, Table & Index manage. 1 0 2 1|15
Software & Netw. Lab.I 1 210 2 |45 HCI, System Analy. & Design 22 10 3|55
Operating Systems 3,0 8 3|50 Data Base Manage. Systems 3,0 10 3 (55
Disc Systems & disc manage. 1 /0 21|15 Macro Economics 3 0 6 3|45
Linear Algeb.& Comp.Grap. I |1 | 2 6 2 | 35 Engineering Mathematics 3.0 8 3|50
Micro Economics 3.0/ 6 3|45 International program sub-total 16 | 29
International program sub-total 16 | 285
7. Semester ( October- January ) 8. Semester ( February — June )
International program T Pl e C International program T Pl el C
Computer Netw. & Mobile C. I 30 8 3150 Free elective in SE 3 (5.0
Data Base Lab-1A ( Oracle ) 1 /2 10 2 |45 Free elective in SE 1|15
Project defin. In SE & seminar 0 2 4 1|20 Computer Netw. & Mobile C.II | 3 2 10 4 | 6.5
Math. for 3D Comp. Graph. 3 0 10 3 |55 Software Engi. project 11 1 4 8 3150
2D Computer Graphics lab 0 2 6 1|25 Free elective in CSE /EE / IE 3150
Software Specs & Quality 2 2 10 3 |55 Free elective in CSE 3 |50
Rev of Civil Law 3,0 6| 3|45 International program sub-total 16 | 28
International program sub-total 16 | 29.5

CREDIT SUMMARY : 129 USA credit ( 122 is sufficient ), 243 ECTS credit ( 240 is sufficient ),



2002 ve 2003 yillarinda Bahgesehir Universitesi, bilgisayar ve bilisim alaninda 12 doktorali kadroya
yakinlasamad: ve Bahgesehir Universitesi rektorliigii bu programi 2002 ve 2003 de YOK’e sunmad.
Tiirkiye’de YOK onay1 alarak 2003 Agustos ayinda Yazilim Miihendisligi (Software Engineering)
alaninda dgrenci kabul eden ilk boliim izmir Ekonomi Universitesinin Yazilim Miihendisligi (Software
Engineering) boliimii oldu. Diinyada Yazilim Miihendisligi boliimlerinin agilmaya baslamasindan 8 yil
sonra bir Tiirkiye boliimii agilmig olmasi hizlanan bir basandir, kutluyorum.

Yukarida Onerilen program (Bahgesehir 2002 onerisi) iginde laboratuarlan ile birlikte iki EE dersi
bulundurmaktadir, ki bu CCSE2004 de bu oranda yer almamaktadir. Bahgesehir2002 programindaki
“Queing Theory & Simulation (3 kredi), Linear Algebra & Computer Graphics (topl. 4 kredi), Computer
Networks & Mobile Computing (topl. 6 kredi), Mathematics for 3D Computer Graphics” dersleri, bir
miihendislik programi olarak gerekli matematigi dikkate aldigimizin isaretidir. Bu program 2001 de
Tiirkiye’de OSYM Mat&fen puan tiiriinde alt geyrekten dgrenci alan bir {iniversite icin yapilmustir, sunum
sirasinda 2005 igin Snerilerimi sunacagim. Daha iist gruptan 6grenci alan boliimlerin Yazilim Miihendisligi
programlan daha farkl olabilir.

4. Yazhm Miihendisligi lisans 6gretiminde UC YIL BIRINCI OGRETIM, sonra iKi YIL yari
zamanh IKINCIi OGRETIM MODELI’den ben ne bekliyorum, Yazilim Firmalari ne
bekleyebilir ?

4.1. Tiirkiye’de var olan ikinci 6gretim modeli gercek duruma tam yaklasmiyor

Ikinci ogretim, tanimlayan yasaya gore mesai saati disinda (17.30 sonrasinda) baglayan bir 6gretim
modelidir. Pratikte, Pt-Cu giinleri 16.00 dolayinda baslayan bir programdir. Kanimca, ikinci 6gretim,
Tiirk {iniversite hayatinda onemli bir degisim yaratmanmustir. Bu zaman plani, galisarak tiniversite
Ogrenimi yapmak isteyen dgrenciye, bu 6grencilerin bulabilecegi ve kismen izin alabilecegi is tiirlerine
odaklanarak yapilmamustir. Bu planlama, {iniversite ile egitim — 6gretim konusunda isbirligi yapmak
isteyen firma ve kuruluslar i¢in isbirligine yonelik de odaklanmamistir. Benim yorumuma gore, ikinci
Ogretim, kamu iiniversitelerindeki akademis-yenlerin ek ders {icreti alarak, diinyadaki rayiclerine gore az
olan, 6gretim iiyesi licretlerini desteklemeye yonelik olmustur.

4.2. icinde bulundugumuz ekonomiye uygun ikinci 6gretim modeli ne olabilir ?

Liberal ekonomiyi ¢ok candan destekliyor ya da goniilsiiz olarak icinde yasiyor olabiliriz. Ancak,
islemesini istedigimiz bir ¢oziim Oneriyorsak oniimiizdeki on yilda liberal ekonomi icinde isleyebilir bir
¢coziim Onermeliyiz. Son smif SE derslerinin verildigi saatler ya Ogrencinin isten izin almasini
gerektirmemeli ya da ¢ok az izin ile saglanabilmelidir. Dersler Pazar giinii 10.00 dolayinda ve
isgiinlerinde erken sabah saatlerinde, 6rnegin 8.00 de baglamalidir. Ciinkii, 0zel sektor calismadaki
etkinligine 10.00 dolaymda baslamakta, ozellikle perakende sektorii ve hastane disi tip sektorii aksam
saatlerinde yogunlasarak, 19’a, 20’ye, 22 ye kadar calismaktadir. Hem Ogrenci hem de calisan
durumunda olan kisi, firmanin isgiiciine ihtiyact oldugu i¢in ise alinmistir. Bu kisiye, firmanin, haftada
tic-bes defa saat 15.00 den itibaren izin vermesi gercek¢i bulunmamaktadir. Biz bu yeni programda, bizi
cevreleyen gerceklere uyarak program yapmaliyiz.

Universite 6gretiminin bir kismu ile, caligma hayatinin nasil icice olabilecegi konusunda tesadiifen
secilmis genclerin goriislerini aldik. * Ogrencinin bir is bulma sansi, iiniversitede Ingilizce hazirhk
okulunu ve iiniversitede ilk iki sinifi okuduktan sonra bashyordu. Bu noktadan dnce, iiniversite dgrencisi
olarak yarim zamanlt (part time) is arayan ve izin alma zorunlulugu olan bir iiniversite dgrencisine karsulik,
aynt ige aday sekiz — on adet kosullart olmayan lise mezunu geng vardi. * caligarak 6gretim tamamlamis



ogrencilerden bize Onerilen en iyi ders giinii PAZAR giinii olarak ortaya ¢ikti. Bunu tamamlayacak diger
parcamin Pazartesi sabahi olmast devam ettigi iiniversitenin gevresindeki illerde is bulabilecek Ogrenciler
tarafindan tercih edilecegini de biz sordugumuz zaman égrendik. * sabah erken saatler izin almasi daha kolay
saatler olarak ortaya cikmustir. Bir giyim magazasinda, bir doktor muayenehanesinde calisan dgrenciye
patronunun saat 16.00 daki dersi icin 15.00 de izin vermesi ham hayaldi, ama magaza ya da muayenehane
genellikle 11.00 dolayma dogru hareketlenirken calisanlardan birinin haftada bir iki giin 11.00 e dogru
gelmesi ve aksam saatinde telefi etmesi olabilirdi. Bu yazida, SE son simf dersleri i¢in ikinci 6gretim
modelinde, benim de icinde oldugum Ogretim iiyelerinin Pazar giiniine dokunan bir 6neri getiriyorum...

4.3. Isbirligi yapacak firmalara fedakarlik degil, daha cok kazanc 6neriyoruz

Onerdigim bu modelde, tercihan bir yazilim firmas: tarafindan istihdam edilecek (ise alinacak) geng
bilgisayar miihendisi adaylari, on yarim giinden olusan is hafatsinin sadece birinde (Pazartesi sabah1 ) izin
istemektedirler. Yani firma icin mesai saati azalis1 sadece %10 dur. Buna karsilik, firmalara, iki yil
stireyle kadrolarina alacaklar1 geng bilgisayar miihendisi adaylarina, miithendise ddedikleri iicretin %80
ini (yani %20 eksigini) Odemelerini Oneriyoruz. Bu Oneri ile Ogrenci adaylarimiza da haksizlik
etmedigimizi diisiiniiyoruz, onlarin da sigortalilik kayitlar bir y1l 6nce baslayacaktir.

4.4. Biraz esneklik ile kaliteden 6diin vermeden is basarilabilir

* Tkinci ogretim son akademik yil dersleri icin birbaska olasi esneklik, bunlarmn bir akademik yilda ii¢
donem yapilacak, bir yilin 11 ayinda 6gretim yapilabilecek bir modeldir. Bu diizenleme icinde dersin
haftalik saat sayisin tigtebir oraninda artirmasi ( 3 kredilik ders haftada 4 ya da 4.66 saat ) ile daha kisa
donemler miimkiindiir. Bu diizenleme i¢inde ticiincii simif sonunda diploma gereklerini tamamlamak igin
geriye kalan 32 kredilik yiik 6 +4 + 6 + 6 + 4 + 6 kredilik bir yapiya doniistiiriilebilir ve sadece Pazar
giinil ( 6 saat ), Pazartesi sabahi ( 3 saat ) harcanarak son sinif dersleri iki yilda tamamlanabilir. Bu
calisma diizeni ile Pazartesi sabahi izin alinabilecek biiyiik sehirlerde yiizlerce is se¢enegi vardir.

* ikinci ogretimde, verilen derslerin 6grencinin 6deyecegi kayit harci yoniinden daha yiiksek olmasi isin
finansimin saglanmasi igin gereklidir. Ikinci dgretimde ders verecek ogretim iiyelerinin de daha yiiksek
ders saat iicreti almalari, var olan yonetmeliklerle saglanmistir.

4. SONUC

Diinyada, Bilgisayar Lisans(CS), Yazilim Miihendisligi (SE), Bilgisayar Miihendisligi( CoE),
Yonetim Bilisim Sistemleri (MIS) 6gretim rotalar1 1995 den itibaren ayrilmaya baslamistir.
Boliimlerin kendi fakiilte gerekleri ile tutarli giincel programlar1 olusturma yillar1 bu yil ve gelecek
yil olarak goriilmektedir. Bu yazida Ogrenciyi ilk ii¢ yi1l tam zamanlh calistirdiktan sonra, 32
kredilik son simif kredi yiikiinii iki yila bolerek 6grenciyi iki yil siireyle “bilgisayar programcisi”
olarak ¢alistirmay1 Oneren bir model verilmistir.
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