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2024 /3 Haber Bulteni

Yeni Yil, Yeni Umutlar

Sevqili Meslektaslarim,

Her yeni bir yil, hepimiz icin yeni baslangiglar,
taze umutlar ve gercgeklestirmeyi bekleyen ha-
yaller anlamina gelir. Ge¢mis yilin deneyimleri-
ni birer rehber olarak kabul edip, gelecedi daha
gu¢li ve bilingli bir sekilde insa etmek icin bir
firsat sunan yepyeni bir yihn kapisini aralarken,
2025 yihnin hepimiz i¢in saghk, mutluluk, huzur
ve basarilarla dolu bir yil olmasini diliyorum.

Yeni bir haber bulteniyle bulusmanin mutlulu-
dunu yasarken, faydasina ve mesleki katkisina
inandigimiz birbirinden ilgi ¢ekici konularla kar-
sinizda olmanin heyecanini yasiyoruz.

EMO Ankara Subesi’nin de diUzenleme komite-
sinde yer aldid, ‘Elekrikli Arag¢lar Altyapisi Teknik
Egitim Programi (ELATEP), sektorin diger pay-
daslariile ortaklasa yapilan "Elektrikli Araglar ve
Akilli Sehirler Calistay Serileri’nde sunumlar ile
katiimcilar bilgilendirilmis, gelistirme sUrecinde
bircok Ulkenin mevzuati gbézden gegirilerek ye-
rel ihtiya¢ ve mevzuata gore bir Teknik Egitim
Programi gelistirilmistir. Detayli ELATEP makale-
miz Haber BUltenimizdedir.

Yazi dizimiz ‘Elektronik Laboratuvar Ekipmanla-
r ve Kullanimlarr’nin 0cincisi olan ‘LCR metre
kullanimy’ ile ilgili yazimizi biltenimizde bulabi-
lirsiniz.

Ulkemizde 06 Subat 2023 tarihinde Kahraman-
maras merkezli gerceklesen ve 11 ilde bUyUk bir
ytkima yol agan, resmi agiklamalara goére de
52.000 yurttasimizin hayatini kaybettigi acikla-
nan “DEPREMLER ”in Ulkemize verdigi “Can ve
Mal Kayiplari” ¢cok ama ¢ok biyik énem arz et-
mektedir. Konuyu kaleme alan Oyemiz Erdogan
OKTEM'in yazisi ilginizi cekecektir.

Enerji sistemleri, modern toplumlarin yasamla-
rinda vazgecilmez unsurlarindan olup hayatin
temel yapi taslarindan biri konumundadir. Genel
anlamda, enerji Ureten sistemlerin planlanma-

sI, tasarimi, projelendirilmesi ve tesis dizeyinde
realize edilmesi asamalarini iceren bir disiplini
ifade etmektedir. GUnUmUzde, enerji sistemle-
rinde enerji depolanmasi, enerjinin verimli kul-
lanilmasi, enerji teknolojilerinin gelistiriimesi 6n
plana ¢cikmaya baslamistir. Enerji sistemleri bir
bUtUn olarak ele alindidinda; yalniz elektrik de-
gil, bunun yaninda bilgisayar, makine, kimya,
kontrol sistemleri, elektronik gibi bircok disipli-
ni de ihtiva ettigi gérulmektedir. Elektrik enerji
sistemlerinde, elektrik Uretim bicimi olarak kon-
vansiyonel ve yenilenebilir olarak ikiye ayirmak
mMUmMkOndir. Enerji sistemlerinde sOrdirilebilir
bir gelecek sadlamak icin, enerji Uretim ve t0-
ketim yoéntemlerinin dénistirilmesi kaciniimaz
hale gelmistir. Bu donisum, hem cevresel hem
de ekonomik sUrdUrUlebilirlik acisindan  kritik
oneme sahiptir. Torkiye, zengin enerji kaynakla-
rina sahip bir Ulke olarak, bu dénUsim sUrecinde
onemli bir rol oynamaktadir.

Enerji depolama teknolojileri, son zamanlarda
Uretim, tUketim ve gUnlUk hayatin her asama-
sinda hizla yayginlasan bir uvygulama haline
gelmistir. Depolama sistemleri, enerji sektdrin-
de sebekelerin daha etkin, verimli, kararh ve
guvenilir ¢calismasini saglarken ayni zamanda
dUsUk karbon emisyonu ve maliyet avantajlari
sunmaktadir. Bununla birlikte, sebeke frekans
kararhh@ini saglamak, ani gi¢ degdisimleri ve
gerilim dalgalanmalarini dengelemek gibi yan
hizmetlerde de kullanilmaktadir. Bu bultenimiz-
de ‘Enerji Depolama’ yazi dizisine basliyoruz. Bu
yazi dizisinde, yakin bir zamanda anahtar tek-
noloji konumuna gelecek enerji depolama hu-
susu panoramik bir bakis ile ele alinmistir. Eneriji
depolama teknolojilerinin  gegirdigi dénisim,
makro ¢ercevede gincel ve gUvenilir ulusal ve
uluslararasi yayinlar ile kurum verileriyle ortaya
konmustur.

Siber gUvenlik, dijital verilerin, aglarin, bilgisayar
sistemlerinin ve cihazlarin, izinsiz erisim, saldiri,
hasar veya veri hirsizligi gibi tehditlere karsi ko-
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runmasidir. internet ve dijital teknolojilerin yay-
ginlasmasiyla birlikte, siber givenlik ginimuizde
bireyler, kurumlar ve devletler icin hayati Sneme
sahip hale gelmistir. BOltenimizdeki ‘Enerji Sek-
térinde Siber GUvenlik® makalemizde detaylari
bulabilirsiniz.

Enerji ihtiyacindaki artis teknolojiyi daha kig¢ik
paket boylarina daha fazla enerji depolamaya
yonlendiriyor. Bircok depolama teknolojisi mev-
cut, fakat su an ginlik hayatimizda en sik karsi-
lastigimiz bataryalar Lityum- iyon Piller. ‘Lityum
iyon Piller ve Yangin Guvenligi’ makalemizde de-
taylari bulabilirsiniz.

Bir UOlkenin alt ya-
pisi gelismislik ve

Enerji verimliligi, OrUn ve hizmetlerin saglanmasi
icin gereken enerji miktarini azaltma hedefidir.
Bunu, daha az enerji kullanarak ayni isi yapmak
veya ayni enerjiyle daha fazla sey yapmak an-
lamina gelir. Enerji verimlili§i yazimiz bltenimiz-
de bulunmaktadir.

Harmoniklerin enerji verimliligine etkileri yazi-
miz da ilginizi ¢ekecektir.

Hidrojen enerjisi yazi dizimizin ikincisi olan ‘Hid-
rojen Temiz Nefes Aldirir Mi?” yazimiz haber bul-
tenimizdedir.

EMO Ankara Subesi Yonetiminin ana hedefleri;
tum ekibiyle bir-
likte subemizi ve
meslegimizi ge-

refah  seviyesinin I
en onemli gdster- SWEND, lecege tasimak,
gelerinden  biridir. ;* = S prOJeIer|m|2|_ ha-
Birbirlerine sinir ag- =N yata gec.|rrr?ek,
lari seklinde bagdh o, 2 tarafimiza iletilen
> <> . . .
bulunan bu yapilar- * Tmmo® * problemleri  ¢oz-
da yasanacak bir ANKARA SUBESI mek icin cok ¢a-
sorun baska bircok lismak, uretme_k,
noktayl da tetikle- yanhshklarla mo-
yerek daha bUyuk L vild caovlele N etmek,
sorunlara  sebep Yeni yilda, dogru bilinen yan-
olabilmektedir.  Alt savaslarin son buldugu, @ Islar  dozeltmek
yapl sadece su ve cocuklarin huzur ve giiven ve en onemlisi
kanalizasyon  sis- icinde yasadigy, secimde sbz ve-
temlerinden  iba- bir diinyanin mimkiin olmasi dilegiyle, rildigi gibi hep bir-
ret degildir. Bugin OF likte gt’)n.eFmektir:
cogunlugu  ortak o Odamiz icin yeni
kullanim amag-  § Mutlu Y]llar meslek alanlan
Il mekanlar ve cok S e ve  komisyonlari
katl yerlesim bina- olusturma  calis-

larindan olusan se-
hirlerimizin  altinda
dogalgaz borulari, internet ve telefon hatlari,
fiber alt yapisi, enerji nakil ve iletim hatlar da
alt yapinin bilesenleridir. 18.07.2024 tarihinde iz-
mir'de yasanan elim kaza Uzerine hazirlanan Gl-
kemizdeki altyapi sorunlarina degdinilen bir ma-
kale hazirlanmistir.

MuUhendis ve Mimarlar Ulkemizde mesleki fa-
aliyetlerini 1938 yilinda yayinlanan, 3458 sayih
MuUhendislik ve Mimarlik Hakkinda Kanun ile 0l-
kemiz sinirlari igerisinde onayli diploma ve ruh-
satname ile MUhendis ve Mimar Unvani ve yet-
kisini yUrotioyor. Kamuda Calisan Mihendislerin
Kanunu cercevesinde sorunlar ve ¢6zOm Oneri-
lerini masaya yatirdigimiz makalemizi bilteni-
mizde bulabilirsiniz.

malarimiza hiz
verdik ve bunlari

gercgeklestiriyoruz.
Oda faaliyetlerimizi sOrdirmenin, gelistirmenin
ve iyilestirmenin yaninda diger faaliyetlerimizi
de ihmal etmiyoruz. Ankara Sube Yoénetim Ku-
rulu halen bircok kurum ve kurulusa ziyaret ger-
ceklestirmeyi planlayarak, mesleki sorunlari gé-
riosmekte ve olasi is birlikleri Uzerinde konusma
ve anlasmalar yapmaktadir. Birlikte ¢ok ¢alisa-
rak, sektdrdeki gincel gelismeleri takip edecek
ve Uyelerimize en iyi hizmeti sunacagdiz.

Yeni bir haber biltenimizde daha birlikte olmak
dileklerimle, sizlere 2025 yilinda; saglik, mutluluk
ve basarilar dilerim.
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KAMU ve OZEL SEKTOR
MUHENDIS, MiMAR VE SEHIR PLANCILARI
NE iSTiYOR?

Abdulmelik Gokhan TOPRAK - Elektrik Elektronik Miihendisi
EMO Ankara $Sb. Elektrikli Araglar Komisyonu Bsk.

MUhendis ve Mimarlar Ulkemizde mesleki fa-
aliyetlerini 1938 yilinda yayinlanan 3458 sayih
MUhendislik ve Mimarlik Hakkinda Kanun ile Gl-
kemiz sinirlari icerisinde onayh diploma ve ruh-
satname ile MUhendis ve Mimar Unvani ve yetki-
sini yorotoyor.

Mesleki 6rgutlenmeleriise 1954 yilinda ¢ikartilan
6235 sayili Tork MiUhendis ve Mimar Odalari Bir-
ligi kapsaminda Meslek Odalari vasitasiyla ya-

pihyor.

Cahsma hayatinda

ise;

1. Kamu kurumlarin-
da; 657 sayil Devlet
Memurlari Kanunu
kapsaminda “Me-
mur” ve 399 sayili
KHK ile “Sézlesmeli
Personel” olarak,

2. Universitelerde;
2914 sayll YUkse-
kdgretim Personel
Kanunu kapsamin-
da “Ogretim Uyesi,
Ogretim  Gorevlisi
ve Arastirma Go-
revlisi” olarak,

3. Ozel Sektérde;
4857 saylh is Ka-
nunu Kapsaminda “isci” olarak, 6098 sayili
Bor¢lar Kanunu Kapsaminda “Genel Hizmet
Soézlesmesi” ile “Isci” olarak ve 854 Sayil De-
niz is Kanunu Kapsaminda “Gemi Adami”
olarak,

yer almaktadirlar.

Ayrica; Emeklilik ve Saglk Sigortalari 5510 Sa-
yill Sosyal Sigortalar ve Genel Saglik Sigortasi
Kanunu (14 Ekim 2008 tarihine kadar goreve
baslayan memurlar 5434 Sayih Emekli Sandidi
Kanunu'na, 15 Ekim 2008 tarihinden sonra bas-
layanlar ise 5510 Sayili Kanun'a tabi), sendika-
lasmalari ise is kolu bazinda olmak Uzere 6356
sayil Sendikalar ve Toplu is Sézlesmesi Kanunu
ile dUzenlenmektedir.

ik is kanunu 1936
yllinda yapilmis,
1967 de yeni bir

kanun  yapilmis
ancak Anayasa
Mahkemesi iptal

etmis, 1971 de ye-
nisi yapilmis ve
en sonunda 2003
yilinda 4857 sayll
is Kanunu kabul
edilmis.

Kidem tazminati
hesabinda 1977
deki 1475 sayi-
Il is Kanunun 14.
maddesi gegerli,
yani kidem taz-
minati 30 gunlUk
maas Uzerinden
hesap ediliyor.
1980 darbesinden

sonraki birka¢ yil 15
gun Uzerinden hesap edilmis.

TMMOB Uyesi MUhendis ve Mimarlarin toplam
sayisi, 2022 verilerine goére, yaklasik 660 bin
civarinda; YOK Kayitlarina gére 2022-2023 yil-
larinda MUhendislik ve Mimarlik mezun sayisi
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44513 Erkek ve 22.363 Kiz olmak Uzere toplam
66.876.

Ayni dénemdeki tUm fakultelerden verilen me-
zun sayisi yaklasik 462 bin, Mohendis ve Mimar-
larin orani kabaca %14°dor.

Yanls okumadiniz, https://istatistik.yok.gov.
tr/ adresinden inceleyebilirsiniz.

Yani, her yll kabaca %10'a varan sayida yeni
meslektasimiz mezun oluyor.

Yine, TUIK verilerine gére bir muhendisin ortala-
ma is bulma sUresi 2022 yiliicin en erken 11 ay, o
da kontrol mUhendisi icin gecerli.

Sadece rakamlarin boyUkliguni gdstermek agi-
sindan, kabaca 1 yllda mezun ettigimiz mohendis
ve mimarlarimizin is gicind ekonomik hayata
meslek mensubu olarak dahil edemiyoruz.

Yeni mezun bir mihendis kamuda ise baslarsa 8.
derecenin 2. kademesine gore kabaca 52 bin TL,
dzel sektdrde mecbur kaldiginda Asgari Ucret ile
ise baslarsa 17 bin TL, aradaki fark 3 katindan
fazla*. Cok degil yaklasik on yil kadar énce bu
oran tersiydi.

Alin size mUhendis ve mimarlik mezunlarinin ka-
muda ise girmek istemesi icin gecerli bir neden
daha.

Ancak kamuda da 2006’dan beri dogru dizgin
6zIUk haklarinda iyilesme yapiimadi. Kamuya
giren bir genc mihendis birkag yil sonra tekrar
gecim sikintilar yasamaya baslayacak muhte-
melen.

Go¢ ve yurtdisi uzaktan istihdam kaynakli is kay-
b1 yasandigi da bir gergek. Yani hem yerel hem
de kiresel is gucu ve gelir rekabeti altindayiz.

is Kanununda, Devlet Memurlari Kanunu'nda
olan egitime dayal bir siniflandirma bulunma-
masi (kaldi ki iskur'da Uluslararasi Mesleki Sinif-
landirmayi kullanmaktadir), Asgari Ucretin mes-
leklere gore dedil de tek olarak ilan edilmesi, is
sOzlesmelerinin yazili olma zorunlulugu bulun-
mamasi nedeniyle; ikramiye, prim, isin sonun-
da pay alma aracilik Ucreti, parca basina veya
go6tirv is alma ihtiva eden s6zIG anlasmalarinin
ispat edilememesi nedenleriyle calisma barisi
zedelenmektedir.

Sonuc itibariyle, gerek kamu gerekse is kanun-
larina gére calisan ve emekli mUhendis ve mi-
marlar enflasyon ve enflasyon ile micadelenin
sonuclari itibariyle ge¢cim sorunu ve ekonomik
baskiy had safhada yasamaktadir.

Peki ne yapiimali?

Oncelikle semptomlari iyilestirmeliyiz. Gerek
kamu gerekse is kanunu kapsaminda calisan
muUhendis ve mimarlarin gelir ve yasam sartla-
rinda ivedi olarak iyilestirme yapilmal;

1. MUhendis, Mimar ve Sehir plancilari ile isve-
renler arasinda sézlesmelerin yazih olma-
sI mecburiyeti olmali; Ocret, prim, ikramiye,
bu nitelikteki her cesit istinkak (isin sonunda
pay alma, aracilik Ucreti, par¢ca basina veya
gotiurd is v.b.) bilgilerini ihtiva etmelidir.

2. Bes ylldan az deneyime sahip MUhendis, Mi-
mar ve Sehir Planlamacilari maasi Teknik
Hizmetler sinifindaki emsal memur maasin-
dan az olmayacak sekilde is Kanunu revize
edilmelidir.

3. MUhendislik ve Mimarlik branslarinda Uni-
versitelerde daha fazla kontenjan yerine
daha nitelikli egitim icin akademik is gicU ve
fiziksel altyapi olusturulmali, 6zellikle pande-
mi déneminin ve depremin getirdigi labora-
tuvar ve yiz yuze egitim i¢in farkl gelistir-
meler yapiimalidir.

Diger yandan da derli toplu ve Ulkemizi daha
ileri seviyelere tasiyacak, Turk Devletleri Teski-
lati cografyasinda Mihendislik ve Mimarlik is ve
meslek yasamini dizenleyecek daha genis kap-
samli, uluslararasi dizeyde rekabetci ve gencle-
rin kaygilarini azaltacak mevzuat i¢in hep birlik-
te calisma yapmaliyiz.

Meslek Odalarinin gelisen ve dedisen Avrupa ve
Uzak dogu ile rekabet edebilecek dizeyde 6r-
gutlenmesi i¢cin yasal dizenlemelerin yapiimasi
saglanmahdir.

Yerelde, MUhendislik Meslek ve is Kanunu ile
YUksekdgretimde muihendislik egditimlerinden
baslayarak; meslede katilim, mesleki sorumlu-
luklar, teknik yénetmelik ve rehber dokumanlar,
is gUcune katilim, mesleki érgitlenme ve diger
konularda Muhendislik ve Mimarlik Vizyon ve is
Plani olusturmahyiz.

*Yazar yaziyl kaleme aldiginda, 2025 yil Ucret artislart hentz yapilmadigindan rakamlar 2024 yilini kapsamaktadir.
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DEPREM DEGIL AMA YIKIM ONLENEBILIR

Ulkemizi yasa bodan 6 Subat 2023 Kahramanmaras merkezli deprem sonrasinda,
dyemiz Erdodan Oktem tarafindan kaleme alinan, "Yapi Denetimi Hakkinda Kanun”
degisikli ve uygulamasi ile ilgili olarak yapilmasi gerekenler hakkindaki gérdslerini
kapsayan yazi, “Cevre, Sehircilik ve iklim Dedisikligi Bakanhdi"na (CSIDB), "Kamu lhale
Kurumu”na (KIK) ve TMMOB’a génderilmistir. Buradaki gérislerin tim meslektaslarimiza
vlasmasi ve aksayan yénleri varsa dizeltiimesine imkan saglanmasi amaciyla
dergimizin bu sayisinda yayinlanmistir.

Ulkemizde 06 Subat 2023 tarihinde Guneydogdu
Anadolu Bblgesinde Meydana gelen ve resmi acik-
lamalara gére de 52.000 (resmi olmayan bilgilere
gore bu sayl daha da fazladir) Yurttasimizin 6ldi-
gU aciklanan “DEPREM”in Ulkemize verdigi “Can
ve Mal Kayiplari” cok cok biyik énem arz etmek-
tedir. Bu konuda; mevcut yasalarla yapilan dizen-
lemelerin sonucunda yukarida ifade edilen bina-
lardaki hasarlar, asagida ifade edilen kurallarin
uygulanmasi halinde biyUk 6lcide engellenebilir
ve bu kadar ¢ok biyuk can ve mal kaybina sebe-
biyete vermeyebilirdi. Oncelikle burada éngérilen
kurallarin degerlendiriimesi yeterli goérilmemesi
halinde de Bakanhgdinizin bu yazinin sonunda ¢ok
acik sekilde katihmcilarin kimler olacagdi belirlenen
“Calistay”in yapiimasi ve burada alinacak karar-
lardin uygulamaya konularak meydana gelecek
“DEPREM”lerin en az hatta yok seviyesinde ber-
taraf edilmesi saglanabilecedine inanmaktayim.
Bu konudaki uzmanlar ile yaptigim ¢alismalardaki
6ngorilen kurallarin da séz konusu uygulamalarin
yararli olacadi da bana kesin olarak ifade edilmis-
tir.

CSiD Bakanh@ 4708 sayili yasaya gére Yapi De-
netimlerinin en iyi sekilde yapilabilmesi i¢in Olkemi-
zin kosullarini da dikkate alarak gerekli tom yasal
Prosedurleri yazili hale getirmistir. BUtin bu dizen-
lemelerin iceridi “4708 Sayili Yapi Denetimi Hak-
kinda Kanun, Yapi Denetimi uygulama Yénetme-
ligi ve Yapi Malzemeleri ve Zemin Laboratuvarlari
Uygulama Yénetmeligi” gibi hususlari iceren bir
kitapcik “Yapi Denetim ve Deprem Muhendisleri
Derneg@i” tarafindan yaymlanarak Kamuoyuna
duyurulmustur.

Bu diUzenlemeler ve gelismelere ragmen, Mevcut
4708 Sayil yasaya goére yapilan "Yapr Denetim-
leri” uygulamalarindan bana goére ¢cok cesitli ne-
denlerden Bakanliginizin tim iyi niyetine ragmen
oéngorulen denetimlerin yapilmamasi/yapilama-

masi dolayisiyla (Kanun koyucu tarafindan konu-
lan Sistemin yeterince yasada &ngoérilen sekilde
denetlenememesi vb. hususlar nedeniyle) istenilen
ve yeterli sonuc¢ alinamamistir.

Bir sistemden istenilen sonuclar alinamiyorsa ¢
sebebi vardr.

1 - Ongériilen sistem noksanlarindan dolay iyi
degildir,

2 - Mevcut sistem suiistimale aciktir.

3 - Burada en énemli husus; sézU edilen “Yapi
Denetim Sistemi'nde tasarim/proje, uvygulama,
dogrulamanin (test ve devreye almanin) bazi Ta-
ahhdt firmalarin (Cesitli nedenlerden dolayi) isin
yapiminin; 4708 sayill yasaya gore cikartilmis Y6-
netmeligin (8 ci ve 9 cu) maddeleri hUkimlerinde
6ngdrdulen kurallara gére yeterince ve ileri seviye-
de denetlenmesini istemesine ragmen bu hizmeti
ongdrilen sekilde yapamamasidir. Ayrica, dene-
timler icin verilen ekonomik ve idari cezalarin ar-
tinlmasi ve Denetim firmalarinin yaptigr hatalar-
dan dolayr 3 defa durdurulmasinin 2 defa olarak
degistirilmesinin etkin olacaktir.

Her zaman ayni yéntemi vygulayarak, farkl so-
nuclari beklemek hatali bir disince seklidir. Bu
nedenle mevcut uygulamaya iliskin tom uygula-
ma kurallarinin (Yasa, Yonetmelik vb. gibi) yapi-
larin degistiriimesi bazen istenilen sonucun kalici
ve dogru olarak alinabilmesini saglamamaktadir.
Bana goére kalici ¢6zim icin; yasalardaki idari ve
teknik uygulamalarin dogru yapilmasi ile denet-
lemesi esas olmalidir. Bunun icin énerilerim su se-
kildedir.

Bu konuda tUmuUyle yasal olarak yetkili olan Cev-
re ve iklim Degisikligi Bakanlhidi (¢SiDB) yapiimasi
gerekenlerin hemen hemen tamamini yazil hale
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getirmis ve uygulamanin kusursuz olmasi i¢in de
Kamuoyuna aciklamistir.  Ancak, uygulamadaki
noksanliklarin giderilmesi icin de Kamu ihale Ku-
rumu (KIK/Yasa Dizenleme Birimi) ile mevcut ge-
lismeleri dikkate alarak “kolay ve uygulanabilir”
ortak bir goris olusturmalidir. Asadidaki énerinin
uygulanmasi halinde; Ulkemizde hem “Uluslararasi
Boyutta MiUsavir ve MUhendislik Hizmetleri” ve bu
konuda noksan olan “Egitimler” gelisecek hem de
“Can ve Mal Kaybir” olmayacadi gibi biyik élctde
her konuda yoénlendirici olacaktir. Bunun igin yapi-
lacak isleri su sekilde siralayabiliriz.

1 - Oncelikle yapilacak ise iliskin, yeni dizenleme
ile MUsavir ve MUhendislik hizmetlerinin tamamini
tUm MdUhendislik "Disiplinlerini” bUnyesinde top-
lamis firmalarin, kurumlarin yapilanmasini tesvik
edici bir dUzenleme yapiimalidir. Ayrica, baglayici
olmama kosuluyla her Ulkeden ancak, onaylanmis
bir tek kurulusun Oye olabildigi “MUsavir Muhen-
disler Uluslararasi Federasyonu (FiDIC) (“Turk
Musavir MUhendisler Birligi (TMMMB) 1987 yilinda
baglayici olmayan (FIDICYin kurulusunun Torkiye
Temsilciligini Ustlenmistir) Ongérilerindeki esas-
lara dayall ¢SiD Bakanh@i tarafindan bu isleri ya-
pabilecek firmalara “YETERLILIK” belgesi verilmeli
ve YETERLILIK belgesi verilen firmalar C.S.i.D. Ba-
kanhgi ilgili birimlerince surekli denetlenmelidir. Ve-
rilecek YETERLILIK Belgesine uygun olarak yetki
almis Sirketler tarafindan yapilmis olan séz konu-
su projeler uygulamaya konulmahdir. (Burada en
6nemli bir konu ise adi gecen projelerin firmalarin
YETERLILIK almis olmasina ragmen, Proje uygula-
masi sonucunda ortaya ¢ikacak anlasmazhiklara
ait Hukuki ve Ekonomik sorumluluk; YETERLILIK
denetimini yapan ilgili €.S.I.D. Bakanlgi DENETIM
birimlerinin bu gérevlerini yerine geregi gibi getir-
medikleri belirlenirse ayni oranda yansitiimahdir.
Bu DENETIM BIRIMLERINDE gérevli olan ve yetkili
olacak firmalari SECENLER ile CALISANLAR hem
denetimde yetkili, hem de sorumsuz olmamalidir.
Sorumluluklari gérevden ayrilsalar bile yeterlilik
belgesi verilen firmalarin sorumluluklarina para-
lel devam etmelidir.

Oncelikle; ihtiyac programindan baslayarak, bir
projenin tamamlanmasi icin “Standartlara, Idari
ve Teknik Sartnamelere Uygun” gerekli “Alt Yapi”
Dahil, tm (Jeolojik, Jeofizik ve her tirli Mihen-
dislik Mimarlk ve Ticari kosullarin) hizmetlerine
ait bilgi ve belgeleri kapsayan komple (Kritik Iz
Metoduna dayalil Is Programi ile tam kapsamii ve
noksansiz) "ihale dosyasini” (Uygulama ve Detay
projeleri, Teknik ve idari Sartnameleri ile Metraj ve
Kesiflerini) hazirlamak, oncelikli is olarak goéril-
melidir.

Daha sonra da bu esaslara gére hazirlanmis nok-
sansiz “IHALE DOSYASININ” hem yasal hem de
"Ekonomik” kosullarini denetleyecek, Isin fhale
bedelinin (+/- %10 azalis veya artis) farkllgini
da ekonomik olarak karsilayacak, "Denetleme-
ye iliskin Mdusavirlik ve Mdihendislik Hizmetlerini
Yapacak” sekilde yapillanmis YETERLILIK veril-
mis firmalarin bu isleri almasi sarttir. S6z konusu
ihalede firma kendi bunyesinde tim “Mihendislik
Disiplinlerini” bulunduramiyorsa noksan oldugu
MUhendislik konularinda uzman firmalar ile proje
bazinda “KONSORSIYUM”veya “ORTAK GIiRiSIM”
yapabilme imkani saglanmalidir.

S6z0 edilen projelerin yapimina katiimasinin sag-
lanmasi ve yalnizca bu projelerin isleme (Uygula-
maya) konulmasi, bunun disinda; Yeterlik alma-
mis firmalar tarafindan yapilmis projelerin dikkate
alinmamasi ve uygulanmaya konulmamasi, hu-
suslari konularinda 4734 sayili yasaya dayali ola-
rak, yukarida da ifade edildigi Gzere Kamu fhale
Kurumu (KIK) tarafindan yeni dizenleme yaplil-
malidir.

2 - Yukarida s6zU edile kurallarin uygulanmasinda
hizmet Uretecek Uluslararasi kurallara uygun ola-
rak ayrica;

a - “CSiD BAKANLIGINDAN YETERLILIK” almis FiR-
MALARIN” Ticaret Bakanhi@inin “Yurt Disi MUsavir
Muhendislik Hizmetleri” igin ilgili Genel Midir-
10gUn 6ngoérdigu ve uvyguladigi “DESTEKLERE”
“YURT ICINDE FAALIYET GOSTEREN FIRMALARIN”
da uluslararasi boyuta getirilebilmeleri icin mut-
laka ekonomik olarak buradaki veya benzer ku-
rallarla desteklenmesi gerekmektedir. Bu sekildeki
bir yapilanmayi (Ayrica EXIMBANK'In desteklemesi
kosuluyla da “Yurt disina proje, yalnizca yerli veya
taahhdit yoluyla drin satabilme imkéni olacaktir”,
Ayrica éneri olarak; bu sekilde Yurt disindan proje
kazanmus firmalara ekonomik destek verilmelidir.)
Bu konudaki 6ngérim uygun degdilse yine ilisikte
sunulan ¢ok Katilimcili “CALISTAY”in yapilmasi ge-
rekecektir.

b - Ayrica; en dnemli bir husus olarak da (“Tekel-
lesme Olmamasi” kosuluyla) ¢€SID Bakanldinin
baskanlhginda ve koordinasyonunda bu isleri ya-
pabilecek Firmalarin (Teknik ve Ekonomik) du-
rumlari dikkate alinarak “is Yapabilme Kapasite-
lerine” goére yukarida 1 ci maddede ifade edilen
“Yeterlilik Belgesi” ile belgelendiriimesi de sarttir.

Turkiye’de bundan sonra yapilacak insaatlar; 1 ci
maddedeki kurallara goére Uretilmis projelerdeki
kurallara gére yapilmis olmasi kosulu sart olarak
yasaya konmalidir. Yani bu kurallara uygun ola-



mayan projeler ilgili kurumlar (Belediyeler ve es-
deger hizmet yapan) kuruluslar tarafindan onay-
lanmayarak uvygulamaya konulmamalidir. (Halen
bu projeler tek kisi veya iki kisi ile kurulan Limited
Sirketeler tarafindan yapilmaktadir.)

Sunulmasi gereken jeolojik etUt ve fizibilite rapor-
lari ve Projeleri, “Deprem Yonetmeligi kurallarina
gore yapllmalaridir Projeler “Yeterlilik” almis fir-
malar tarafindan hazirlanmis ise bunlarin da kabul
gorerek uygulamaya konulmalidir. Aksi durumlar-
da raporlar dederlendirmeye alinmamalidir.

3 - Yukaridaki éngérilerin ¢SID Bakanhdinca,
Kamu ihale Kurumu (KiK)na yazili olarak iletile-
rek vuygulamalarin bu yénde yapilmasinin “Talep”
edilmesi halinde; bu énerilerin 4734 sayilh “ihale
Yasasina” ilave edilmesi gerekmektedir.

Burada ifade edilen konularda mevcut yasalara
aykiri (4734) sayll yasaya ve bu yasaya daya-
I cikartilmis “Tuozik, Yonetmelik” vb. hususlarin
“Mimarlik mohendislik hizmetleri Sartnamesinin
yeniden dizenlenerek jeofizik jeoloji harita peyzaj
mimarlari da déhil edilerek pursantajlar” yeniden
diUzenlenmelidir. Bu meslek mensuplarinin kendi
konulari ile ilgili projelerin hazirlanarak ruhsata
imza atacak hale getirilmesi gerekir jeofizik, jeo-
loji mUhendisleri tarafindan hazirlanan zemin etit-
leriislerinin insaat mUhendislidi vesayetinden, pey-
zqj islerinin de mimarlk vesayetinden kurtariimasi
uygun olacaktir.
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CSiD Bakanlidi Jeofizik ve Jeoloji MUhendisleri ta-
rafindan hazirlanan zemin etitleri raporlarinin uy-
gunlugunun incelenmesi YAPI DENETIM sorumlu-
lugundadir. Bu raporlarla ilgili tereddit olusur ise,
projenin sahibi olan ilgili kamu kurum veya kurulu-
su bedelini 6deyerek baska bir kurulusa raporlari
inceletebilir. inceleme sonucunda raporlarda hata
gorilur ise; inceleme bedeli projeyi yapan firma
ve projeyi denetleyen Yapi Denetim Firmasi tara-
findan beraberce ayni oranlarda karsilanmali ve
raporlar proje firmasi tarafindan tekrar dizenlen-
meli ve Yapi Denetim Firmasi tarafindan da kont-
rol edilmelidir.

4- Komuda Amerika’daki “Ulusal S6zlesme Yone-
timi Derneg@i” benzeri “Ulusal Sézlesme Ydneti-
mi Birimi “ isimli bir yapinin Kamu ihale Kurumu
(KIiK) icinde kurulmasim 6nemle éneriyorum.

“Dizenleyici Kurum” olan Kamu ihale Kurumu
(KIK) olarak konunun her yéno ile ele alinarak in-
celenmesi ve bu yasaya aykiri bir husus var midir?
Varsa, bunlarin dizeltilmesi icin yeniden "Dizenle-
me" gerekir mi? DUzenleme gerekirse (ki gerekir)
neler ve nasil yapilmalidir sorularinin; uygulayi-
cillara yazili olarak agik sekilde anlatilmasi ve bu
esaslara gbére yapilacak yeni dizenlemelerin de
GSID Bakanhgrnca da Kamuoyuna aciklamasi ge-
rekmektedir.

Konu hakkinda bilgi alabilmek, sorular olursa ta-
rafimdan cevaplayabilmek umuduyla saygilarimi
sunarim.

MUSAVIR VE MUHENDISLIK EIRMALARININ YENIDEN YAPILANMASI MODELI
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ENERJi SEKTORUNDE SIiBER GUVENLIK

Enerji Sektoru Nedir?

Enerji sektory, enerji Oretimi, iletimi, dagitimi ve to-
ketimi ile ilgili tUm sUrecleri iceren genis bir endUst-
riyel alandir. Bu sektér, fosil yakitlar (petrol, dogal-
gaz, kdmdar), yenilenebilir enerji kaynaklari (gines,
rizgar, hidroelektrik, jeotermal), nUkleer eneriji gibi
cesitli enerji kaynaklarini icerir. Enerji sektors, k-
resel ekonominin temel yapi taslarindan biridir ve
modern yasamin sordirilebilirlidi icin kritik Gneme
sahiptir.

Enerji Sektorinin Ana Bilesenleri

« Enerji Uretimi: Enerjinin kaynagindan cikarilmasi
ya da Uretilmesi sUrecidir. Fosil yakitlarin islenmesi
veya gunes, rizgar gibi dogal kaynaklarin kullani-
miyla elektrik Oretimi saglanir.

« Enerji iletimi: Uretilen enerjinin, tOketim mer-
kezlerine ulastirnimasidir. Bu siUrec, elektrik hatlari,
dogalgaz boru hatlari ve diger tasima altyapilarini
kapsar.

* Enerji Dagitimi: TUketiciye ulastirilan enerjinin,
kullanicllar arasinda daditilmasi islemidir. Yerel
elektrik sebekeleri veya dogalgaz dagditim sirket-
leri bu asamada rol oynar.

* Enerji Ticareti: Enerjinin ulusal ve uluslararasi
dizeyde ticaretinin yapildigi surectir. Bu, petrol,
dogalgaz ve elektrik gibi enerji kaynaklarinin tica-
retini icerir.

* Yenilenebilir Enerji: Giderek daha fazla énem
kazanan bu boélim, surdirilebilir enerji Oretim
kaynaklarini (gines, rizgar, hidroelektrik) kullan-
mayi igerir. Fosil yakitlarin tGkenmesi ve ¢evresel
etkiler nedeniyle yenilenebilir enerjiye gecis énem
kazanmistir.

Siber Guvenlik Nedir?

Siber guUvenlik, dijital verilerin, agdlarin, bilgisayar
sistemlerinin ve cihazlarin izinsiz erisim, saldiri,
hasar veya veri hirsizi@ gibi tehditlere karsi ko-
runmasidir. internet ve dijital teknolojilerin yay-
ginlasmasiyla birlikte, siber giuvenlik ginimuizde
bireyler, kurumlar ve devletler icin hayati 6neme
sahip hale gelmistir.

Siber Givenligin Onemi

» Kisisel Bilgilerin Korunmasi: Kisisel verilerin
(kimlik bilgileri, kredi karti bilgileri, sosyal medya

hesaplari vb.) kotU niyetli kisilerin eline gegmesini
Onlemek.

¢ Finansal Guvenlik: Bankalar ve finansal kurum-
lar icin siber gUvenlik, mUsterilerin fonlarinin ve he-
sap bilgilerinin guvenligini saglar.

» Kritik Altyapilarin Guvenligi: Enerji santralleri,
su aritma tesisleri gibi kritik altyapilarin korunmasi
da siber givenligin bir parcasidir.

Enerji Sektérunde Siber Guvenligin
Onemi

Enerji sektoro, dijitallesme ve baglantil sistemlerin
artmasiyla birlikte, siber tehditlere karsi giderek
daha savunmasiz hale gelmistir. Avrupa Birligi (AB)
de bu tehditlerin farkindadir ve hem fiziksel hem
de dijital dinyada guvenligi saglamak amaciyla
2020 yilinda Guvenlik Birligi Stratejisi'ni sunmustur.
Bu strateji, 6zellikle enerji sektdri gibi kritik altya-
pilarin siber guvenlik agisindan gig¢lendiriimesini
amaglayan sektoérel girisimleri de icermektedir.
Kritik enerji altyapisinin siber saldirilara karsi daha
dayanikl hale getirilmesi, sinir étesi enerji opera-
torleri arasinda esit sartlar saglamayr hedefle-
mektedir.

Enerji Sektorunde Siber Glivenlik:
Degisimler ve Zorluklar

Enerji sektdrinde siber guvenligin odak nokta-
s1, bir siber saldiri durumunda bile givenilirligi ve
dayanikhhdr sadlamaktir. Geleneksel IT sistemle-
rinden farkli olarak, enerji sektérindeki bir kontrol
sisteminin agdan kolayca izole edilmesi mUmkin
degildir, cOnkU bu islem givenlik sorunlarinag, ener-
ji kesintilerine veya daha biyuk ¢apta elektrik ke-
sintilerine yol acabilir.

Siber glUvenlikte genel kabul gbéren U¢ temel ko-
ruma hedefi bulunur: Gizlilik, BUtUnlUk ve Erisilebi-
lirlik (CIA). Ancak enerji sektérinde bu éncelikler,
uygulama alanina gére degisir. Ornegin, enerji
Uretimi ve iletiminde, erisilebilirlik ve bU0tUnlik en
onemli onceliklerdir. Verilerin degistiriimesi veya
gecikmesi, bir cihazin yanlis yapilandirilmasina
ve bu da sistem guvenilirliginin tehlikeye girmesi-
ne neden olabilir. Gelismis sayac altyapisinda ise,
musterilerin kisisel verilerinin gizliligi en kritik konu-
dur. NUkleer sektorde ise siber givenlik, bilgisayar
gUvenligi olarak adlandirilir ve nukleer givenligin



bir parcasidir. Buradaki koruma hedefleri, nUkleer
veya diger radyoaktif maddelerin izinsiz alinmasi-
ni, sabotaji veya hassas nikleer bilgilerin calinma-
sini ®nlemeye yoneliktir.

2015 yilinda Ukrayna enerji sebekesine yapilan si-
ber saldiri, elektrik sektérindeki potansiyel siber
tehditleri gézler énine sermistir. Dijital cihazlarin
ve daha gelismis iletisim sistemlerinin artan kul-
lanimi, siber riskleri de beraberinde getirmektedir.
Ornegin, elektrik santralleri modernize edilirken
kullanilan yeni ekipmanlar dijital olup, ticari isletim
sistemleri, protokoller ve uygulamalarlia entegre
edilmistir. Bu durum, enerji sistemlerinin daha ge-
nis bir saldiri yuzeyine sahip olmasina ve karmasik
siber tehditlere acik hale gelmesine neden olur.

Enerji sektdrindeki siber guvenlik zorluklari ¢esitli
tehdit aktérlerinden kaynaklanabilir. Bu tehditler
devlet destekli aktérlerden, organize su¢ grupla-
rina, deneyimli hackerlardan, igerideki memnuni-
yetsiz calisanlara kadar genis bir yelpazeye yo-
yllmaktadir. Ayrica, kasith olmayan siber olaylar,
kullanici hatalari veya teknik arizalar da sistem
Uzerinde koordineli bir saldirinin etkilerini yarata-
bilir.

Enerji sektérindeki siber gUvenlik tehditlerine kar-
s mUcadelede bircok zorluk bulunmaktadir:

1. Sinir 6tesi enerji aglarinda sebeke istikrarini sag-
lama.

2. Mevcut tehditlere ve risklere uygun koruma stra-
tejilerinin olusturulmasi.

3. Avrupa Birligi icindeki siber saldirilarin ele alin-
masi.

4. Mevcut enerji sebekesi veya nikleer tesislerin
tasariminda siber saldirilarin etkilerinin yeterince
dikkate alinmamasi.

5. Yeni, yUksek oranda bagli teknolojilerin ve hiz-
metlerin devreye girmesi.

6. Altyapilarin ve hizmetlerin dis kaynaklara dev-
redilmesi.

7. Enerji sistemlerinde kullanilan bilesenlerin bo-
tonlugu.
8. Sektdr paydaslari arasindaki artan bagimhhk.

9. insan kaynaklarinin ve bu kaynaklarin yeterli uz-
manlk dUzeylerinin saglanmasi.

10. Gercek zamanli erisim ve glvenlik dnlemlerinin
getirdigi sinirlamalar.

Bu zorluklar, enerji sektdérinde siber givenlik
stratejilerinin surekli olarak gUncellenmesini ve
modern tehditlere karsi dayanikh olmasini gerek-
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tirmektedir. Enerji sektérinde kullanilan dijital alt-
yapilar hem operasyonel givenlidi hem de ulusal
enerji gUvenligini tehlikeye atabileceginden, bu
tehditlerle basa ¢cikmak icin sUrekli bir hazirlk ve
koordinasyon sarttir.

Siber Guvenlik Zorluklariyla Miicadele

Bu zorluklarla basa ¢cikmak icin AB, enerji sekto-
rone yonelik siber guvenlik farkindaligini ve hazir-
hGini artirmak amaciyla 2019 yihinda sektére ozel
bir kilavuz yayinlamistir. Bu kilavuz, genel siber
gUvenlik kurallarinin enerji sektdérine nasil uygula-
nacagini agiklayan oneriler ve bir ¢calisma belgesi
icermektedir.

Ayrica, 2019'da kabul edilen “Herkes icin Temiz
Enerji Paketi”, Avrupa'nin enerji sistemlerinin di-
jital dénisimUnl0 giglendirirken, siber gUvenlik
standartlarini da yuksek seviyede tutmayr amag-
lamaktadir. Bu paket disinda, gaz arz givenligine
yonelik dizenlemeler (EU/2017/1938), AB Ulkeleri-
nin ulusal risk dederlendirmelerine siber givenlik
konusunu da dahil etmektedir.

AB Komisyonu ayrica Avrupa Enerji Bilgi Paylasim
ve Analiz Merkezi (EE-ISAC) ile is birligi yapmak-
tadir. Bu merkez, enerji altyapisinin govenligini ar-
tirmak icin enerji sirketleri arasinda givene dayal
veri ve bilgi paylasimini tesvik ederek sebekelerin
siber dayanikliidini artirmayi hedeflemektedir.

Kritik Altyapinin Korunmasinda Stratejik
Adimlar

Enerji sektoru, dijitallesmenin hizla arttigi bir don-
yada kritik altyapilardan biri haline gelmistir. Bu
altyapinin guvenlidi, yalnizca ekonomik ve operas-
yonel siOrdirilebilirlik acisindan degil, toplumun
genel refahi ve ulusal givenlik acisindan da biyuk
6nem tasir. Siber givenlik riskleri, enerji Uretimi,
iletimi ve dagitimini hedef alarak ciddi kesintilere
ve guvenlik aciklarina neden olabilir. Bu nedenle,
enerji sektérinde gUclU bir siber givenlik stratejisi
gelistirmek ve uygulamak kaginilmaz hale gelmis-
tir.

AB'nin bu alanda atti§r adimlar, ulusal sinirlari
asan bir koordinasyon ve is birligi gerekliligine isa-
ret ederken, enerji sirketleri ve devletler arasindaki
gUvene dayall bilgi paylasimi kritik rol oynamak-
tadir. Enerji sektérinde yer alan paydaslarin, mo-
dern tehditlere karsi hazirlikli olmasi, siber givenlik
stratejilerini gincellemeleri ve teknolojik altyapila-
rini sUrekli olarak giclendirmeleri gerekmektedir.
Bu sayede, enerji sektdéri hem guvenilir hem de
dayanikh bir yapiya sahip olabilir ve toplumsal ve
ekonomik istikrarin korunmasina katkida buluna-
bilir.
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LITYUM iYON PIiLLER VE YANGIN GUVENLIGI

Enerji ihtiyacindaki artis teknolojiyi daha kigUk
paket boylarina daha fazla enerji depolamaya
yonlendiriyor. Bir¢ok depolama teknolojisi mev-
cut fakat su an ginlik hayatimizda en sik karsi-
lastigimiz bataryalar Lityum- iyon Piller.

Lityum-iyon piller, yapl, kimya ve konfiglirasyon
malzemeleri acisindan buyuk farkliliklar gdste-
rir ve gelismeye devam etmektedir. Lityum iyon
piller sarj edilebilir ve tUmU yanicl bir elektrolit
icinde lityum iyonlariicerir. Serbest lityum metali
icermezler.

HUcre muhafazalari tipik olarak silindirler, kese/
polimerler veya prizmatik olarak yapilandirmak
icin kullanilan metal veya polimer olabilir. Ka-
totlar, poli-film ayiricili bir elektrolit icinde grafit
gibi bir anotile lityum kobalt oksit gibi oksit kapli
bir lityumdur.

Piller, kullanimlarina ve uygulamalarina bag-
I olarak boyut ve konfigirasyon bakimindan
farklilik gosterir. Daha biyUk piller Enerji Depo-
lama Sistemlerinde ve araclarda bulunabilirken,
daha kUcik piller dizUstU bilgisayarlarda ve cep
telefonlarinda kullanilr.

LITYUM - METAL PiL

Elektrik
temas ylzeyi
lityum metal
J anot(-)
ﬁ;s ayirici
— katot (+)

Elektrik
temas yiizeyi

LITYUM - iYON PiL

Elektrik

temas yﬁzeyi_ﬁ
anot (-) ——
1§ ¢
polimer :
4 TR AL 3,8

katot (+)

Elektrik
temas ylzeyi

Lityum metal piller genellikle sarj edilemez ve
metalik lityum igerir. Lityum iyon piller ise elekt-
rolit icinde yalnizca iyonik formda bulunan lit-
yum igerir ve sarj edilebilir.

Riskleri anlamak icin lityum iyon pillerin temel
yapisini bilmek énemlidir.

Lityum-iyon pil, bircok ayri lityum-iyon pil hicre-
sine sahip ¢ok sayida module sahip bir pil pake-
ti/coklu pil paketidir.
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Hucreler asagidakileri icerir:

¢ Anot
« Katot
o Elektrolit

e Auirici-Seperatdr

Elektrolit

—— Akim toplayic

Lityum ion

|
ANOT

Separator

HuUcre- elektrik gicU iletebilen ve bir anot, bir
katot, elektrolit, ayirici ve iceren yapilardan
olusan tek bir kendi kendine yeten elektro-
kimyasal sistem.

Anot- oksidasyonun gerceklestigi elektro-
kimyasal hicredeki elektrot. Birincil hicrenin
negatif elektrodudur.

Katot- indirgemenin gerceklestigi elektro-
kimyasal hicredeki elektrot. Birincil hGcrenin
pozitif elektrodudur.

Elektrolit- elektrik akiminin akisinin iyonlarin
goclyle gerceklestidi iletken bir ortam.

Ayirici- dahili kisa devreleri 6nlemek icin bir
hicrenin elektrotlari arasina yerlestirilen go6-
zenekli, iletken olmayan malzeme.

Pil- seri veya paralel baglanmis tek bir hicre
veya birkag hicre.

Lityum - iyon Piller neden yangina sebep
olur?

Lityum-iyon piller herhangi bir serbest lityum
metaliicermediginden (yukarida belirtildigi gibi),
'metal’ bir yangin tehdidi olarak gérilmemelidir.



Termal Kacak sirasinda, bataryadaki sicakhk
hizla metalik lityumun erime noktasina yukse-
lir ve siddetli bir reaksiyona neden olur; Uniteler
ateslenirken biytk mesafelere sicrayabilir. HOc-
renin yUksek isisi bir sonraki hicreye yayilarak
onun termal olarak kararsiz hale gelmesine ne-
den olabilir. Bazi durumlarda zincirleme reaksi-
yon meydana gelir.

Ana sebepler:

* Mekanik: Kisa devreye neden olan fiziksel
hasar

* Elektriksel: Asiri sarj sonucu asiri Isinma

e Termal: Isi kaynadi nedeniyle veya separa-
torin erimesiile

Termal Kagak

Bir pil hicresi etkili bir sekilde dagitabilecegin-
den daha fazla isi Uretirse, bu durum 'termal ka-
cak’ olarak bilinen ve yangin veya patlamayla
sonuclanabilecek hizli, kontrolsiz bir 1si enerjisi
salinimina neden olabilir. Bu, Uretim kusurlari, 'lit-
yum kaplama' (pil hicresi icindeki anot yizeyin-
de metalik lityum olusumu) veya mekanik hasar
nedeniyle dahili kisa devrenin bir sonucu olarak
ortaya cikabilir. Termal kacagin diger olasi ne-
denleri, harici bir kaynaktan gelen i1silya maruz
kalma, asiri sarj, asiri desarj ve diger arizalardir.

KORUYUCU
KATMAN

ELEKTROLIT
(lityum tuzu
organik g¢oziicii)

SEPARATOR

L KATOT (LITYUM METAL OKSID)

1. Isinma Baslar

2. Koruyucu katman parcalanir

3. Elektrolit yanici gazlara pargalanir

4. Ayirici eriyerek kisa devreye neden olabilir

5. Katot parcalanarak oksijen Uretilir

il
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Termal Kagak, termal yayilma bitisik hicreler
boyunca bir domino etkisi yaratmadan 6nce tek
bir hicrede baslar.

Kusurlar ve fiziksel hasar, hicre arizasina yol
acan dahili kisa devreler olusturabilir. Hicre yet-
mezligine yol acabilecek diger olaylar hicrelerin
disinda ortaya ¢ikar ve bu nedenle tespit edile-
bilir. Termal kacak fazi, artan sicaklik ve 1si sali-
niminin yani sira yanici/toksik elektrolitin hava-
landirlmasi/gazlanmasi sergiler.

Tek bir hUcrede olusan lityum -iyon piller de
mevcuttur bircok hicrenin bir araya gelmesi ile
olusturulan batarya paketleri de mevcuttur. Or-
neqin elektrikli araclara gic¢ saglamak icin kul-
lanilanlar ashnda yizlerce, hatta binlerce ayri
hUcredir. Hicrelerden birinde baslayan bir isin-
ma veya yangin diger hicrelerinde hizla yangi-
na dahil olmasina sebep olabilir.

Termal kacak sirasinda tek tehlike yangin degil-
dir. Termal kacak, aki muhafazalarindan cesitli
gazlarin atilmasina yol acabilir;

o Hidrojen (son derece yanici)
o Karbon monoksit (zehirli, boducu ve yanicr)

e Hidrojen florir gazi (akut derecede toksik ve
asindirici).

LITYUM- iYON PiL YANGINLARI iCiN
GESITLI COZUMLER

ister tek bir hicreden olusan Li-ion pil olsun ister
bircok hicreden olusan Li-ion pil, yangin duru-
munda yapilmasi gerekenler 4 ana baslikta ele
alinabilir

1. Koruma

2. Algilama

3. Bastirma ve S6ndirme

4. Egitim

Koruma

Lityum- iyon pillerde baslayan bir yanginin 6n-
celikle diger hoicrelere veya etrafta bulunan
diger malzemelere sicramasini dnlemek igin
koruma iyi bir yéntemdir. KiclUk ekipmanlarda

baslayan yanginlar icin yangin kontrol kiti (fire
containment kit) iyi bir alternatiftir. BoyUuk arag-
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lar (6rnegin elektrikli araba) icin itfaiyelerin pro-
fesyonel ekipleri yangin battaniyeleri, yangina
dayanikli kabinler gibi ¢esitli ¢d6zUmler uygula-
maktadir.

Algilama

Teknoloji gelistikce olduk¢a hizh sekilde gaz ¢I-
kisini algilayan ve ézellikle elektrikli araglar icin
uygulanan algilayicilar gelistiriimektedir. Boyle-
ce dahailk hicrede gaz salini basladidinda kisith
da olsa mUdahale icin bir sire kazandirmaktadir.

Bir lityum iyon hicrede/pilde/tesisatta meyda-
na gelen bir yangin olayi, temel olarak hicre
malzemelerinin ekzotermik bir kimyasal yanma
sUrecinde hizli oksidasyonu, 1sl, 1stk ve gaz halin-
de veya kati olabilen ¢esitli reaksiyon Urinlerini
serbest birakmaktadir. Yikici bir yangin olayinin
baslangicini tespit etmek icin, hicrelerin sayisina
ve diUzenine ve uygulamalar icindeki konumla-
rina bagdh olarak cesitli algilama ydéntemlerinin
kullanilmasi gerekebilir.

Bastirma ve S6ndirme

Klasik yangin séndiruculer genellikle ise yara-
mamaktadir.

Su, lityum pili sogutabilir, ancak lityum su ile re-
aksiyona girerek tahris edici maddeler ve yanici

gaz olusturur. Lityum yanginin Uzerine su dok-
mek ¢ok tehlikeli olabilir. Lityum iyon pilin sizinti
yapmasi durumunda havaya veya neme maruz
kalmak, oldukca toksik olan hidroflorik asit bile
Uretebilir ve gdzleri ve akcigerleri ciddi sekilde
tahris edebilir.

Su sisi, lityum iyon pil yanginini kontrol altina al-
mak icin etkili oldudu kanitlanmistir, ancak bol
miktarda su ve zaman gerekir. Ek olarak, sade
suyla sénduorilen lityum iyon pillerin yeniden
tutusma gecmisi belgelenmistir. Su, lityum iyon
pillerin yanmasi sonucu yayilan yanici gazlari ve
patlayici buharlari azaltmaz.

Lityum - iyon piller i¢in &zel Uretilen yangin sén-
dUruculeri gelistiriimektedir ancak heniz stan-
dartlarda kabul edilebilir olarak gérilmemisler-
dir.

Egitim

Halkin Lityum- iyon pillerin guveli kullanimi, sak-
lanmasi, sarj islemleri ve yangin durumunda ya-
pilacaklar ile ilgili egitilmesi gereklidir.

Ayrica itfaiye teskilatlarinin guclendirilimesi, tek-
nik ekipman ihtiyaclari ile birlikte bu yanginlara
mudahale sirasinda dikkat etmeleri gereken ko-
nular ile ilgili egitimlerinin verilmesi gereklidir.

/

cak en az Ucretler belirlendi.

met bedelleri yizde 25 oraninda artirildi.

\ULAsMAK iCIN TIKLAYINIZ.

2025 YILI EN AZ UCRETLERI

Elektrik, elektronik, biyomedikal ve kontrol mUhendisligi hizmetlerinde 2025 yilinda uygulana-

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Yénetim Kurulu karariyla, 2025 yihinda muhendislik hizmetleri
icin uygulanacak en az Ucretler ile ilgili kurallar belirlenerek, kitapgik olarak yayimlandi.

Buna gore, isletme sorumlulugu, trafo, dis tesis projeleri, test ve dlcimler gibi mUhendislik hiz-

1 Ocak 2025 tarihinden itibaren gecerli olmak Uzere mesleki denetim bedellerinin 50 kW UstU
projeler icin 875 TL ve 50 kW alti projeler icin 175 TL olarak belirlenmesine karar verildi. 1 Ocak
2025 tarihinden 6nce dizenlenmis yapi ruhsatlarinailiskin projelere ait heniz 6denmemis mes-
leki denetim bedelleri ise 31 Mart 2025 tarihine kadar 50 kW UstU projeler icin 650 TL ve 50 kW
alti projeler icin 130 TL olarak édenebilecek. S6z konusu projeler icin bu tarihten sonra yapila-
cak 6demelerde 2025 icin belirlenen bedeller Uzerinden hesaplama yapilacak.

2025 Yili Elektrik, Elektronik, Elektrik-Elektronik, Biyomedikal MUhendisligi Hizmetleri kitabina

AN

/
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https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=146938
https://www.emo.org.tr/ekler/ec06e83f130f21e_ek.pdf
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ELATEP
ELEKTRIKLI ARAC SARJ iSTASYONU ALTYAPISI
TEKNIK EGITIM PROGRAMI

1. ELEKTRIKLI ARAC 3AR] ISTASYONU
ALTYAPISI TEKNIK EGITIM PROGRAMI
(ELATEP) IHTIYACI

Makale yazar tarafindan gelistirilen ‘Elekrikli
Araclar Altyapisi Teknik EQitim Programi (ELA-
TEP), kendisinin de dizenleme komitesinde yer
aldigi EMO Ankara $Sb. ve paydaslar tarafindan
yapilan "Elektrikli Araclar ve Akilli Sehirler Calis-
tay Serileri” nde sunumlar ile katihmcilara akta-
rilmistir.

Gelistirme siUrecinde bircok Ulkenin mevzuati
gbzden gecirilmis ve yerel ihtiya¢c ve mevzuata
gore bir Teknik EGitim Programi gelistirilmistir.

Ulkemiz mevzuatlarina gére;

o Ticari isletme amach istasyonlar EPDK tara-
findan yayinlanan Sarj Hizmetleri Yonetmeli-
Qi kapsaminda EPDK'dan lisans almalidir.

¢ Kat Malikleri kullanimi icin site veya apart-
manlarda, belli sartlar sadlanmasi halinde,
tesis edilecek sarj istasyonlari icin lisans ge-
rekmemektedir.

Lisansli olup olmadidina bakilmaksizin, Elektrikli
Arac Sarj istasyonlari (E.AS.L) is ve islemleri asa-
Jidaki sekilde olmalidir;

o Yer Secimi ve Projelendirme; yoénetmelik,
standartlar ve binanin mevcut altyapisina
gore,

¢ Temin; cihaz ve diger UrUnlerin mevzuata uy-
gun Urin temin edildiginin denetimi,

o Altyapi ve Cihaz Kurulumu; yénetmeliklere,
standartlara ve ISG sartlarina uygun calisma
ve imalat denetimi,

o Testler ve Devreye Alma; ilgili standartlara
gbre yapilarak devreye alinmasi,

« Bakim ve isletme; yénetmeliklere ve stan-
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dartlara gore,

o Periyodik Denetim; ilgili mevzuat kapsamin-
da,

e Finansman ve Sigorta islemleri icin uygunluk
3. taraf gbzetim / denetim yapilmasi ihtiyaci
vardir.

Yukarida verilen is paketlerinin farkli mevzuat
ve teknik standartlar dahilinde yapiliyor olma-
si; sarj ve arag¢ teknolojilerinin surekli gelisiyor
olmasi, e-mobilite sektérinin teknik altyapisi-
nin ticari ve hukuki yénlerden saglikli gelisiminin
saglanabilmesi igin, sarj istasyonu altyapilar
konusunda muisteri iliskileri yonetimini de icere-
cek sekilde profesyonel bir sertifikali egitim ihti-
yaclt dogmaktadir.

Yasal olarak yetkilendirilen meslek mensupla-
ri ile mevzuat ve is paketleri arasindaki iliski bu
makale kapsaminda aciklanmakta ve en son
boélumde de ELATEP kapsami verilmektedir.

Lisansl sarj istasyonlarinin denetimi sadece fizi-
ki altyapiyr incelemesini icermemektedir. Kisisel
veriler, mali veriler, hizmetin belgelendirilmesi,
sOzlesmelerin yuritilmesi dahil bir cok konuda
teknolojilerin denetlenmesi ve test edilmesini
icermektedir. Ornegin; siber givenlik, kisisel ve-
rilerin korunmasi hakkinda kanun, tirk borclar
kanunu, gelir vergisi kanunu, vergi usul kanunu,
mali mevzuat ve bankacilik mevzuati v.d.

2. PROJELENDIRME:

Bu yonetmeligin kapsamina giren elektrik i¢ te-
sislerine ait rapor ve projeleri elektrik mihen-
disleri, ya da elektrik-elektronik miohendisleri
inceler ve onaylar. (Elektrik i¢ Tesisleri Proje Ha-
zirlama Yénetmeligi, Elektrik ic Tesisleri Yonet-
meligi, m. 6)

Elektrikli arag¢ sarj sistemlerinin ve bunlarla ilgili
elektrik tesisatinin kurulumunda, TS13912 ve TS
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HD 60364-7-722'deki gereklere ve TS HD 60364
serisinde belirtilen gereklere de uyulmalidir.

15.06.2022 tarih ve 31867 sayili Resmi Gazete
(RG)Yde yayinlanan Elektrikli Tasit Sarj Sistemi
Genel Teknik Sartnamesi m.32.4.1. geregince;

« Elektrik i¢c Tesisleri Proje Hazirlama Yénet-
meligi, Elektrik i¢ Tesisleri Ydbnetmeligi,

o EPDK Sarj Hizmeti Yonetmelidi,

o Elektrik Tesislerinde Topraklamalar Yonet-
meligi,

o Elektrik Kuvvetli Akim Tesisleri Yonetmeligi,

¢ Binalarin Yangindan Korunmasi Hakkinda
Yonetmelik,

o Elektrik Piyasasi Tuketici Hizmetleri Yonet-
meligi,

o Belirli Gerilim Sinirlari icin Tasarlanan Elekt-
rikli Ekipman ile ilgili Yonetmelik (2014/35/
AB), Elektromanyetik Uyumluluk Yonetmeligi
(2014/30/AB),

¢ Muhtemel Patlayici Ortamda Kullanilan Teg-
hizat ve Koruyucu Sistemlerle ilgili Yénetme-
lik (2014/34/AB)

hokUmlerine ve bu yénetmeliklerin kapsaminda-
ki ilgili tUm standartlara, uygun olacaktir.

Sebeke veya diger elektrik sisteminde/sistem-
lerinde gerilim kaybi oldudunda, eneriji, elektrikli
arag¢ ve besleme donanimi Uzerinden enerji ali-
nan sebeke ya da tesise geri besleme olmama-
hdir.

Elektrikli arac (EA) sarj tesisleri sabit elektrik
tesisatlaridir. Kurulumunda kullanilan farkh bi-
lesenlerin her biri, kendileri ile ilgili ulusal veya
uluslararasi mamul standartlarina uygun olma-
hdir.

Sarj Uniteleri harici bir iletisim olmaksizin ¢calisa-
bilirler. Ethernet, Wi-Fi, 3G/4G, Bluetooth, NFC
vb. cesitli iletisim ydntemlerine de sahip olabi-
lirler. Bu durumda sarj Onitelerinin kendi arala-
rinda ve/veya iletisim merkezi arasinda haber-
lesmeyi saglamak Uzere sarj Uniteleri ile iletisim
merkezi arasinda kablolu veya kablosuz uygun
bagdlanti saglanmahdir.

2.1. Sarj unitesinin tesis edilecegi yerde
elektriksel altyapinin degerlendirilmesi
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EA sarj tesisine it altyapinin tasarimlanmasi ve
mevcut elektrik tesisatina baglantisinin saglan-
masi icin asadidaki temel ilkeler dikkate alinma-
hdir:

e Normal kullanimda, her bir baglanti noktasi-
nin kendi anma akiminda veya sarj Unitesi-
nin tasarimlandi§i azami sarj akiminda kul-
lanilacadi dikkate alinmalidir.

o Bir sarj baglanti noktasini besleyen devrenin
boyutlandiriimasi, en yioksek sarj akimina
gore yapilmahdir.

o Kurulumun bo0ton baglanti noktalart ayni
anda kullanilabileceginden, dagditim devre-
sinin talep faktéro, EA besleme donanimina
bir yok kontrolU dahil edilmedikce, 1'e esit
alinmaldir.

e Binaici kurulumda EA besleme donanimiicin
"havalandirma gereklidir” sartinin bulundu-
Ju yerlerde, EA besleme donanimini besle-
yen bir son devrenin ve baglanmasina izin
verilen havalandirma donaniminin toplam
yUkU, surekli yuk olarak kabul edilmelidir.

o YUk kontrol sistemi bulunmasi durumunda
kablo, devre kesici, bara vb. altyapi eleman-
larinin boyutlandiriimasi, yik kontrol sistemi
tarafindan izin verilen en yuksek yuk degeri-
ne goére veya yuk kontrol sisteminin 6zellik-
lerine gére imalatg¢i tarafindan beyan edilen
degere gore yapilmalidir

o Birden fazla tek fazhh EABD'ler durumunda
yUklenme dengesizligini énlemek icin bunlar
fazlar arasinda esit olarak baglanmalidir.

o Uygunluk, gozle muayene ile dodrulanmali-
dir

2.2. Sarj uUnitelerinin konum se¢imi ilke-
leri

Belirtilenlerle sinirli olmamak Uzere, konutlar,
kamu binalari, ofis binalari, restoranlar, oteller
ve tatil kdyleri, isyerleri, sanayi tesisleri gibi yer-
lerde girisi kisitll olan kisilere hizmet veren oto-
parklar, tren istasyonlari, hastaneler, dinlenme
tesisleri, alisveris merkezleri gibi yerlerde kisitla-
ma olmaksizin herkes tarafindan kullanilabilen;
otoparklar, halka acik otoparklar, otoyol ve se-
hirlerarasi yolardaki ticari sarj istasyonlari, sehir
icindeki ticari sarj istasyonlari, akaryakit, LNG,



CNG istasyonlarindaki tehlikesiz alanlar v.b. yer-
ler sarj Unitelerinin kurulumu igin uygundur.

Sarj alanlar, ister bina icinde olsun ister bina di-
sinda olsun TS EN 60079-10-1'de tanimlanan teh-
likeli alanlarin disinda secilmelidir.

15.06.2022 tarih ve 31867 sayill RG de yayinlanan
Elektrlikli Tasit Sarj Sistemi Genel Teknik Sartna-
mesi m.32.17e goére sarj istasyonlarinin konum
seciminde; mekansal planlar yapim yénetmeli-
gi, planl alanlar imar yénetmeligi, otopark yo-
netmeliQi, karayollari kenarinda yapilacak ve
acilacak tesisler hakkinda yénetmelik hUkUmleri
ve TS 13912 standardi esas alinacaktir.

Sarj alani isaretlemesi, TS 13912 standardina uy-
gun olacaktir.

Sarj Uniteleri icin yer secerken;

« Ongérilen kullanici sayisina bagh olarak te-
sis edilecek sarj Unitelerinin olusturacagdi tra-
fik yogunlugu,

¢ EA'larin tam sarj icin Unitede gecirecegi za-
man,

¢ Sarj icin duran araglarin trafik akisini engel-
lememesi gerektiginden, sarj Unitesi cevre-
sindeki ara¢ hareketliligi az olan yerler,

e Sarj Unitelerinin, yaya trafigini engelleme-
mesi veya yiksek yaya trafigine ve buna
badh artan tahribat riskine maruz kalmama-
si gerektiginden, yaya trafigini etkilemeye-
cek konumlar,

« Olabildigince, gu¢ kaynagdina yakinlik,

o SUrUcuUler tarafindan sarj Unitesinin/istasyo-
nunun kolay gérunurligu ve erisilebilirligi,

« Binaicinde girise yakin konumlar,

« Bina icinde, gaz boru hatti, pis su, temiz su
hatti vb. hatlarin altinda ve Ustinde olmayan
konumlar,

¢ Engelli kullanicilarin kolay erisebilecedi ko-
numlar,

« Kis aylarinda kolay erisilebilir olan ve kar te-
mizligi yapilabilen konumlar,

e Arac carpismalarina karsi korumali alanlar,

« Bina disinda, elektrik hatti, gaz boru hatti, pis
su, temiz su hatti vb. yeralti hatlarinin Gze-
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rinde veya bunlarin kazi alaninda kalmayan
konumlar,

e Cadde kenarlarinda, sarj kablosunun kaldiri-
min Uzerinden uzanmayacadi ve yaya trafi-
gini etkilemeyecegdi konumlar (bk. Sekil B.1),

o Durgun sularin birikmesi veya sel sularina
maruz kalma ihtimali olmayan konumlar,

o Kazi ve ingai faaliyetlerinin yapilabilirligi,
e vb. hususlar dikkate alinarak secilmelidir.

o Uygunluk, gézle muayene ile dogrulanmali-
dir.

2.3. EA Sarj Alanlarinin Havalandirma ih-
tiyaci (*)

Aracta bulunan akinin 6zelligine bagdlh olarak,
sarj sirasinda olusan hidrojen gazinin kapal or-
tamlarda patlama olusturacak seviyeye kadar
yUkselmesini énlemek icin ilave havalandirma-
ya ihtiyag olabilir. EA’larda kullanilan kursun asit
(lead acid) veya c¢inko hava (zinc air) ve nikel
metal hidrit (NiMH-Nikel Metal Hydride) akiler
sarj sirasinda hidrojen gazi ¢ikartir. Yeterli hava-
landirma olmayan kapal ortamlarda hidrojen
gazi konsantrasyonu patlama meydana getire-
cek dereceye yukselebilir. Hidrojen renksiz, ko-
kusuz, tatsiz, zehirleyici olmayan yanici bir gaz-
dir. Atmosferik basin¢taki havada hidrojenin alt
tutusma sinir hacim olarak %4 konsantrasyonu
seviyesidir.

Bu sinirin %25’ine yani hacim olarak %1 konsant-
rasyona ulastigr mahaller tehlikeli olarak kabul
edilir.

Elektrikli arac akUleri ve sarj sistemlerinin, sarj
sirasinda hidrojen salimi yapmasini dnleyecek
veya sinirlayacak sekilde tasarlanmissa me-
kanik veya dogal havalandirma gibi koruyucu

Tablo 2. Elektrikli Arac Sarj istasyonlari Havalandirma Eqgzoz Kapasiteleri [11]
Her bir arag sarji icin havalandirma miktan (m?/h)

A DC>50 Tek Fazl U Fazh

(Ampen) 4 120V 220v 380V 220V 240V 400V 600V
20 36 8 154 265 260 450 480 720
30 s4 125 231 398 3% 680 720 1,080
40 72 167 307 531 530 910 960 1,450
50 9% 209 384 664 660 1,140 1,200 1810
60 108 251 461 79 79 1370 1,450 2,170
100 174 419 768 1327 1330 2,29 2,410 3,620
150 _ _ _ _ 1,99 3,440 3,620 5,440
200 ’ L _ _ 2,660 4,590 4830 7,250
250 _ _ _ _ 3320 5,740 6,040 9,070
300 . 7 N _ 3,99 6,890 7,250 10,880
350 _ _ _ _ 4,650 8,040 8,460 12,700
400 5320 9,190 9,670 14,510

TOVAK YANGIN MOHENDISUG! SA111 | 31
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onlemlerin alinmasina ihtiya¢ duyulmadidi ako
Ozerine etiketlenmektedir. Bu sekilde etiketlen-
mis veya listelenmis ise kapali ortamda bulunan
sarj istasyonunun havalandirmasi zorunlu de-
Qildir. Bununla beraber, havalandirma gerektigi
etiketlenmemisse veya havalandirma gerek-
medigi belirtiimemisse kapal ortamlardaki sarj
istasyonlarinin mekanik havalandirmasi gerek-
lidir.

Kapali mekénlarda havalandirma gereken
elektrikli araclarin sarj istasyonlarinda, hava-
landirma hem taze hava hem de egzoz fanla-
rint icermeli, bunlar sabit olarak monte edilmeli
ve dogrudan dis ortamdan hava alacak ve yine
dogrudan dis ortama hava atacak sekilde yer-
lestirilmelidir.

* Bu bélim: Abdurrahman Kilic. TUYAK Yangin Mdhendisligi Dergisi,
Sayi 1, s 28-34, 2017

3. TEMIN, KURULUM, MUAYENE VE KABUL

TS 13912-2021 EA sarj Uniteleri ve istasyonlari
kurulum ve givenlik gereklilikleri standardinda;
tasarim, kurulum, devreye alma, muayene, de-
neme, bakim, degisiklik ve onarim dahil olmak
Uzere EA sarj tesislerindeki tOm elektrik isleri,
elektrik tesisatgisi tarafindan gerceklestiriime-
lidir, denilmektedir.

3.1. Elektrik Tesisatgisi :

"Elektrik i¢ tesis yapim isini Ustlenen ve ilgili ida-
relere karsi yorirlUkteki kanunlara, yénetmelik-
lere, imar planing, ruhsat ve eki projelerine, Tork
Standartlaring, teknik sartnamelere, is givenligi
ile ilgili tGz0ge, ilgili diger tim mevzuat hUkUm-
lerine, fen sanat ve sadhk kurallarina uygun
olarak tamamlanmasindan, tesisatin saglamli-
dindan, niteliklerinden, usulsiz ve teknige aykiri
yaplimasindan dogacak zararlardan sorumlu
olan Elektrik MUhendisi veya Elektrik-Elektronik
MuUhendisi ya da Elektrikle ilgili Fen Adamlar”

"Kayda ait not 1: Elektrikle ilgili fen adamlari-
nin gérev yetki ve sorumlulukiari, 11 Kasim 1989
- Sayi: 20339 sayili resmi gazetede yayimlanan
"Elektrik ile ilgili fen adamlarinin yetki, gérev ve
sorumluluklarr hakkinda Yénetmelik” te verilmis-
tir.

3.2. i¢ Tesisat isleri Yapimina Yénelik Bazi
Mevzuatlar

Asagdida goérilecedi Uzere Elektrik ic Tesisat is-
leri icin bircok tanim ve yetki s6z konusudur.
Duzenlenecek Elektrikli Araclar Sarj istasyonlari
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Altyapilar Teknik Egitim Programi (ELATEP) ile
bu yapilar arasinda uyum ve denge sadlanmasi
hedeflenmektedir.

o Elektrik Tesisatc¢isi: TS 13912-2021 EA sarj Uni-
teleri ve istasyonlari -Kurulum ve gUvenlik
gerekleri

o Fen Adami : Elektrik ile ilgili Fen adamlarinin
yetki, gérev ve sorumluluklari hakkinda yo-
netmelik (11.11.1989 tarih 20339 sayilil RG)

« Elektrik Tesisatcisi veya Tesisatcr: Elektrik ic
Tesisat Yonetmeligi, 4.11.1984

o« EN 50110 - 2023: Elektrik Tesislerinin calistiril-
masi - BolUm 1: Genel kurallar

o Mesleki Yeterlilik Kurumu : Elektrik Tesisatci-
si Seviye 3-4-5 ve isletme Elektrik Bakimcisi
Seviye 3-4-5

e EMO Uyesi olmayan, kamu personelinin so-
rumlu oldudu kamusal alanlar hari¢, muhen-
disler fenni mesuliyet goérevi yapamazlar.

3.3. Elektrik ile ilgili Fen adamlarinin yet-
ki, gorev ve sorumluluklari hakkinda Y6-
netmelik

3.3.1. Fen Adamlarinin Gruplandirilmasi;

3.3.2. 1linci Grup

En az 3 veya 4 yil ytksek 6grenim gorenler.

ic tesisat projesi hazirlama yetkisi : 50 kW ve al-
tindaki gicler icin

ic tesisat uygulamasi yapma yetkisi : 400V /

1500kW ve alti

isletme, bakim ve 8lcUm isleri : 36kV / 1500 kW
icin

3.3.3. 2inci Grup

En az 2 yillik yoksek teknik 6grenim gorenler ile

ortaokuldan sonra en az 4 veya 5 yil mesleki ve
teknik d6grenim goérenler.

ic tesisat projesi hazirlama yetkisi : 30 kW ve

altindaki gUcler icin

ic tesisat uygulamasi yapma yetkisi :400V /
1250 kW ve alti

isletme, bakim ve dlcim isleri : 36kV / 1250 kW
icin



3.3.4. 3 Unc0 Grup

En az lise dengi mesleki ve teknik 6grenim go-
renler, lise mezunu olup bir é6grenim yili sGreyle
Bakanliklarin agmis oldugu kurslari basari ile ta-
mamlamis olanlar ile 3308 sayili Ciraklik ve Mes-
leki EQitimi Kanununun &dngdrdigu egitim sonu-
cu ustalk belgesi alanlar.

ic tesisat projesi hazirlama yetkisi :16 kW ve al-
tindaki gUcler icin

ic tesisat uygulamasi yapma yetkisi :400V /
500kW ve alti

isletme, bakim ve 8lcOm isleri :36kV / 500 kW
icin

3.3.5. Muayene ve Kabul islemleri:

Her grup kendi yaptiklari islerin muayene ve ka-
bul islerini tamamlar.

3.3.6. ic Tesisat Yapimi Denetimi;

Denetime yonelik fenni mesuliyet sorumlulugu
elektrik veya elektrik ve elektronik miUhendis-
lerince veya yapi denetim kurulusunun denetgci
elektrik veya elektrik ve elektronik mUhendisle-
rince Ustlenilen islerin i¢c tesisat yapimini Ustle-
nebilirler.

3.3.7. Sorumluluk:

Fen adamlari, ilgili idarelere karsi yénetmelikte
belirlenen yetkilerine ve ihtisas ve istigal konu-
larina gore, aldiklar islerin yurorlokteki kanu-
nuna, imar planina, yénetmelige, ruhsat ve eki
projelerine, Turk standartlaring, teknik sartna-
melere, is gUvenligi t0z0gune, ilgili tOM mevzu-
at hokdomlerine, fen, sanat ve sadlk kurallarina
uygun olarak tamamlanmasindan yukimli ve
sorumludurlar.

Fen adamlari, tesisatin saglamh@indan, nitelik-
lerinden, usulsizlUk ve teknide aykiri yapimis
olmasindan dogacak zararlardan ayrica sorum-
ludurlar.

3.3.8. Fen Adamlarinin Meslek ici Egitimi
(9.02.2012 tarih 28199 sayill RG Yénetmelik De-
gisikligi M. 12)

Elektrik ile ilgili fen adamlari, konusu ve kapsami
ilgili bakanlhklarin ve meslek odalarinin gérisleri
alinmak suretiyle valilikge belirlenen meslek ici
eQitime tabi tutulur”

3.4. Elektrik i¢ Tesisleri Yonetmeligi
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(Degisik:RG-16.07.2004/ 25494)

3.4.1. Elektrik Tesisat¢isi veya Tesisatci:

Elektrik i¢ tesis yapim isini Ustlenen ve ilgili ida-
relere karsi yUrUrlUkteki kanunlara, yénetmelik-
lere, imar planina, ruhsat ve eki projelerine, Turk
Standartlaring, teknik sartnamelere, is guvenligi
ile ilgili t0z0ge, ilgili diger tUm mevzuat hUkim-
lerine, fen sanat ve saglik kurallarina uygun
olarak tamamlanmasindan, tesisatin saglamii-
dindan, niteliklerinden, usulsiz ve teknige aykiri
yapiimasindan dogacak zararlardan sorumlu
olan elektrik yUksek muhendisi, elektrik veya
elektrik-elektronik mUhendisi yada elektrikle il-
gili fen adamlarini,

3.4.2. Proje Muellifi:

ilgili kanunlar ve ydnetmeliklere gére elektrik
ic tesis projesini yurirlikte bulunan Elektrik ic
Tesisleri Proje Hazirlama Yoénetmelidi'ne uygun
olarak hazirlama yetkisine sahip gercek kisiyi,

Elektrik ic Tesis islerin Yapilmasi: Yapilan ic tesis
isleri, isletmeye kayitl elektrik tesisatcilari tara-
findan yapilir

Kurulu Tesislerin Degistirilmesi Ya Da BoyUtul-
mesi: Kurulu tesislerin degistirilmesi yada bo-
yUtilmesi icin elektrik tesisatg¢isi, dnceden var
olan projenin esasina etki eden durumlar varsa,
bunlarin degisiklik projesi ile isletmeye sunacak,
yoksa gerekcesini aciklayarak ilk dnce isletme-
nin iznini alacaktir.

ic Tesislerin Denetlenmesi Ve Muayenesi : (Degi-
sik fikra : RG-16/06/2004-25494) Denetim Kuru-
lusunun verecedi uygunluk belgesine sahip olan
elektrik ic tesisinin kurulus tarafindan tekrar mu-
ayene edilmez; zorunlu hallerde edilmesi duru-
munda bu is icin ayrica bir Ocret alinmaz.

Elektrik Tesisat¢inin Sorumlulugu : Elektrik tesi-
satcisi, tesisin saglamhhdindan, niteliklerinden,
usulsUz ve teknige aykiri olarak yapilmis olma-
sindan dodacak zararlardan sorumludur Bu te-
sisin yoklanmasi ve sebekeye badlanmasi olayl,
tesisat¢iyl bu sorumluluktan kurtaramaz.

izin Verilen Gerilim Degisme Orani : Elektrik se-
bekelerinde 0.5'den fazla gerilim dalgalanmala-
rina neden olan tesislerin elektrigi kesilir.

Yonetmelige Uymayan Elektrik Tesisatcilari : Bu
ydénetmelige aykirn davranan elektrik tesisatgi-
lari icin genel hukuk hukimleri ¢cercevesi icinde



TMMOB EMO Ankara Subesi

gerekli adalet kuruluslarina basvurulur.

3.5. TS EN 50110-1:2023 Elektrik tesisle-
rinin igletilmesi - Bolum 1: Genel kurallar

EN 50110'un 1. BOIOMU, tim CENELEC Ulkeleri i¢in
gecerli asgari gereklilikleri ve elektrik tesisatla-
rinda, tesisatlarla veya tesisatlarin yakininda
guvenli calismayla ilgili bazi ek bilgilendirici ek-
leri icerir;

EN 50110-1, elektrik tesisatindaki tUm is faaliyet-
leriicin gegerlidir. Bunlar, ekstra diUsuk voltajdan
yUksek voltaja kadar olan voltaj seviyelerinde
calisan elektrik tesisatlaridir. Bu elektrik tesisat-
lari, elektrik gicU Uretmek, iletmek, dénUstor-
mek, daditmak ve kullanmak icin tasarlanmistir.
Bu elektrik tesisatlarindan bazilari, bir fabrika
veya ofis kompleksindeki dagditim tesisati gibi
kalici ve sabittir. Digerleri, insaat sahalari gibi ge-
cicidir ve digerleri hareketlidir veya enerjili veya
enerjisiz veya sarjli degilken hareket ettirilebilir.
Ornekler, tas ocaklarinda veya acik ocak kémir
sahalarinda elektrikle calisan kazi makineleridir.

EN 50110-1, bu elektrik tesisatlarinda, tesisatlarla
birlikte veya tesisatlarin yakininda guvenli ¢calis-
ma ve calisma faaliyeti icin gereklilikleri belirler.
Gereklilikler tUm operasyonel, calisma ve bakim
prosedirlerine uygulanir. Elektrik tehlikesi riski
oldugunda, havai hatlar veya yeralti kablolari
yakinindaki insaat isleri ve elektrik isleri gibi tUm
elektrik disi islere uygulanir. Tesisler ve ekipman-
lar ilgili standartlara uygun oldudu ve siradan
kisiler tarafindan kullanilmak Uzere tasarlanip
kuruldugu takdirde, tesisat ve ekipmanlari kul-
lanan siradan kisiler icin gecerli degildir.

3.5.1. Kurulum yobneticisi (Installation Mana-
ger, IM),

Elektrik tesisatinin glUvenli bir sekilde ¢calismasi-
ni saglamak icin kurallar ve organizasyon veya
cerceve belirleyerek genel sorumluluga sahip
belirlenmis kisi

not 2: Bu kisi, mal sahibi, isveren, milk sahi-
bi veya gercek bir kisi tarafindan temsil edilen
devredilmis bir kisi veya tiUzel kisi olabilir.

3.5.2. is Guvenligi Denetcisi (Operation Cont-
roler, OC),

Elektrik tesisat isinin yapimi sirasinda guvenli
calisma faaliyetlerinden sorumlu olan belirlen-
mis Kisi,

not 2: Bu kisi, caisma faaliyetlerinin kendi so-
rumlulugu altindaki elektrik tesisati veya par-
calari Uzerindeki olasi etkilerini ve elektrik te-
sisatinin calhsma faaliyetlerini yiriten kisiler
Uzerindeki etkilerini degerlendirmek zorundadir.
Bu gorevlerin bazilari gerektiginde baskalarina
devredilebilir

3.5.3. is kontroléri (work controller, WC),

Calisma yerindeki calisma faaliyeti icin dogru-
dan ydénetim sorumlulugu olan belirlenmis kisi

3.5.4. isci Worker, (W),
is faaliyetlerini yoriten kisi
3.5.5. Vasifli (Usta) kisi, <elektrik>

Elektrikten kaynaklanabilecek riskleri analiz et-
melerini ve tehlikelerden kagcinmalarini saglaya-
cak ilgili egitim, bilgi ve deneyime sahip kisi

3.5.6. Talimatlandirnimis kisi, <elektrik>

EQitilmis kisi, riskleri talimat verildidi sekilde algi-
lamasini ve elektrigin yaratabilecedi tehlikeler-
den kagcinmasini saglamak igcin yetenekli bir kisi
tarafindan yeterince bilgilendirilen kisi

3.5.7. Siradan kisi, <elektrik> ne yetenekli kisi
ne de talimat verilen kisi olan kisi

4. DOGRULAMA VE KABUL

15.06.2022 tarih ve 31867 sayili RG de yayinlanan
EA Sarj Sistemi Genel Teknik Sartnamesi m.32.14
EA sarj sistemi tesisatinin, TS 13912 standardina
goére yapilacak dogrulamalar sonucunda, uy-
gun bulunmasi halinde, kabulU yapilacaktir.

4.1. Uygunluk Kriteri ;

Kullanilan malzeme ve imalatin uygunlugu, ilgili
guncel Turk standartlari ve /veya uygulamaya
konulmus Avrupa Birligi standartlarinda verilmis
kriterlere gére degerlendirilecektir.

5. BAKIM, ONARIM, iSLETME

15.06.2022 tarih ve 31867 sayili RG de yayinla-
nan EA Sarj Sistemi Genel Teknik Sartnamesi m.
32.13.1 EA sarj sistemi tesisatinin, TS HD 60364-6
standardy, ilgili mevzuat ve Uretici talimatlarina
uygun, periyodik kontrol ve bakimlari yapilacak
ve kayit defterine islenecektir.

32.13.2 EA sarj sistemi tesisatinin periyodik kont-
roly, yilda en az bir kez yapilmali ve



TS HD 60364-6 standardi gerekleri ile birlikte ba-
kimlar asgari olarak asadidaki noktalariicerme-
lidir.

Baganti temas noktalari dizenli kontrold
« Sarj kablosunun incelenmesi (yipranma vb.),

e Baglanti ucunun incelenmesi (¢atlak, kirik
veya acikta kalan metal olup olmadigi gibi),

¢ Badlanti yuvasi incelenmesi (baglanti ucu
yuvanin icine tam oturmal),

« Filtrelerin degistiriimesi (d.a. sarj istasyonlari
icin)
6. PERIYODIK KONTROL VE DENETIM

6.1. Lisanh Sarj istasyonlarinin Kamu Adi-
na Denetimi:

Sarj Hizmetleri Yénetmelidi: denetim ve yapti-
rimlar Md.32/1 «(1) Kurum, sarj adi isletmecileri
ile sarj istasyonu isletmecilerini kendi personeli
eliyle veya gerektiginde diger kamu kurum ve
kuruluslari personeli eliyle denetime tabi tutabi-
lir»

Elektrik Piyasasinda Yapilacak Denetimler ile On
Arastirma ve Sorusturmalarda Takip Edilecek
Usul ve Esaslar Hakkinda Yénetmelik: denetim-
lerin yorotilmesi Md.6

«Kurulun, elektrik piyasasinda faaliyette bulu-
nan tozel kisilerin faaliyet ve uygulamalari ile is-
lem ve hesaplarini bagimsiz denetim kuruluslari
ve/veya teknik denetim yapan kuruluslar vasi-
tasiyla denetlemesine iliskin yetkileri saklidir.»

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi on-
sekiz bin Uyesi icerisinden egitim alacak mu-
hendisleri ile sarj adi isletmecileri ve sarj istas-
yonu isletmecilerinin bagimsiz denetimini EPDK
ile birlikte ydrutebilir.

6.2. Lisans Gerektirmeyen Sarj istasyon-
larinin Periyodik Denetimi:

15.06.2022 tarih ve 31867 sayill RG de ya-
yinlanan EA Sarj Sistemi Genel Teknik Sartna-
mesi m. 32.13.1 EA sarj sistemi tesisatinin, TS HD
60364-6 standardi, ilgili mevzuat ve Uretici tali-
matlarina uygun, periyodik kontrol ve bakimlari
yapilacak ve kayit defterine islenecektir.

7. ELATEP -
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ELEKTRIKLi ARAG SAR] ISTASYONU ALTYA-
PISI TEKNIK EGITIM PROGRAMI

7.1. Amac:

ELATEP, EA pazarinin guvenli ve akilli sehirlerin
parcasi olarak gelismesine katkli sadlamak ve
muUsteri sorunlarini, endiselerini ve memnuni-
yetlerini yeterince ele almak icin basta elektrik
- elektronik ile elektrik, elektronik muUhendisleri
olmak Uzere elektrik sektérinde faaliyet gos-
teren fen adamlari (mGhendis - tekniker - tek-
nisyen - ustalar)’nin musteri iliskileri ve muisteri
memnuniyeti dahil olmak Uzere EA endustrisi
hakkinda eksiksiz bir bakis acisi ile EA altyapisi
alaninda teknik insanlari egiten, marka tarafsiz
sUrekli egitim sagdlamak amacglanmistir.

7.2. Sertifikalar ve Standartlar:

ELATEP kati talimat ve egitim standartlarina sa-
hiptir. Uygun giris gereksinimleri, uzman egitimi,
kapsamli ve dUzenli olarak gincellenen bir muf-
redat ve zorlu bir final sinavi, giclU bir kavrays,
performans ve tutarli egitim sonuglari saglar.

7.3. Egitim Uygunlugu:

ELAEP’e; EMO Uyesi mUhendis, diplomali tekni-
ker, teknisyen ve usta bir elektrikci basvurabilir.
Kurs talimatini tamamladiktan ve sinavi gectik-
ten sonra, elektrikcilerin ELATEP web sitesi ana
sayfasindaki “Sertifika Kontrol0” digmesi kulla-
nilarak ELATEP sertifikali oldugu onaylanabilir.

7.4. Egitim Kapsami:

Egitim, saha kesfini, ilgili hesaplamalari, yerel
yonetmelikleri, ilgili ulusal ve uluslararasi stan-
dartlari, santiye guvenligini, kisisel koruma ekip-
manini ve en iyi kurulum ve bakim uygulamalari
dahil; kesif - projelendirme - tesvikler, satinalma
- kurulum - test ve devreye alma, ruhsatlan-
dirma ve periyodik denetim gibi asamalari ve
mUsteri iliskileri, mUsteri memnuniyeti konularini
icerir.

ELATEP egitim sUresi 24 saattir. SUre sonunda
yapilacak sinavdan 70 ve UstU almak sertifika
sahibi olunmasi icin mecburidir. Sertifika alan
profesyoneller ELATEP web sitesi Uzerinden ilan
edilirler.

ELATEP sertifikasyonu gercek kisiler icindir, t0-
zel kisiler icin degildir. Sadece egitime katilan kisi
icin gecerlidir, sirket adina alinmasi ve sirket yo-
netimi veya personeli icin kullanilmasi mimkudn
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degdildir. Yalnizca elektrik profesyonelleri editilir.
ELATEP, islerinde ELATEP sertifikali elektrik pro-
fesyoneli calistirma taahhit sézlesmesi imza-
landiktan sonra ELATEP web sitesinde yayinlanir.

ELATEP sertifika suresi, teknolojik gelismeler ve
standartlardaki gelismelerin takip edilebilmesi
amaciyla, U¢ yil strelidir. Sire sonunda yeniden
sertifika almak icin guncelleme egitimi alinma-
hdr.

7.5. Egitim icerigi: (Asagidakiler ile sinirh
olmamak Gzere)

o Musteri iliskileri Yonetimi
¢ Bataryalar ve Batarya Yonetim Sistemleri

« Yeni Nesil Sarj Sistemleri ve EA Sarj Unitele-
rini Tanima ve EA Standartlar (TS - IEC - ISO
- EN), Konnektorler ve Baglanti Yontemleri,
Otomasyonu

e« GUncel Mevzuat (EPDK - CSB - ETKB),

« Lisanh Sarj istasyonlar icin Basvurular ve
Ruhsat islemleri

« Lisansiz Sarj istasyonlari icin Basvurular ve
Islem Basamaklari

o« TEDAS - EDAS izinleri ve Talep Yonetim Sis-
tem Teknolojileri ve Elektrik Sebekesi Enteg-
rasyonu

o Elektrik Tesisat Standartlar (TS, IEC, VDE,
ISO, EN) ve Gereksinimleri

o Tesvikler ve Basvurulari

« Yerinde Kesif Yapilmasi ve Proje Hazirlama
Teknikleri

¢ Kurulum Yerlerinin Tespiti ve Tehlike Siniflan-
dirmasi

« Sarj Unitesi Secimi, Kurulum/Montaj, Aydin-
latma, Havalandirma, Topraklama, Yildirim-
dan Korunma, Yedek GUc¢ Temini,

o Elektrikli Depolama Cihazlarinin Kurulumu,
Devreye Alinmasi ve Bakimi

« EA Altyapisinin Yenilenebilir Enerji Kaynakla-
riile Entegrasyonu

« Siber Givenlik ve Sarj istasyonlarinin inter-
net ProtokolU (IP) Veri AQini Anlama

« Yangindan Korunma ve iISG Dizenlemeleri,
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ilk mudahale aninda givenlik ve yangin teh-
likesi dnlemleri

e EA Altyapisinin Sigorta Edilmesi

e EA Sorun Giderme, Onarim ve Devreye Alma
« Diger belirtilmeyen konular

7.6. Sertifika Seviyeleri:

7.6.1. Projelendirme Sertifikasyonu

Projelerin Onaylanmasli: yer secimi, yerlesim
plani olusturma, gi¢ artisi dahil projelerin onay-
lanmasi, kisa devre ve kablo kesit hesaplari,
mevcut ve yeni glglere yonelik sigortalar icin
secicilik, saya¢ dahil mevcut elemanlarin kont-
rolU ve yeni elemanlarin secimi yapiimahdir.

Yalnizca elektrik - elektronik, elektrik veya elekt-
ronik miUhendisleri tarafindan elektrik ic tesisat
yonetmeligi  (Degisik:RG-16.07.2004/ 25494)
kapsaminda yapllir.

7.7. Yapim isleri Sertifikasyonu:
7.7.1. Yapim isleri Seviye 1:
Minimum 1. Grup Fen Adami

1 ve 3 fazlh AC tUm giglerin ve DC tUm gUclerin
uygulamasi yapillir.

7.7.2. Yapim isleri Seviye 2:
Minimum 2: Grup Fen Adami
1ve 3 fazl AC tUm gUcglerin uygulamasi yaplilr.
7.7.3. Yapim isleri Seviye 3:

Minimum 3. Grup Fen Adami tarafindan uygula-
masi yapilr.

1 fazl AC tum guigler, 3 fazl maks. 11kW AC gUc¢-
lerin uygulamasi yapilr.

7.7.4. Seviye 4- Denetim ve Periyodik Kontrol:

Denetim, i¢ tesisat ve EA standartlarina uygun-
luk testi ve 3. taraf gdzetim

yalnizca elektrik - elektronik, elektrik veya elekt-
ronik mUhendisleri.
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YAZI DiZiSi ELEKTRONIK LABORATUAR EKiPMANLARI VE
KULLANIMLARI -3

2. LCR Metre Kullanimi ve LCR Metre ile Bir
Kisa Devre Arizasini Belirleme

Onder SISER - Elektronik Yiiksek Miihendisi

naer@reelektror

Bu yazi dizimizde anlatilacak, teknik servis orta-
minda bulunmasinda fayda olan, bir diger test
cihazi LCR metredir. LCR metreler, adindan da
anlasildidi gibi, L (bobin), C (kondansatoér), R (di-
renc) dlcme cihazlaridir. Kullanimi multimetreye
benzerdir.
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LCR METER
or.. LCR-9184

Resim 1. El Tipi Bir LCR metre cihazi.

Ornegdin Resim Tde gérilen el tipi LCR metre ilk
agildiginda otomatik modda acihir. Yani kirmizi ve

HK.COIT

siyah problari ile, iki bacakli; direng, bobin veya
bir kondansatére dokunuldudunda otomatik
modda oldudundan, malzemenin ne oldudu-
nu ve dederini verir. Cihaz acildiginda otomatik
modda acilir ve sadece proplari malzemeye do-
kunmak test icin yeterlidir. Eger bir direng, bobin
veya bir kondansatéri ne oldugunu bilerek test
etmek isterseniz (manuel test), L/C/R’ tusuna
bir veya birden fazla kez basilarak ilgili test ka-
demesine getirmeniz gerekir. Test etmeden 6nce
kondansatorleri desarj etmeniz gerekir. Aksi hal-
de cihaz zarar gorebilir.

Test esnasinda bobin ve kondansatorlerin 6lcim
degerleri bilindigi gibi frekansa goére degisir. LCR
metre Uzerindeki FREQ’ tusuna basilarak cesitli
frekans degerleri 6lcOm icin ayarlanabilir. Fre-
kans dederi 6lcUlecek malzeme elektronik dev-
redeki calisma frekansina goére 6lcUlir ise, daha
saglikh test yapilmis olacaktir. Ornegin bir lineer
regUlatdér besleme katinda 50 Hz. degerindeki
AC sinyalin dogrultulmasinda kullanilan bir kon-
dansatorin, LCR metre ile 6lcUlUrken cihazin 100
Hz. frekansina ayarlanmasi dogru 6l¢im olur.

ResimTdeki cihazin dl¢ebilecedi dederleri datas-
heet’inde (teknik ozelliklerinde); L : 20.0 uH to
2000.0 H, C : 20.0 pF to 20.0 mF, R : 20.0Q to
200.0 MQ’ olarak verilmektedir.

Elektronik kartlarda bazen +Vcc (Besleme) ile
toprak (GND) arasinda bir elektronik malzeme
arizasindan dolayr kisa devre olusabilir. Multi-
metre buzzer konumuna alindiginda Vcc ile GND
arasi dtecek, 0 Ohm’a yakin deder dlcilecektir.
Elektronik kartlarda nadiren olusan bir arizadir.
C6zUmM teknigi bilinmiyor ise, kisa devre olan
elektronik malzemenin bulunmasi uzun zaman
alabilir. CinkU herhangi bir elektronik kart Uze-
rinde Vcc ile GND arasina dogrudan bagh do-
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zinelerce malzeme vardir. Ornegdin entegrelerin
hemen hepsi baglidir. EQer kartta bdyle bir kisa
devre arizasi var ise, dider test islemleri yapil-
madan énce bu problem ¢dzilmelidir.

Arizali bir kontrol karti ve Ozerinde yaklasik 400
adet malzeme oldugunu varsayalim. Bunlarin
yaklasik 300 adedi besleme toprak arasina bag-
I olsun. Multimetremizi kisa devre test (buzzer)
kismina alip Vcc ile GND arasinda hangi malze-
meye dokunursak étecektir. Direng 6lgme konu-
muna alip Vcc-GND arasi 6l¢ildiginde ise 0,1
Q oldugu gorulir. Besleme toprak arasina bagh
tUm malzemelerde ayni ohm degeri okunur. Tek
tek Vcc-GND arasina bagdl malzemeleri sékip
her seferinde acaba kisa devre ¢6z0ldi mU diye
test etmeye baslanir ise, bazen bir gini harca-
mak gerekebilir. Bu islem, tercih edilen en k&tu
¢6z0m yoludur.

LCR metre kullanilarak bu problem birka¢ da-
kikada cozilebilir LCR metrenin ohm konumu
0,001 Q (1 miliohm) hassas direnc 6lcer. Direng
Olcme kademesi ile elektronik karttaki herhan-
gi bir malzemenin Vcc-GND arasi direnci &l¢ilir.
Aslinda 6l¢ctidumuoz deder, kisa devre olan mal-
zeme Uzerinden dolasip gelen akimin olusturdu-
Qu, PCB’deki bir iletken yolun direncidir. En kigUk
diren¢ degerinin 6lcUlecedi malzeme kisa devre
olandrr.

Ornek olarak Resim 2°de gérilen elektronik kart,
Vce-GND (besleme-ground) arasi kisa devredir
ve kisa devre olan elektronik malzeme halka
seklinde isaretlenmistir.

Resim 2. Vcc-GND arasi kisa devre elektronik kart ve malzeme

Bu kisa devre olan arizal elektronik malzeme-
nin nasil tespit edildigini detayli aciklayalim. LCR
metre yardimiyla elektronik kartin Uzerinde her-
hangi bir malzemenin Vcc-GND arasindaki di-
renc degeri 6lcUlir, 6rnedimizde bu deder 0,086
Q olarak 6lcUlmUstir. Vcc ile GND arasina bagh
tOm elektronik malzemelere dokunularak 6lcim
yapllir. Kisa devre olan malzemeye yaklastik¢a
bu deger disecektir. Ornedimizdeki elektronik
kartta 6lctigimiz en kicUk deder 0,068 Q’dur.
Bu malzeme aradigimiz kisa devre olan malze-
medir. Bazen yan yana olan elektronik malze-
melerde ayni en kicUk direng¢ dederi 6lcUlebilir.
Bu malzemeler devre disina alinarak gercek ari-
zah (kisa devre olmus) malzeme tespit edilir.

Kaynaklar;

1) Kitap; Onder Siser, Elektronikte Ariza Bulma ve Giderme Teknik-
leri-1,
2) Kitap; Onder Siser, Elektronikte Ariza Bulma ve Giderme Teknik-
leri-2,

( 2025 YILI ELEKTRIK, ELEKTRONIK, ELEKTRIK-ELEKTRONIK,
BiYOMEDIKAL MUHENDISLiGi HIZMETLERI BRUT UCRETi AYLIK
70.000 TL OLARAK BELIiRLENDI

Elektrik MUhendisleri Odasi (EMO) Yonetim Kurulu, Elektrik, Elektronik, Elektrik-Elektronik, Biyo-
medikal MUhendisligi hizmetleri Ucretinin 2025 yili igin brit 70.000 TL/ay olarak belirlenmesine
karar verdi. Serbest mUhendislik bUrolarinda Gcretli calisan Uyeler icin de bu Ucret uygulanacak.

/
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TURKIYE VE ALTYAPI SORUNU

Giris

Bir Ulkenin alt yapisi gelismislik ve refah seviyesi-
nin en 6nemli g&stergelerinden biridir. Birbirlerine
sinir aglari seklinde bagh bulunan bu yapilarda ya-
sanacak bir sorun baska birgcok noktayi da tetikle-
yerek daha biyik sorunlara sebep olabilmektedir.

Alt yapi sadece su ve kanalizasyon sistemlerinden
ibaret degildir. Bugin ¢ogunlugu ortak kullanim
amagch mekdénlar ve ¢cok katl yerlesim binalarin-
dan olusan sehirlerimizin altinda dodalgaz borula-
ri, internet ve telefon hatlari, fiber alt yapisi, enerji
nakil ve iletim hatlari da alt yapinin bilesenleridir.

Turkiye’de yapildigi dénemin imkan ve sartlarina
gore insa edilmis olan alt yapi tesisleri, kontrolsiz
kentlesme ve asiri nUfus artisi sebebi ile yetersiz
kalmistir. Bu eski alt yapi tesisleri, artik sistemde
bircok hatalara, ek maliyetlere ve daha énemlisi
can kayiplarina sebep olmaktadir.

Alt yapinin genel durumunun Tirkiye’nin hemen
hemen her yerinde benzer durumda oldugu do-
sUnUlOnce bu tip kazalarin yeniden yasanmasi an
meselesidir.

Kaza

Diger kurumlara bilgi verilmeden yapilan mazgal-
lardan ¢ikan yagmur sulari, 18.07.2024 tarihinde
izmir'in Konak ilcesinde yola dolmustur.

Acikta bulunan bazi kablolarin su ile temasi sebebi
ile Ozge Ceren DENIZ karsiya gecmeye calisirken
su ile temas etmis ve akima kapilmistir. Akima ka-
pilan Ozge Ceren Deniz’e yardm etmek icin suya
giren ve yaraliya temas eden inangc OKTEMAY da
akima kapilarak olay yerinde trajik bir sekilde ha-
yatini kaybetmistir.

izmir BUyuksehir Belediyesi yaptigl aciklamada
iZSU Genel MUdirligonin 2024 yil Ocak ayinda
yUklenici firmaya yaptirdigi 3 adet yagmur suyu
1Izgarasl yapim imalati sirasinda Gdz Elektrik'ten
goézlemci talebinde bulunuldugu, ancak izmir-
gaz’'dan gdzlemci gelmis Gdz Elektrik’ten gelme-
mistir. Ayrica Gdz Elektrik tarafindan yagmur suyu
1Izgarasi yaninda elektrik hatlarinda bakim onarim
calismasi yapildidi, elektrik hatlarinin yapim tekni-
gine aykiri olarak zeminden 23 santimetre asadida
doésendigi, vatandaslar tarafindan Gdz Elektrik'e
anilan bolge icin 2 defa ariza kaydi actirildidi ileri
sUrilmektedir.
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Sorunlar

Yasanan olaylarin incelemesi yapilirken dogrudan
nedenlere degil sorunlarin kdk nedenlerine odak-
lanmak, ileride yasanabilecek ¢cok daha buyik
sorunlarin énine gegmemize olanak tanir. Dolayi-
siyla bu bélimde yasanan elim kazadan ¢ok, so-
runun kdk nedenlerine deginecegiz.

SORUN 1- YETERSIZ VE MODERN OLMAYAN ALT-
YAPI

Parselizasyon sistemimizin yetersiz olmasinin da
etkileri ile yetersiz kalan alt yapinin uygun olma-
masi sonucu yasanan en biylk sorun can kayip-
laridir. Sorun sadece elektrige kapilmadan ibaret
dedil, kanalizasyon kapaklarinin acik kalmasi veya
saglam olmamasi sebebiyle disen ve hayatini
kaybeden bir¢ok vatandasimiz vardir.

Bakim onarim sirasinda acilan kanallara ve kazi
alanlarina diserek hayatini kaybedenlerin yani
sira bu dar alanlarda kapali alan ¢alismasi yapar-
ken biriken gazlardan hayatini kaybeden birgcok
isci de vardir.

SORUN 2- KURUMLAR ARASI KOORDINASYON VE
ILETISIM EKSIKLIGI

Kablolarin bakimsiz olusu, cesitli asfalt isleri ya-
pilirken zarar gérmeleri, insaat sirasinda abone
elektridi cekilirken diger yer altindan gecen kablo-
larin koparilmasi, trafolarin periyodik bakimlarinin
aksatilmasi, dagitim sirketlerinin gerekli iyilestir-
meleri yapmamasi ve kurumlar arasi koordinas-
yon sorunu nedeni gibi bircok ihmal sebebi ile yeni
alt yapi ¢ahsmalari, bakim ve ariza onarim isleri
sirasinda ciddi maddi kayiplar yasanmaktadir.

Ornegin kanalizasyon onarimi icin kazilan alan
Uzeri asfaltlandiktan hemen sonra elektrik bag-
lantisi veya onarimi icin kazilmakta, yeniden asfalt
doékuldukten sonra su arizasi giderilmek istenmek-
te ve bu durum hem asfalt kirm ve yapim masrafi
olarak hem de yollarimizda trafik sorunu olarak
karsimiza cikmaktadir.

SORUN 3- YETERSIZ STANDART VE YONETMELIK-
LER

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanligimizin
temiz yagmur sularinin direkt olarak kanalizasyo-
na verilmesini 6nleyici ve sanayi ¢cevresinde cesitli
kirleticilere maruz kalmis olan kirli yagmur sularini
artima i¢in kanalizasyona gdnderilmesi gerektigi-
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ne dair ydénetmelik hazirlamasi gerekmektedir. Bu
calisma hem AB uyum sUrecinde faydal olacak
hem de temiz suyun aritiimasi sebebi ile yasanan
maddi kaybin 6nine gecilecektir.

SORUN 4- ALT YAPI TESILERININ YERLERININ
BELLi OLMAMASI

Farkli kuruluslarin yapti§i ¢alismalar sonucunda
Turkiye’de toprak alti sebekesi icinden ¢ikilmaz bir
karmasaya dénismuistir.

Su borulari, kanalizasyon borulari, dogalgaz hat-
larn, elektrik kablolari farkli derinliklerde ancak Ust
Uste bir ag halindedir.

Herhangi birinde bir calisma yapilmak istendigin-
de neyin nereden gectigi her zaman bilinememek-
tedir. Bu da cesitli kazalara sebep olmaktadir. Or-
negin telefon hatlarinin tamiri sirasinda dogalgaz
borularinin kazi icin kullanilan makinalar ile patla-
tilmasi veya enerji nakil hatlarinin kopariimasi gibi.

SORUN 5-PERIYODIK BAKIM

Alt yapi tesislerinin neredeyse tamami sadece ari-
za sonucu bakim gérmektedir. Yer altinda bulunan
kablo, boru vb. ekipmanlarin hasarlari bir kaza
veya olay gerceklesmeden tespit edilmemektedir.

ONERILER
ONERI 1

Yeni yerlesime acilan alanlar ile baslamak Gzere
tUm alt yapinin tinel sistemi icine alinmasini tav-
siye etmekteyiz. Bu alanlarda parselizasyon siste-
minin de degistiriimesi ve daha dizenli geometri-
lere sahip parsellerin olusturulmasi gerekmektedir.

1. TUnel sistemleri icine alinan alt yapi ile

2. Her sorunda asfalt kazisi yapilmasinin é6nine

gecilecektir.

3. icine buyUk is makineleri de girebildiginden her
tUr calisma yer Usto ile irtibat olmadan yapila-
bilecektir.

4. Bir kurum bakim, onarim veya yeni hat yapa-
cagi diger alt yapilara zarar vermeyecektir.

5. Her tUr tesisat yer altinda olacadindan yer
Uzerinde vatandasin yasayabilecedi kazalarin
onine gecilecektir.

6. Periyodik bakimlar ve kontroller ¢ok daha ra-
hat yapilabilecektir.

7. Alt yapi islerinde calisan iscilerin kaza oranlari
azalacaktir.

8. Temiz yagdmur sulari ayri bir kanalla dodaya

aritilmadan birakilabilecek ve aritma masrafi-
nin 6nUne gecilecektir.
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ONERI 2

Alt yapilarda goérev alan firmalarin ve kurumlarin
koordinasyonunu saglayabilmek i¢in bir is izin sis-
temi yazilimi hazirlanmahdir. Her kurum kontrol-
lerini yaptiktan sonra izin merci (Cevre, Sehircilik
ve iklim Degisikligi il MOdurlukleri) onay vermeden
¢alisma yapilmayacak sekilde hazirlanmasi ge-
reken is izin sistemi her tUr teknik ve is giUvenligi
kontrollerinin alinmasini saglayacaktir.

ONERI 3

Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi Bakanlidi is izin
sistemi ve yagmur suyu ydnetimini de iceren AB
uyumlu alt yapi insa yénetmeligi hazirlamasi ge-
reklidir.

ONERI 4

Alt yapinin tamaminin tonel sistemine ge¢mesi
kisa zamanda basarilabilecek bir calisma degildir.
Dolayisiyla var olan alt yapi hizmetlerinin yerleri-
nin tespiti ve kurumlar arasi paylasiimasi gerekli-
dir. Bu sebeple bir veri tabani olusturularak her bir
kurumun bu veri tabanina erisiminin saglanmasi
gereklidir.

ONERI 5

Yerleri tam tespit edilmis olan alt yapi tesislerinin
periyodik bakim ve onarim sartlari belirlenerek
periyodik bakimlarinin yapilmasi ve yapildidina
dair bilgilerin Cevre, Sehircilik ve iklim Degisikligi il
MUdurlukleri ile paylasilacadr bir yazilm hazirlan-
malidir.

SONUG

Olduk¢a hizli ve parselizasyon sistemimizin yeter-
siz olmasi sebebi ile plansiz gelisen sehirlesme alt
yapl tesislerinde de ciddi sorunlarla karsilasmami-
za neden oluyor. Buginden baslayarak yeni yer-
lesim yerlerinde yeni ve modern sistemlerde ¢a-
hsmalar yapilmasi gelecekte sorunun katlanarak
bUyUmesinin ve can kayiplarinin artmasinin énine
gececek, ayrica ciddi maddi kayiplari da engelle-
yecektir.
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ENERJIi DEPOLAMA YAZI DiziSi-1

1.GIRIS

Gelisen teknoloji, artan nofus, refah dizeyi ve
sanayilesme neticesinde dinyada ve Turkiye’de
enerjiye duyulan ihtiyac¢ ve enerji tUketimi art-
mistir. Enerji kaynaklarinin hizla azalmasi, fo-
sil yakit rezervlerinin sinirli ve yakin gelecekte
de tUkenecek olmasi artan enerji ihtiyacinin kit
kaynaklarla karsilanmasini mimkon kilmamak-
ta ve enerji arzi ile talep arasindaki farki gide-
rek bOyUtmektedir. Dolayisiyla, enerji ihtiyacinin
karsilanmasi icin mevcut enerji kaynaklarinin
daha etkili bir sekilde kullanilmasi, ayrica ener-
ji kaynaklarinin ¢esitlendiriimesi ve yenilenebilir
enerji kaynaklarinin sisteme daha ¢ok entegras-
yonunun saglanarak ilgili kaynaklardan daha
fazla istifade edilmesi gerekliligi dogmustur.

Bu noktada, s6z konusu zaruriyet farkl arayis-
lara da neden olmus ve beraberinde enerji do-
nOsUMUNU getirmistir.  DO6NUSUM  kapsaminda
geleneksel merkezi elektrik sebekesinin yerini
yerinden Uretim (dagitik Uretim) yaklasimi al-
maya baslamistir. Yeni sebeke anlayisinda gele-
neksel olarak bUyuk enerji santrallerindeki Ure-
timin kiUgUk tUketicilere dagitiminin yerini, kU¢ik
capl yenilenebilir enerji Uretimi, enerji depola-
masi ve esnek talep yénetimi sayesinde tiketim
noktasindaki artan Uretim almaktadir. Yeni nesil
enerji Uretim yaklasiminda ise akilli sebekeler,
boélgesel yenilenebilir enerji santralleri, hem Ure-
ten hem tUketenler (prosumer), yiksek verim-
li sanayi sirecleri, veri ydnetimi ve kontrolu ile
enerji depolama 6ne ¢cikmaktadir.

Enerji depolama, son zamanlarda Oretim, to-
ketim ve gUnlUk hayatin her asamasinda hizla
yayginlasan bir uygulama haline gelmistir. De-
polama sistemleri, enerji sektérinde sebekele-
rin daha etkin, verimli, kararli ve gUvenilir cals-
masini saglarken ayni zamanda disik karbon
emisyonu ve maliyet avantajlari sunmaktadir.
Bununla birlikte, sebeke frekans kararliigini
saglamak, ani gi¢ degisimleri ve gerilim dalga-
lanmalarini dengelemek gibi yan hizmetlerde de
kullanilmaktadir [1,6].
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Bu yaz dizisinde, yakin bir zamanda anahtar
teknoloji konumuna gelecek enerji depolama
hususu panoramik bir bakis ile ele alinmistir.
Enerji depolama teknolojilerinin gecirdigi doni-
sUm, makro cercevede gincel ve gUvenilir ulusal
ve uluslararasi yayinlar ile kurum verileriyle or-
taya konmustur.

2.TANIM VE AMAC

Enerji depolama, dedisken kaynaklar ile yuk-
ler arasindaki bir mekanizma olup herhangi bir
zamanda Uretilen enerjinin daha sonra yeniden
kullanilmak Uzere ¢esitli formlarda depolanmasi
veya saklanmasidir [1].

Enerji depolama; bir yandan enerjinin kullanil-
didi yerlerde olusan atik enerjiyi (sanayi ve en-
dUstrideki atik 1sinin depolanmasi gibi) 6te yan-
dan yalnizca belirli zamanlarda enerji Uretebilen
yenilenebilir enerji kaynaklarinin enerjisini depo-
layarak enerji arzi ile talebi arasindaki olasi farki
azaltmayr amaclamaktadir [2].

3.TARIHCE

Enerjinin depolanmasi fikri, uzun yillar énce-
sine dayanmaktadir. Nitekim elektrik depola-
ma konusunun temelleri 18. yUzyihn baslarinda
atilmistir. 1780’lerde italyan fizikci Luigi Galvani,
“hayvan elektrigi” alaninda arastirmalar yapmis
ve hayvan bedenindeki kas ve sinir hicrelerinin
elektrik Urettigini kesfetmistir. italyan fizikci ve
kimyager Alessandro Volta ise 1799°da elektridin
kimyasal olarak Uretilebilecegini kanitlayarak
ilk pili icat etmistir. 1836’da piller telgraf aglarin-
da kullanilmaya baslanmis ve 1800’lerin sonuna
gelindiginde alkali pilin icadiyla birlikte nikel-de-
mir hocreleri kullanilarak ilk elektrikli araclarin
temeli atilmistir [1].

YUksek teknoloji gérinUmlerine ragmen yakit
hocreleri bilim adamlari tarafindan 150 seneyi
askin bir suredir bilinmektedir. Nitekim, yakit pili
teknolojisinin ilk olarak Sir William R.Grove tara-
findan 1838 yilinda tarafindan kesfedildigi kabul
edilmektedir [3]. William Grove, elektroliz sure-
cini ters cevirerek elektrik ve su Uretilebilecegini
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one suirmus olup gelistirdigi yakit pili sisteminde
elektrolit olarak seyreltik sUIfurik asit, oksitleyi-
ci etken olarak oksijen ve yakit olarak hidrojen
kullanilmakta idi [4]. 1800’lerde gelip gecici bir
heves olarak dUsintlmesine ragmen yakit hic-
releri 6zellikle 2. Dinya Savasrndan sonra yo-
dun bir arastirma ve gelistirme faaliyetlerinin
konusu olmustur [3].

Enerji depolama olarak volan ise ilk olarak 1883
yihnda askeri uygulama icin John Howell tara-
findan gelistirilmistir [5].

Bununla birlikte, pompajl hidro enerji depola-
ma (pompaj depolamal hidroelektrik santral
(PDHES)) 1907 yilinda isvicre’de ilk olarak Ea-
geweither pompajli hidro depolama tesisinde
kullanilmistir [5]. Amerika Birlesik Devletlerinde
pompall hidro enerji depolamayla ilgili yapilan
uvygulamalar ise 1930’lu yillara kadar uzanmak-
tadir [1].

4.ENERJi DEPOLAMA TEKNOLOJILERININ
KULLANIM AMACLARI VE KULLANILDIGI
ALANLAR

Enerji depolama, kesintili ve dedisken nitelik-
li yenilenebilir enerji kaynaklarinin surekliligini
sadlayarak s6z konusu kaynaklarin kullanimi-
ni artirmaktadir. Bununla birlikte, mevcut enerji
sistemlerinin verimli ve etkili kullanimina katki-
da bulunarak etkinliklerini artirmaktadir. Dolay-
I olarak da enerji tasarrufu saglamakta, mali-
yetlerin ve cevreye verilen zararin azaltilmasina

b

Uretim

yardimci olmaktadir [2,6-7].

Enerji depolamanin genel kullanim amaglari ise
asagida siralanmistir [8].

1. Enerji kalitesinin surekliligini saglamak (saniye
veya daha kisa sire mertebesinde)

2. Farkli enerji Uretim merkezlerinin kesme ve/
veya devreye almalarinda enerjinin sirekliligini
devam ettirmek (saniyelerden dakikalar merte-
besine kadar)

3. Enerji yonetimi gerceklestirmek (Elektrik ener-
jisi temin zamani ile talebi arasinda doJabilecek
farki gidermeye yoénelik yapilmaktadir. Séyle
ki, enerjinin Uretim fazlasi oldugu (ucuz oldugu)
zamanlarda depolanarak ihtiyac zamanlarinda
kullanilmasidir. S6z konusu durum, belli bir stre
icin sebekeden bagimsiz enerji kullanimina im-
kan vererek enerji Uretimi ve tUketiminin etkin
bir sekilde kontrolini saglamaktadir.)

Enerji depolama teknolojilerinden ¢esitli sektor-
lerde degisik uygulamalarda yararlaniimaktadir.
Sekil’de goérUlmektedir. Depolama sistemleri;
guUc Uretim sistemlerinde, endUstriyel uygulama-
larda, mobil elektronik cihazlarda, otomotiv sek-
torinde, bagimsiz elektrik sistemleri veya se-
hir sebekesi uygulamalarinda, ki¢ik gucli acil
durum sistemlerinin beslemesinde, kara, deniz,
hava ve uzay araclarinin gi¢ tahrik sistemlerin-
de ve gUc¢ kalitesinin kontrol edilmesine ydnelik
uvygulamalarda kullaniimaktadir [6-7].

i
&=
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Ulagim

Ticari uygulama

Evsel uygulama

Sekil 1. Enerji depolama teknolojilerinin kullanim alanlari



4.1. Enerji Depolama Sistemlerinin
Sebeke Uzerindeki Uygulamalari

Enerji depolama teknolojileri bircok alanda
onemli faydalar saglamakta olup s6z konusu
teknolojilere ihtiya¢ duyulan alanlar TabloTde
Ozetlenmistir [8].

Frekans " Tyilestirme

regiilasyonu

otelemesi

L fyilestirme
Gtelemesi
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* Eneriji talebinin yUksek oldugu zamanlarda ile-
tim hatlarinda yasanan yogunlugu énlemek igin
tUketicilere yakin bdlgelerde Uretilen enerjinin
depolanarak talebin séz konusu depolama sis-
temlerinden karsilanmasi, verimliligin yani sira
iletim hatlarinin kapasitesinin efektif olarak kul-
lanilmasini saglamaktadir. Béylece enerji depo-
lama sistemleri enerji iletim ydénetimine katkida
bulunmaktadir.

Elektrikli
araglar

Giig kalitesi - Solar sistem

Arz kapasite

kontrol fszer

Kisit ynetimi

Voltaj kontrol

Mikrosebeke

Gig
2 eptiy dengeleme
givenilirligi
hizmetleri

Wolta] kentral

Blackstart

Tablo 1. Enerji depolama teknolojilerine ihtiya¢ duyulan alanlar [8]

Enerji depolamanin sebeke Uzerindeki etkileri
asagida kisaca agiklanmistir [8].

* Depolama, puant yoku karsilamak ve siklikla
gorulmeyen ani gug ihtiyaglarini karsilamak igin
kullanima hazir rezerv kapasite olmasi sebebiy-
le dnemli bir esnek kapasite yéntemidir.

* Enerji arbitrajinda depolama sistemleri kulla-
nilmaktadir. (fiyat diosikken enerjiyi depolama
ve fiyat yuksekken verme)

* GUc¢ sistemi dengelemede depolamadan ya-
rarlaniimaktadir. Ornegin, regilasyon icin ani
devreye girip cikabilen ve tepki sUresi saniyenin
altinda depolama sistemleri kullanilmaktadir.

* Depolama, ariza durumunda devreye girerek
sistemin kararl calismaya devam etmesini sag-
layabilmektedir. (ariza yedegdi)

* Cesitli enerji depolama yoéntemleri sisteme
reaktif gic¢ destedi saglayabilmekte ve gerilim
kontroline yardimci olabilmektedir.

* Enerji depolama sistemleri pek ¢ok jenerato-
rion calsabilmek icin ihtiyac duydudu baslan-
gIc gicunU karsilayarak jeneratérlerin yeniden
devreye girebilmesine olanak sadlamaktadir.
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Mikro sebeke
YEK

entegrasyonu

Yuk kaydirma
Joteleme

Talep tarafi
‘yonetimi

Tepe/pik
tiraglama

Skesme

* Enerji depolama sistemleri, gerilimin ve gic¢ ka-
litesini arttirarak da sistemin daha kararli olma-
sina yardimci olabilmektedir.

« isletmelerde dUsik talep dénemlerinde elektrik
enerjisinin depolanmasi, yuksek talep zamanla-
rinda pahal elektrik enerjisi Uretilmesinin dnine
gecebilmektedir.

» Uretim ve yUk arasindaki olusabilecek denge-
sizligin giderilmesi i¢in kisa sureli gi¢ destegi ve
frekans regulasyonu gerekmektedir. Bu noktada
enerji depolama yéntemleri sistem guvenilirligi-
ni artirmak icin sebeke frekans destedi saglaya-
rak 6n plana ¢ikmaktadir.

Uretimde enerji depolama sistemlerinin kullani-
mi ve bunun sebeke Uzerine etkisi asadidaki se-
kilde gosterilmistir. Sekil2’de de gbruilecedi Uzere
depolama ile surekli ve dengeli bir sebeke olus-
turmak mUmkuUn olabilmektedir [8].
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Sekil 2. Uretim tarafinda enerji depolama sistemi kullanimi [8, 10]

Sebekede depolamaya duyulan ihtiyag ve séz konusu ihtiyacin zaman ile kapasiteleri Sekil3’de veril-
mistir. Elektrik enerjisinin Uretim, iletim ve dagitiminda depolamaya ihtiya¢c duyulmaktadir [8].

Sekil 3. Kurulu guc ve desarj suresine badl enerji depolama gereksinimi [8]

Sekil4’de ise 6rnek bir elektrik gi¢ sisteminde depolama teknolojilerinin varsayimsal dagitimi gérul-
mektedir.
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Sekil 4. Bir elektrik gUg¢ sisteminde depolama teknolojilerinin varsayimsal daditimi [9]

5. ENERJi DEPOLAMANIN AVANTAJLARI VE
DEZAVANTAJLARI

Enerji depolama sistemleri dnemli avantajlar
saglamakta olup éne ¢ikan avantajlar asadida
sunulmustur [7]:

*Enerji Ureten sistemlerin dayanikliigini ve es-
nekligini artirarak sistemlerin gUvenilirligini ve
sUrekliligini saglar. Dolayisiyla sistemin ve ener-
jinin sUrdUrolebilirligini arttinir.

*Enerji arz talep dengesinde olusan farki azaltir.
*Sebeke gerilim ve frekans regUlasyonu sagdlar.

*GUnes ve rizgar gibi kesikli yenilenebilir eneriji
kaynaklarindan sirekli enerji Gretememe soru-
nunu azaltabilir. Bdylece, s6z konusu kaynakla-
rin enerji Uretimindeki payi artar, fosil yakitlarin
kullanimi azalir, sera gazi emisyonlari duser ve
dolayisiyla iklim degisikliginin olumsuz etkileri
hafifler.

*Enerji maliyetini dUsurur.

*Enerji Uretim santrallerinin ilk yatirim ile isletme
ve bakim maliyetlerini azaltir.

*GU¢ kalitesinin iyilestirilmesine yardimci olur.

*Bazi durumlarda atik enerjiyi sisteme geri ka-
zandirdigindan dolayi sistemin verimini arttira-
rak yakit kullanimini azaltabilir.

Enerji depolama sistemlerinin avantajlarinin ya-
ninda bazi dezavantajlari da bulunmaktadir [7].

* Elektrik sebekesine entegresinde ilk yatirm
maliyeti yUksektir.

* Elektrik enerjisinin depolanabilmesi icin bahsi
gegen enerjinin farkl formlara dénUstirtlmesi
gerektiginden séz konusu husus verim kaybina
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neden olabilmektedir.

* BUyuUk O6lcekli gic yodnetiminde kullanilan ve
uzun sureli depolama amaglanan pompaj de-
polamali hidroelektrik enerji sistemleri (PDHES)
ve sikistirilmis hava gibi enerji depolama tekno-
lojileri her yere kurulamamaktadir. Kuruldugu
takdirde ise yuksek bir maliyet ortaya ¢ikmak-
tadr.
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Enerji Verimlil

Enerji verimliligi, UrUn ve hizmetlerin saglan-
masi i¢cin gereken enerji miktarini azaltma he-
defidir. Bunu, daha az enerji kullanarak ayni
isi yapmak veya ayni enerjiyle daha fazla sey
yapmak anlamina gelir.

Enerji verimliligi, bir¢cok farkl sekilde saglana-
bilir:
Daha verimli cihazlar ve ekipmanlar kullan-
mak:

* Enerji tasarruflu ampuller, LED aydinlatma ve
A sinifi enerji etiketli cihazlar gibi daha az ener;ji
tUketen Urinler ter-

oWwe

igi Nedir?

turalarinizi dosirmenize ve paranizdan tasarruf
etmenize yardimci olabilir.

* Cevreye fayda: Enerji verimliligi, daha az sera
gazi emisyonu anlamina gelir ve bu da iklim de-
Jisikligiyle mUcadelede yardimci olur.

* Enerji guvenligini artirmak: Enerji verimliligi,
enerji kaynaklarina olan bagimliigimizi azalta-
rak enerji guvenligimizi artinir.

* Ekonomik kalkinmay: tesvik etmek: Enerji ve-
rimliligi, yeni isler ve ekonomik biyime yarata-
bilir.

Enerji verimliligi, bi-

cih edilmelidir.

Binalan daha

yahtmak:

iyi

* Binalarda 1s1 ya-
timi, hava sizdir-
mazhdi ve pencere
yalitimi gibi uygula-
malar ile i1si kayipla-
rini azaltmak mim-
kindur.

Ulasim sistemlerini
gelistirmek:

* Toplu tasima kul-
l[animini tesvik et-
mek, bisiklet ve elektrikli ara¢ gibi alternatif ula-
sim tUrlerini tercih etmek ve araclarda eco-drive
tekniklerini uygulamak enerji tasarrufu saglar.

Yenilenebilir enerji kaynaklarini kullanmak:

* GUnes enerjisi, rGzgar enerjisi ve hidroelektrik
gibi yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullani-
mi, fosil yakitlara olan bagimliigimizi azaltir ve
enerji Uretiminde daha verimli olmamizi saglar.

Davranis degisiklikleri yapmak:

¢ |siklari s6éndUrmek, elektronik cihazlar fisten
cekmek, kisa dus almak ve daha az su kullan-
mak gibi basit davranis degisiklikleri bile enerji
tasarrufu saglayabilir.

Enerji verimliliginin bircok faydasi vardir:

* Paradan tasarruf: Enerji verimliligi, enerji fa-
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reysel, kurumsal ve
hikumetler tarafin-
dan  yapilabilecek
6nemli bir yatirm-
dir. Enerji verimliligi-
ne yatirm yapmak,
paradan tasarruf
etmemize, c¢evreye
fayda saglamamiza
ve daha sOrdorile-
bilir bir gelecek ya-
ratmamiza yardimci
olabilir.

Enerji verimliligi ile
ilgili bazi ek bilgiler:
e Enerji Verimliligi Kanunu: Tirkiye'de eneriji
verimliligini tesvik etmek icin 2007 yilinda Ener-
ji Verimliligi Kanunu kabul edilmistir. Bu kanun,
enerji verimliligi standartlari belirler ve enerji ve-
rimliligini tesvik etmek icin cesitli programlar ve
tesvikler saglar.

* Enerji Verimliligi Genel Midirlogu: Enerji Ve-
rimliligi Kanunu'nun uygulanmasindan sorumlu
olan devlet kurumu Enerji Verimliligi Genel MU-
dorlogu'dir. Bu kurum, enerji verimliligi ile ilgili
bilgi ve kaynaklar sunar ve enerji verimliligini
tesvik etmek icin ¢esitli programlar yorotor.

* Enerji Tasarrufu Fonu: Enerji tasarrufu yati-
rimlarini desteklemek icin kurulan Enerji Tasar-
rufu Fonu, krediler ve hibeler gibi cesitli finansal
araclar sunar.
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ETKILERI

Harmonik nedir; Harmonik aslinda parazit go-
roltd demektir. Yasantimizda ses gurGltiso, 1sik
guUrGltisu insanlart ne kadar rahatsiz ediyorsa
bu harmonikler de enerji kaynadini, enerji da-
Jitim sistemini ve son kullanilan ekipmanlarda
rahatsizlia da sebep olurlar. Harmonik AC te-
mel enerji iletim edrimiz olan sinUs dalgasinda
meydana gelen bozulmalardir. Bu bozulmalarin
bUyUokligine, surekliliine ve frekansina goére
etkileri de farkli boyutlarda olmaktadirlar. Bura-
da bu etkilerden ve yasanmakta olan sorunlarla
beraber harmonikleri olusturan etkenlerden de
bahsedecegiz.

Harmonikler 1.3.5.7...harmonikler olarak isimlen-
dirilmektedir. 1. Harmonik bir periyottaki sinUs
dalgasi ile ayni periyotta fakat farkl genlikte
olan parazitlerdir. 3harmonik temel frekans de-
Jerimiz 50Hz ise 3. Harmonik 3*50=150Hz dir. Se-
kil a’da goérilmektedir.

. Temel bilegen (50 Hz) Dordiinct harmonik (250 Hz)

Ugtincii harmonik (150 Hz) [ Nihai dalga sekli

Sekil (@)

Sekil a’da goéruldiugu Uzere yesil renkli olan te-
mel sinUs egrisi, kirmizi ile gésterilen ise harmo-
nikli egri, turuncu ile gosterilenin periyodu 1/5
(frekansi 250Hz), mavi ile gdsterilen egride ise
periyot 1/3 dir (frekansi 150Hz).

Harmonikler enerji Uretim kaynaklarina ekstra
yUkler yuUkleyerek omdurlerinin azalmasina ve
bircok kayiplara yol acmaktadirlar. Ornegin tra-
folarda asiri isinmalara bu isinmalara bagl ola-
rak demir ve bakir kayiplarina sebep olurlar. Da-
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Jitim sisteminde iletkenlerin 1sinmasina iletken
Omurlerinin azalmasina koruma elemanlarinin
hatall kesintiler yapmasina sebep olmaktadirlar.
Buda enerji kaybi ve is kayiplarina sebep olur-
lar. Sistemde kag¢ak olmamasina ragmen kacak
akim roélesinin acmasina neden olmaktadirlar.
Bir fabrikada gérulmeyen sebeplerden kaynakli
bir acmada firin icerisindeki Orinin bozulmasi,
enjeksiyon makinasi icerisindeki OrGnin sogu-
masl bu 0rin0 tekrar islenebilir hale getirmek
icin kullanilan enerjiler kayip olarak hanemize
islenmektedir. Bu sadece enerji bakimindan ka-
yip olarak algilanmasi yeterli bir analiz degildir.
Burada calisanlarin ise olan odaklanma kayipla-
r da hesaplanamayan ve enerjiden daha fazla
maliyetler getiren kayiplar olarak gérulmelidir.

Harmoniklerin murekkep pUskUrtmeli bir yazici
ornegi ile etkisini inceleyelim. Yazdirma isleminin
hizinin artirlmasi ve yazdirma kalitesinin daha
iyi olmasi icin elektrostatik sapma prensibine
dayanan yeni bir yazdirma teknigi gelistirilmistir.
Bundan dolayl, bu yaziciya mirekkepli-jet yazici
adi verilmistir. Bir mUrekkepli-jet yazicida ultra-
sonik frekansta titresim yapan bir baslk (nozz-
le), belli bir aralikla birbirinden ayrilmis ¢cok ki-
¢Uk, dizgin buyUklUkte damlaciklar puskirtor.
Bu damlaciklar Sekil b’de gorildigu gibi yuklo
plakalar seti arasindan gecerken yazilacak ka-
rakter ile orantil olarak yuk kazanirlar. Dikey
saptirma plakalari arasinda tutulan sabit bir
potansiyel altinda muirekkep damlaciginin dikey
yer deg@isimi yuku ile orantihdir. Karakterler ara-
sindaki bosluklar murekkep damlaciklarina yuk
verilmemesi ile basarilir. Bu durumda mirekkep
damlaciklari bir mirekkep alici ile toplanir. Ka-
tot I1sinli osiloskopta elektronun yatay sapmasi
yatay saptirma plakalari arasindaki potansiyel
farkin surekli olarak degistiriimesi ile saglanir.
Bununla beraber bir mirekkepli-jet yazicida ya-
zicl bash@ sabit bir hizla yatay olarak hareket
eder ve karakterler saniye basina 100 karakter-
lik bir oranda bicimlenir.
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Hareket eden parc¢asi ¢cok az oldugundan mo-
rekkepli-jet yazicilar vuruslu yazicilara kiyasla
¢ok sessiz ve guvenilir calisirlar. Ayni zamanda
vuruslu yazicillar sadece yazma bashidi Uzerinde
bulunan karakterler ile yaziyi sinirlamaktadirlar
oysa muirekkepli-jet yazicilarda her karakterin
bicimlendirilebilmesi bunlari ¢cok yénlu hale ge-
tirmektedir. Tahmin edilebilecedi gibi mirekkep
damlasinin yéringesinin belirlenmesi icin gere-
ken esitlikler bir katot i1sinli osiloskoptaki elekt-
ronunkiler ile aynidir. (1)

Harmoniklerden kaynakh boya damlaciklarinin
farkl yuklenmeleri sonucu yukli damlacigin yo-
ringesini sapitmasina sebep olur, bu da Urinin
defolu veya hurda Urin olarak ayriimasina et-
kendir. Ayrica pUskirtme tabancasinin meme
kisminda boyanin yapismasina kirlenmesine
neden olur. Bu boyanin temizlenmesi tekrar dev-
reye alinmasi icin gecen sire icerisinde is gUc0
kaybi ve imalathanedeki enerji kaybini (maki-
nanin bosta calismasi, aydinlatma giderleri vb.)
hesaplamak gerekir.

Harmoniklerin etkileri birka¢ tane degildir. Bircok
etkisi vardir burada basit gérulebilen etkilerden
bahsedildi. Bunlari siralamak gerekirse baslica-
lari asadida siralanmistir.

a. Kompanzasyon panolarinda harmonik akim-
lari cekerek kondansatdrin 6&mrini kisaltir.

b. Trafolarda olan gerilimlerde dalga sekilleri
bozulur.

c. Elektik motorlarinda asiri isinmalar olur.

d. Gerilimlerde dismelere neden olur.

e. Sistemde bulunan kesicilerin hatall bir sekil-

de calismasina neden olmaktadir.

f. Elektrik motorlarinda verimlilik azalir.
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Motorlarda sarsintilara neden olur.
Trafolarda izolasyon sorunlarina sebep olur.

i. Harmoniklerden olusacak asiri gerilim ve
akimdan dolay: tesiste bulunan elemanlara
zarar verebilmektedir.

j- Dalga sekillerini bozarak guc¢ kalitesinde so-
runlar olabilmektedir.

Harmonik olusturan ekipmanlar ise sunlardir.

a. Gerilim regUlatorleri,
b. Gazli lambalar,

c. Trafolar,

d. Motorlar,

e. Ark firinlari,

f. AkdUler,

9. Balasth lambalar,

h. Ledler,

i. Lineer olmaya yukler,
j- Ups’ler,

k. Kompanzasyon panolari,

.  Hiz kontrol sUriculeri,

Bu harmoniklerin etkilerini azaltmak ve orta-
dan kaldirmak icin iki temel yéntem vardir. Pasif
ve aktif harmonik filtrelemedir. Pasif filtreleme
sadece kendine bagdh elemani korur ve bu da
¢ok sinirli bir kabiliyete sahiptir. Aktif filtreler-
de olduk¢a maliyetli bir sistemdir. Aktif filtrede
harmonigin kaginci harmoniklerden olustugunu
buna &zel profesyonel cihazlarla 6l¢0Iip deger-
lendirildikten sonra aktif filtre secimi kapasitesi-
ne ve etkilerine goére secilmelidir.

Ama asil 6nemli olan kullanilan ve harmonik
Ureten cihazlarin sinirlandiriimasidir. Ornedin
evimize bir televizyon alirken harmonik etkileri
azaltilmis televizyon se¢cmek, fabrikalarda kulla-
nilan soricullerin, UPS’lerin kisacasi gu¢ harca-
yan ekipmanlarin harmonik etkilerinin az olmasi
veya kendi icinde filtrelemesi yapilmis ekipman-
lari secmek en ekonomik olanidir.

Kaynakga:

1- Elektromanyetik alan Teorisi Prof. Dr. Osman GURDAL
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ANKARA 2 0SB BOLGESINDE OZEL BiR FIRMADA YAPILAN HARMONIK OLGUM SONUCU
AKIM VE GERILiM SiNUS EGRILERi

OLCUM YAPILAN TESIS HAKKINDA GENEL TEKNIK VERILER

Tesis Hakkinda Ozet Bilgi:

Tesis OlcUm Verilerine Gére Ozet Bilgi

L1/L2/L3
Gerilim Faz-Faz, URMS(V) 400/400/401V
Gerilim Faz-Noétr, VRMS(V) 231/231/231V
Fazlar Arasi Gerilim Dengesizligi (Vunb(IEEE 112)) 0,1%
YUk Akimi, IRMS(A) 339/273/286A
Fazlar Arasi Akim Dengesizligi (Aunb(IEEE 112)) 0,9 %
Notr Akimi (IN) OA
Frekans(Hz) 49,91 - 50,08Hz arasinda
Aktif Gog, PT(kW) 171kW
Reaktif Gig, QT(KVAr) 137kVAr
Reaktif GU¢ Bozulmasi, DT(kVAr) 72kVAr
Gorinidr Gog, ST(kVA) 198kVA
Toplam Harmonik Voltaj Bozulmasi, THDV(%) - Ortalama 3/3/3%
Toplam Harmonik Akim Bozulmasi, THDI(%) - Ortalama 26,8/34,7/21,6 %
GUc¢ Faktoro 0,73
cos@ 0,771

GiUc Kalitesi Bozulmalari Konusunda Genel Bil-
gilendirme:

GUc¢ Kalitesi: Elektrikli sistemin dnemli bir perfor-
mans kaybi olmaksizin amacglanan sekilde ¢alis-
masini saglamak icin tasarlanmis cesitli ulusla-
rarasi komisyonlarca belgelendirilmis kurallarla
tanimlanan bir dizi elektrik sinirini ifade eder. Bu
standart, sebekenin sadladigi sabit ve istikrarh
elektrik arziniicerir.

Guc¢ Kalitesinin Onemi: Kalitesiz enerjinin firma-
lara bir gider kalemi olarak geri dénuyor olu-
sundandir. Elektrik dagitim hatlarindaki sorunlar
ve trafo merkezindeki asiri yoklenmeler, enerji
kalitesinde disUse neden olabilir. Firmanizdaki
makine/ekipmanlar kullandidiniz enerjinin kali-
tesini dUsUrebilen etkenler olarak ortaya ¢ikabil-
mektedir. Ornek olarak; gerilim dalgalanmalari,
gerilim/ akim harmonikleri, motor ve kablolarda
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asirt Isinma, elektronik cihazlarda kart arizalari-
na sebebiyet vererek daha sik ariza yasanmasi-
na ve is kaybina sebebiyet vermektedir.

¢ Sag & Swell

» Sag: Sag (Gerilim diusmesi), gerilim sevi-
yesinin nominal gerilim seviyesinin %10
veya altina dismesidir.

» Swell: Swell (Gerilim yUkselmesi), gerilim
seviyesinin nominal gerilim seviyesinin
%10 veya Ustine ¢cikmasidir.

» Transient(Gecgici Rejimler): Akimin veya
gerilimin normal seyrinden birka¢ periyot
boyunca sapmasidir. Nanosaniye ve mili-
saniye arasinda olusur.

» Flicker: Flicker, gerilimin ¢ok kisa sireler
icinde devamli olarak (periyodik) yUkselip
al¢almasi ile meydana gelir.
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YUkteki dalgalanmalarin meydana getirdigi
ve aydinlatma armaturlerinde kirpismaya yol
acan 50 Hz altindaki gerilim salinimlaridir.

» Harmonikler: Alternatif akim normal
sartlarda temiz(saf) bir sinUs dalgasidir.
GU¢ elektroniginin gelismesi ve endUstri-
de yariiletken kullaniminin artmasiyla bir-
likte; dogrultucu, sUriciU, LED aydinlatma
ve kesintisiz gu¢ kaynaklari gibi devrele-
rin kullanimi yayginlasmistir. Bu cihazlarin
kullanimiysa; sinUs dalgasinin bozulmasi-
na ve akim harmonigine yol acmaktadir.
Bu durum isletmenizde cihazlarin zarar
gdrmesine ve is kayiplarina yol acabilir.

> Reaktif GU¢ Bozulmasi, D(VAr): Tesis-
lerde harmonik bozulmalardan kaynakl
olarak, Reaktif GU¢ Bozulmalari meydana
gelir, birimi VAr'dir. Meydana gelen RGB’si
gorinir gicin artmasina sebep olur. Bu
durum da trafo ve kablolarda ekstra yUk-
lenmelere sebep olarak iletkenlerde isin-
ma meydana getirir.

» GuU¢ Faktoéri Bozulmasi: GUc Faktori(PF);
cos ¢ degerinden farkh olarak, harmonik-
lere maruz kalan tesislerde, harmonikli
akim ve harmonikli gerilim arasindaki faz
farkidir. Bu iki deder arasinda harmonik-
li ortamlarda asadidaki formUl kadar bir
fark olusur.

PF=p.cosd, p=1/[1+(THD())2]

Olciim Kayd Verileri

Gerilim(U

RMS)

Kanal Ren... Imleg 1/2 cevrim MIN Imle¢ MIN Imlec AVG Imiec MAX

U12RMS 3976V 399V 3998V 400,5V
U23RMS 397,5V 399V 3998V 4006V
U31RMS 398,1V 399,7V 400,5V 401,3V

450

Imlec 1/2 cevrim MAX Pencere 1/2 cevrim MIN Pencere AVG Pencere 1/2 ¢evrim MAX
402,1vV 390V 400,5V 408,6 V
02,2V /v 400,9V 408,6 V
4028V 391V 401,3V 409,7V

440
430
420
410
400 W
390 1%

380

------- e T S s EE e e Y SRR

23.07.2024 02:00:00 (1 min 15s)

22.07.2024 1 saat /Div 23.07.2024

14:00:00

13:59:59

* Tesiste fazlar arasi gerilim degerinin ortalama 401V civarlarinda oldugu tespit edilmistir.
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ere
Gerilim(V_,,)
Kanal Ren... Imlec 1/2 cevrim MIN Imle¢ MIN Imlec AVG Imlec MAX Imlec 1/2 cevrim MAX Pencere 1/2 ¢evrim MIN Pencere AVG Pencere 1/2 cevrim MAX
virms [ 22s.8v 230,7V 231,2V 2316V 232,6V 256V 2316V 236,3V
V2RMS 229,1V 230,1V 230,6V 231V 232V 225,5V 21,1V 2358V
V3RMS 229,9v 230,7V 231,2V 2316V 232,94V 2259V 231,7V 236,1V
VNE B ov ov ov ov ov ov ov ov
500

23.07.2024 02:00-00 (1 min 15 5)
1 saat /Div 23.07.2024
13:59:59

22 07.2024
14:00:00

* Tesiste faz-ndtr gerilim dederinin ortalama 231V dederinde oldugu tespit edilmistir.

* Tesiste fazlar arasi gerilim dengesizliginin (V= %0,1) tespit edilmistir.

(lews)
Kanal Ren... Imlec 1/2 cevrim MIN Imle¢ MIN Imlec AVG Imle¢ MAX Imlec 1/2 cevrim MAX Pencere 1/2 cevrim MIN Pencere AVG Pencere 1/2 cevrim MAX
A1RMS 14,54 18,7A 19,44 23,7A 58,5A oA B3 A 425,5A
AZRMS 20,5A 23,1A 246 A 27,9A 69,5A 0A 87,3A 451A
A3RMS 14,54 17,5A 18,5A 23A 70,54 0A 88,84 443,5A
AN RMS ,O A QA 0A 0A oA 0A DA 0A
500
450
--| 400
--1350
-~ 300
I A
250
1-| 200
150
100
50
i il b R i ke At M e i . ! ; ] : ; .
23.07.2024 02:00-00 (1 min 15 s)

1 saat /Div

* Tesiste sebekeden cekilen akim dederinin maksimum 339A civarinda oldudu tespit edilmistir.

* Tesiste fazlar arasi akim dengesizliginin (Aunb = %0,9) tespit edilmistir.
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Frekans(Hz)

Kanal Ren... Imlec MIN Imlec AVG Imleg MAX Pencere MIN Pencere &VG Pencere MAX
F R .o 49,98 Hz 50 Hz 49,91Hz 50Hz 50,08 Hz

45

23.07.2024 02:00:00 (1 min 15 s)

22.07.2024 1 saat /Div 23.07.2024
14:00:00

13:59:59

* Tesiste frekans degerinin 49,91Hz ile 50,08Hz araliginda oldugu ve standartlara uygun oldudu tespit
edilmistir.

Standartlara goére frekans degerinin 49,5Hz ile 50,5Hz arasinda degisebilecedi 6ngérilmUstir.

Toplam Harmonik Voltaj Bozulmasi (THD,)

A Kanal Ren.. Imlec MIN Imlec AVG Imlec MAX Pencere MIN Pencere AVG Pencere MAX
V1THDr 18%r 19%r 2%r 1,2%r 2,1%r 3%r
V2THDr 1,8%r 1,9%r 2,1%r 1,3%r 2,1%r 3%r
V3 THDr L,7%r 1,8 %r L9 %r L2%r 2%r 3%r
VNE THDr .- - ---
V1 THOF 1,8%F 1,9%F 2%F 1,2%f 2,1%F 3%f
V2 THDf 1,8%f 1,9%f 2,1%f 1L,3%f 21%f 3%f

il VA THNE 170§ 1R8LE 1o0Lf 170 & e R 3 6L

32
3.0
28;---
26|
(AL
xir :
Lo | W .
20
1.8}--
1.6
14
12 H H i H
23.07.2024 01:58:44 (1 min 16 s)
22.07.2024 1saat /Div 23.07.2024
14-:00-00

* Tesiste Toplam Harmonik Voltaj THDV(%) degerlerinin % 3 seviyelerinde oldugdu tespit edilmistir.

* THDv(%) dederleri ideal seviyelerdedir. Gerilim harmonidi icin ideal deger %8’in altidir.
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Toplam Harmonik Akim Bozulmasi (THD))

A Kanal Ren... imlec MIN
A1THDr . 2,7 %
A2 THDr 43,9 %r
A3 THDr 27 %er
avtror [

A1 THDF 3L1%F
A2THDF 83%F
¥ aamune B LY
200 v v

Imlec AVG
33,6 %r
49,5 %r
28,9 %r
357%fF
57,2%f
1ok

Iimle¢ MAX
36,2 %r
55,6 %r
323%r
388%f
66,8 % f
TR LN ]

Pencere MIN
2,6 %r
2,7 %r
2,5%r
26%f
2,7%f

150§

Pencere AVG
26,8 %r
34,7 %r
21,6 %r
28,5%f
39,3%f
ManLE

WEND,
*° %e,

—
=
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eRTR/,
0
[T

v

Pencere MAX
60,5 %r
742 %r
43,2%r
759 % f
110,6 % f
47008 E

23.07.2024 02:00:00 (1 min 15 )

1 saat /Div

* Tesiste Toplam Harmonik Akim THDI(%) dederlerinin ortalama, % 34,7 seviyelerinde oldudu tespit

edilmistir.

Aktif Giig(P,)

* Kanal Ren... Imlec MIN

PL(W) 2,35kW
P2 (W) 3,236 kw
P3 (W) 2,163 kW

prov) I 7760w
P1DC (W)
P2DC (W)

¥ oane A

Imlec AVG
2,56 kw

3,767 kw
2,4982kW
8,809 kW

Imiec MAX
3,062 kW
4,26 kw
2,917 kw
9,987 kW

Pencere MIN

Pencere AVG
12,8kW
13,54kw
13,25kW
39,59 kW

Pencere MAX
60 kw

52,33 kW
58,89 kw
171,2kW

kw

g sk
2307 2024 02:00-00 (1 min 15s)
1 saat /Div

* Tesiste aktif gu¢ degerinin maksimum 171kW seviyelerine ulastidi tespit edilmistir.
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Reaktif Glig(Q,)

Kanal Ren... imlec MIN imlec AVG imlec MAX Pencere MIN Pencere AVG Pencere MAX

qipva) [ z208kvar 3,34 kvar 3,851 kvar 22,64 kvar 4,943 kvar 49,32 kvar

Q2 (var) 3,068 kvar 3,183 kvar 3,713 kvar -25,37 kvar 4,274 kvar 45,46 kvar

Q3 (var) 3,109 kvar 3,238 kvar 3,758 kvar -24,45 kvar 4,475 kvar 42,38 kvar

griver) [ 5% kvar 9,761 kvar 11,32 kvar 72,46 kvar 13,69 kvar 137,2kvar
150

23.07.2024 02:00-00 (1 min 15 5)

22.07.2024 1 saat /Div 23.07.2024
14-00-00 13-59-59

* Tesiste reaktif gu¢ ihtiyacinin 137kVAr seviyelerine ulastidi, tespit edilmistir.

Reaktif Gug Bozulmasi, D(VA))

Kanal Ren... Imlec MIN Imlec AVG Imlec MAX Pencere MIN Pencere AVG Pencere MAX

D1 (var) 1,275 kvar 1,521 kvar 2,41 kvar Ovar 2,888 kvar 26,69 kvar
D2 (var) 2,594 kvar 2,773 kvar 3,363 kvar 0 var 3,478 kvar 24,18 kvar
D3 (var) 1,017 kvar 1,271 kvar 2,336 kvar 0 var 2,553 kvar 20,87 kvar
[oT(va) N 5,567 kvar 5,9 kvar 8,228 kvar 0var 9,26 kvar 72,9 kvar
100 T T

-

r.-lim #h

i

23.07.2024 02-00-00 (1 min 15 5)
1 saat /Div 23.07.2024

* Tesiste harmoniklerden kaynakli olarak 72kVAr civari reaktif gi¢c bozulmasi meydana gelmektedir.
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Kanal Ren... Imlec MIN imln: AVG Imle¢ MAX Pencere MIN Pencere AVG Pencere MAX
51(vA) 4,314kVA 4,48 kvA 5,479 kVA OVA 14,88 kVA 77,86 kvA
52(vA) 5,323kvA 5,67 kVA 6,415kVA ovA 15,36 kVA 62,19 kvA
53 (VA) ! 4,039 kva 4,278 kVA 5,3kVA ovAa 14,98 kVA 66,26 kVA
ST (VA) 13,68 kva 14,43 kVA 17,19 kvA OVA 45,22 kVA 198,3 kvA
500 :
' H H H ' H H ' H H H E
| I — P s pm—p—— | A A IR Y NN S SR AR N TN A N — i | o Fo
i

i 1 i i ' H ' 1)
100 v H § H v 1 1 ' ' i i v H v H v ' H H V i i
1 i H ' H H ' ' i i i i i i P P ' ' i i

kVA

ot B e S R A i et R B R e e S e e R e e

g : ] - B " i
- e - : ; i i
23.07.2024 02:00:00 (1 min 15 5)
1 saat /Div

Gorunur Gug(s,)
* Tesisin maksimum gdérinir gicl 198kVA’dir.

Tesisin Durum Degerlendirmesi: Tesiste yer alan trafonun(Algcak Gerilim) ana salter girisinden yapilan
6lcim kayd: verilenin incelenmesi neticesinde;

* Tesisinizdeki Toplam Harmonik Gerilim THDV(%) degerlerinin ve Toplam Harmonik Akim THDI(%)
dederinin ideal seviyelerde oldugu, tespit edilmistir.

ANLIK AKIM VE GERiLiM SINUS EGRILERI

AKIM SINUS EGRiSi GERILiM SiINUS EGRISI
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Hidrojen Temiz Nefes Aldirir Mi1?

2700 kg yakit

850,000 kg air ——

Kaynak: FOCA

Havacilikta kullanilan jet motorlari, bUyok yakit
tUketimi ve beraberinde 6nemli miktarda zararli
emisyon Uretimi ile ¢cevresel bir etki yaratmak-
tadir. Gérselde de gorildigu gibi, 2.700 kg yakit
kullanarak 850.000 kg hava emen bir jet mo-
toru, 8.500 kg karbondioksit (CO,), 3.300 kg su
buhari (H,0), 30 kg azot oksitler (NO,) ve daha
pek ¢cok zararli emisyonu atmosfere salmakta-
dir. Bu durum, daha ¢evreci ve disuk emisyonlu
yakit alternatiflerine olan ihtiyaci ortaya koy-
maktadir.

Hidrojen, sifir emisyonlu bir yakit olarak bu ih-
tiyaca gUclU bir ¢6zOm sunar. Hidrojenin yakit
hicrelerinde kullaniimasiyla sadece su buha-
ri Uretilirken, ¢cevreye zararl herhangi bir yan
Urun salinimi gerceklesmez. Hidrojeni bu sekilde
aktif kullanabilmek icin depolama ve tasinabi-
lirlik problemlerinin Ustesinden gelinmesi gerek-
mektedir, cUnkU hidrojenin disUk yodunludu ve
kararlilik sorunlari, 6zellikle mobil uygulamalar-
da zorluk cikartmaktadir. Daha 6nce yenilikgi
hidrojen depolama yoéntemlerinden ikisi olan
yUksek basinca dayanikli tanklar ve metal hid-
ritler Uzerine deginmistik. Bu yéontemler, yUksek
basingli hidrojen depolamasi ve metal alasim-
larinin hidrojen atomlarini emerek daha yUksek

40

722,700 Soguk Hava

l

130,000 kg { 8.500 kg carbon dioxide (CO,)

Sicak Hava 30

enerji yogunlugu saglamasi acisindan etkili ¢6-
zUmler sunmaktadir.

Simdi ise, iki farkli yenilik¢i yéontem olan amon-
yak (NH,) ve sodyum borohidrit (NaBH,) ile hid-
rojen depolama yoéntemlerine dedinecegiz. Bu
kimyasal hidrojen tasiyicilari, daha dusik ba-
sin¢larda depolanabilir ve gerektiginde hidroje-
ni ayristirarak yakit hicrelerinde elektrik enerji-
si Uretmek icin kullanilabilir.

Kimyasal Hidrojen Depolama (Ammonyak -
NH;)



Amonyak (NH3) azot atomu ve U¢ hidrojen ato-
munun birlesmesiyle olusan bir bilesiktir. Kim-
yasal form0lu NH, dir. Renksiz bir gaz olan
amonyak, keskin bir kokuya sahiptir, hidrojen
depolamak ve tasimak icin alternatif ve olduk-
¢a givenilir bir yoéntemdir. Kimyasal yapisi iti-
bariyla yoksek miktarda hidrojen tasiyabilir, sivi
formda kolayca tasinabilir ve mevcut endist-
riyel altyapiya uyumludur. Amonyak, katalitik
sUreclerle hidrojene ve nitrojene ayristirilabi-
lir. Ustelik sivi formda tasinabilmesi sayesinde
yUksek basinca gerek duymaz ve daha disik
maliyetle tasinabilir.

Amonyakla hidrojen depolama, 6zellikle bUyUk
Olcekli enerji santralleri ve tasimacihkta kullani-
labilecek bir ¢6zOUm olarak éne ¢ikiyor. Son yil-
larda bazi enerji sirketleri, amonyagin gUvenli
bir hidrojen tasiyicisi olarak kullanimina yénelik
prototip projeler gelistirmeye baslad.

Kati Hal Hidrojen Depolama

(Bor Bilesikleri - Sodium Borohydride / NaBH,):

H
N/
B—

H

+.

Na L

Bor bazli bilesikler de hidrojen depolamak igin
etkili bir yéntem sunuyor. Sodyum borohidrit
(NaBH,), suyla reaksiyona girdiginde hidrojen
gazi agiga cikarir ve bu gaz dogrudan yakit
hicresinde kullanilabilir. Bu yéntem distk ba-
sing gerektirir ve guvenli bir depolama saglar.
NaBH,, 6zellikle mobil uygulamalar i¢in tasina-
bilir ve kompakt bir ¢6zim sunar.

NaBH, gibi bor bilesikleriyle yapilan depolama
sistemleri henUz gelistirme asamasinda olsa da,
hidrojeni dusUk sicaklkta ve guvenli sekilde de-
polamak isteyen yenilik¢i projelerde degerlen-
dirilmektedir.

2024 /3 Haber Bulteni
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@mml BILGI iCiN TIKLAYINIZ

2025 YILI SMM/BT BELGE\
YENILEME iSLEMLERI 15 KASIM
2024 TARIHINDE BASLADI

2025 yil SMM/BT belge yenileme islemleri 15
Kasim 2024 tarihinde baslamistir ve 28 Subat
2025 tarihine kadar devam edecektir. 28 Subat
2025 tarihinden sonra yapilacak yenileme ta-
leplerinde ilk cikartma Gcreti alinacaktir. Uyele-
rimize 6nemle duyurulur.

llgili kurumlar 01.01.2025 tarihinden itibaren
2024 yilinda ¢ikarilmis olan SMM-BT belgeleri
ile islem yapmamaktadirlar. SMM-BT belgesi
yerine gecebilecek; Gyemizin basvurusunu ya-
pip yenileme islemlerinin devam ettigini belirten
herhangi bir yazi kesinlikle verilmeyecek olup
Oyelerimizin ilan edilen sUreler icerisinde islem-
lerini baslatmasi dnemlidir.

1 | SMM Belgesi (ilk Cikartma) 14.000,00 £
BT Belgesi (ilk Cikartma) 18.000,00 £
2 [ SMM Belgesi (Yenileme 7.000,00 £
BT Belgesi (Yenileme) 7.750,00 £
3 | BUro Tanitim Belgesi 20.000,00 £
(Ilk Cikartma)
BUro Tanitim Belgesi (Yenileme) | 12.000,00 £
SMMHB (Her Belge icin) 17.250,00 ¢
4 [ 2025 Yili Uyelik Aidat: 1.200,00 ¢

Ayni oturumda; meslek hayatinda ilk kez SMM
ve BT belgesi ¢ikartacak olan Uyelerimiz icin
SMM ve BT ilk Cikartma bedellerinde %50 in-
dirim uygulanmasi karari alinmistir. Bu indirim
kendi adina veya ortak olarak ilk defa SMM
BT ¢ikaracak Gyelerimize vygulanacaktir.

SMM basvurusu ve aidat ddemeleriniz icin sube
hesap numaralari asagidaki gibidir.

MUSTERI ADI : EMO ANK SUBESi BASKANLIGI
HESAP NO  : 4218-6896537 (Turkiye is Banka-
sI Ankara Yenisehir Subesi)

IBAN NO :TR24 0006 4000 0014 2186 8965 37
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IEEE BLOKZINCIR TURKIYE ULUSAL ZIRVESI
DUZENLENDI

EMO Ankara Subesi’nin isbirligi yapan kurumlar
arasinda yer aldig” IEEE Blokzincir Turkiye Ulu-
sal Zirvesi 2024" zirvesi 26 Aralik 2024 tarihinde
Bilgi Teknolojileri ve iletisim Kurumu (BTK) kon-
ferans salonunda dizenlendi.

Enstituso
(IEEE) Blokzincir Turkiye Calisma Grubu tara-
findan Ulastirma ve Altyapi Bakanligdl, Bilgi Tek-
nolojileri ve iletisim Kurumu (BTK), MUhendisler
Dernegi, Bilgi GUvenligi Dernegi, Elektrik MUhen-
disleri Odasi (EMO) Ankara Subesi ve IEEE Tir-
kiye Section isbirligiyle dizenlenen "IEEE Blok-
zincir Turkiye Ulusal Zirvesi 2024" etkinligine
sektér ve ilgili kurumlardan ¢ok sayida kisi ka-
tildi. Etkinligin agilis konusmalarini sirasiyla; EEE
Blokzincir Toplulugu Baskani Ramish Ramados,
IEEE Blokzincir Turkiye Calisma Grubu Baskani
Seref Sagiroglu, IEEE Turkiye Baskani Prof. Dr.
Nizamettin Aydin, Turkiye Bilgi GUvenligi Derne-
gi Baskani Prof. Dr. Mustafa Alkan, EMO Ankara
Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan,
Turk MUhendisler Dernegi Genel Baskani Yasar
Yekabadgci, BTK Baskani Omer Abdullah Kara-
g6zoglu ve Ulastirma ve Altyapi Bakan Yardim-
cisi Dr. Omer Fatih Sayan yapti.

Elektrik ve Elektronik MuUhendisleri

EEE Blokzincir Toplulugu Baskani Ramish Rama-
dos da toplantiya video konferansla katilarak,
IEEE'nin 190 Ulkeden 460 binden fazla Gyesi ol-
dugunu ve yilda 2 binden fazla konferans di-
zenledigini bildirdi.

Ramish’in ardindan s6z alan Prof. Dr. Seref Sa-
diroglu, IEEE Tirkiye olarak sadece blokzincir
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alaninda dedil bircok farkli konuda, 15 farkl
grupta ve 400 Ulkede, 160 grupta UGlkelerin ge-
lisimi domain bilgisinin artmasina katki sunan
en biyUk kurumlardan birisi olduklarini vurgu-
layarak, “Buginki etkinlikle ilgili olarak bir tarih
vereceQim 17-18 Ekim 2018 bu tarihte ashinda
biz burada yine bu ekiple bilgi givenligi ve tek-
noloji konferansinda bloczincir teknolojisi ana
gundemiile bu konferans salonunda yine bunla-
r tartismistik. Yine Omer Fatih Sayan, BTK bas-
kanimiz bizleri destekleyen ¢calismalari bugin de
ayni sekilde yaptilar. Buradaki etkinliklerin temel
amaci blokzincir alaninda bu calismayi genisle-
terek dinya genelinde bu uygulamalarin yapay
zekd ddéneminde, risklerin arttigi bir ddnemde
blokzinciri kullanarak riskleri minimize edecek
yaklasimlari gelistirmek. COnkU blokzincir tek-
nolojisi yapay zekd gibi cok énemli teknolojile-
rin basinda gelen bir yaklasim. Ozellikle yapay
zekdnin bugin risklerinin giderilmesinde de kul-
lanilabilecek teknolojilerin basinda geliyor. Risk-
leri dnlemenin en dnemli c6zUmlerinden birisi. Bu
tUr etkinlikler beraber yapilinca ¢ok daha énem
arzediyor. Bunun i¢in Ulastirma ve Altyapi Ba-
kanhgi, BTK, Bilgi GUvenligi Dernegi, EMO Anka-
ra Subesi ve MUhendisler Dernegi hep beraber
bu etkinligi dizenleyerek bunun 6énemini daha
gUr sesle ve daha odak yapmaya calistik.” dedi.

R
IEEESS” TURKIYE.
BLOCKCHAIN
S

IEEE BLOKZINCIR TURY
ANKARA 2024

DJILERI VE iL

Prof. Dr.
Seref SAGIROGLU

ZIRVE BASKANI

Sagioglu'nun ardindan |EEE Turkiye Baskani
Prof. Dr. Nizamettin Aydin toplantiya video kon-
ferans ile katilarak katilimcilari selamladi. Do-
zenleyici kurum ve kuruluslara tesekkir ederem
konusmasina baslayan Aydin, “Biz IEEE olarak
¢cok farkl topluluklara sahibiz. En yeni topluluk
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olarak da seref
hocam ve serhat
hocamin  birlik-
te kurduklari bu
blokzincir  gru-
bu. Amacimiz bu
etkinlikleri daha
¢cok kisiye yay-
mak, bilginin
paylasimini  ar-
tirmak. Bu kap-
samda oldukc¢a
genis bir kUtUp-
hane adina sahi-
biz, genclerimiz
ve muihendisler
bu agdan fayda-
lanabilirler” dedi.
DUnya genelinde 2000’den fazla konferans di-
zenlediklerinin altini gizen Ay-

Dr.
Omer Fatih SAYAN
UAB Bakan Yardimcist
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selamhiyorum.” Diye konustu.

Alkan’in ardindan EMO Ankara Subesi Yonetim
Kurulu Baskani Cevdet Aslan konusmasini ger-
ceklestirdi. Aslan konusmasinda; “Gelisen dinya
dizeninde sanayi gelisiyor, ekonomi gelisiyor,
teknoloji gelisiyor, imalat sektdri degdisiyor. Mes-
lek odalarinin da bu gelisim ve dénisimlerine
ayak uydurmasi gerekmektedir. Meslek odalari
Ulkenin gelisim ve dénisimu icin en biyuk yapi
taslaridirr. EMO Ankara subesi olarak meslek
odamizi uluslararasi bir meslek odasi standar-
tina getirmek icin ¢alismalarimiz ve ¢abalarimiz
devam etmektedir.

Bugun, IEEE Blokzincir Turkiye Calhsma Gru-
bu'nun ilk kapsamli etkinligi olan bu zirvede bir
araya gelmis olmaktan biytk mutluluk duyu-
yorum. Blokzincir teknolojisinin énemi ve etki

alanlart Uzerine degerli dusunceleri

din, calismalarinda 6§rencilere
yonelik oldukca fazla etkinlik ve
kaynak oldugunu da vurguladi.

Etkinligin dUzenleyici kurulus-
marindan biri olan Turkiye Bilgi
GUvenligi Dernegdi adina konu-
san Prof. Dr. Mustafa Alkan ise,
“Bilgi gUvenligi dernegi, BTK
bUnyesinde 2007 de kuruldu,
18 yildir faaliyet géstermekte-
dir. Oncelikle bilgi givenligi ve
siber guvenlik konusunda top-
lumun tOm kesimlerinde farkin-
dalk saglamak ve katki sagla-
mak amaciyla faaliyetlerimizi
sUrdiOrdUk. Yakin zamanda 17.
Uluslararasi bilgi guvenligi ve
kriptoloji konferansini gergeklestirdik ana te-
mamiz da siber dayanikhlik ve siber olgunluk
konusu idi. Hepimizin bildigi gibi siber giUvenlik
konusu bitin dinyanin konustugu konulardan
biri haline gelmistir. Siber savaslarin arttigr doé-
nemde Ulke, birey ve toplum olarak siber given-
ligimiz son derece biylk bir 6nem arz ediyor.
Biz dernek olarak bu tur etkinliklere her alanda
destek olmaya c¢alisiyoruz. Bundan sonra da de-
vam edecegiz. Kurulusumuzdan beri bize destek
veren BTK’ya bitin gecmis baskanlara simdiki
baskan ve yoneticilere tesekkir ediyorum. Bu
etkinlige katki sunan basta Seref Hocam olmak
Uzere katkisi olan herkese tesekkir ediyor ve
sUkranlarimizi sunuyorum. Etkinligimizin basarili
bir bicimde ge¢mesi dilediyle hepinizi saygiyla

IEEE
BLO
Iece 5L0

Ri VE

TURKIYE

Omer Abdullah
KARAGOZOGLU
BTK Bagkan

paylasmak icin buradayiz. Blok-
zincir, sUphesiz ki dijital cagimizin
en dnemli yeniliklerinden biridir. Bu
teknoloji, merkezi olmayan, guvenli
ve seffaf bir sistem saglamakla kal-
miyor, ayni zamanda veri given-
ligini ve bUtUnlOGUNU de saglyor.
Blokzincirin sundugu bu o6zellikler,
is dUnyasindan saglik sektoérine,
finans enduUstrisinden hUkUmetlere
kadar bircok alanda devrim niteli-
ginde degisikliklere yol acmaktadir.
Blokzincirin etki alanlari da oldukca
genistir. Ornegin, finans sektérinde
blokzincir teknolojisi, ddemeleri hiz-
landirirken maliyetleri dUsirmekte-
dir.Saglik sektérindeise hastakayit-
larini
guvenli bir sekil-
de saklamak ve
paylasmak mim-
kion hale gelmis-
tir. Ayrica, lojistik,
oyuncak endust-
risi, akilli sehirler
ve daha bircok

alanda  blokzin- RO
cirin kullanim i vE | SLookEnAn
potansiyeli  gin

gectikgce artmak- EMO Avvoms Sute B
tadir.  Gelecegin

dijital dUnyasinda
blokzincir tekno-
lojisinin  rol0  bu-
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yiuk dnem tasimaktadir. iste bu nedenle, bugin
burada, bu énemli konuyu ele alacadimiz igin
heyecanhyiz. Umarim bu zirve, blokzincir tekno-
lojisinin gUcUNU ve etkisini daha iyi anlamamiza
katki saglar.

Bir paragrafta ge-
lecedimizin teminati
genclerimize acmak

istiyorum; Gencler yu-
zU0nOzdeki  tebessim,
gozlerinizdeki 1silti ve
icinizdeki heyecan hig
bitmesin, enerjiniz her
zaman yuksek olsun.
CUnkU Ulkemizin aydin-
hk yarinlar i¢cin buna
cok ihtiyacimiz  var.
Sozlerime burada son
verirken Etkinligin diU-
zenlenmesinde basta Prof.Dr. Seref Sadirodlu
olmak Uzere kamu kurum kuruluslarimiza, ko-
nusmaci olarak katilan degerli hocalarimiza ve
destek veren cok dederli sponsorlarimiza, kati-
hmcilarimiza cok tesekkir ederim. Hepinize ke-
yifli bir etkinlik dilerim.” dedi.

Acilista konusan Tirk Muhendisler Dernegdi Ge-
nel Baskani Yasar Yekabadci ise, “Bloczincir yeni
bir teknoloji, biz mUhendislik odakli bir dernek
oldugumuz icin bizim i¢in temel kaynak mihen-
disler. MUhendislik ise insanliga her alanda katki
saglayan bilim ve meslek gurubudur. Biz hem
teknolojik gelismeleri takip ediyor, destekliyoruz
hem de muUhendisimizin sorunlarini ¢cézmek ve
faydalarini arttirmak icin ulusal ve uluslar arasi
etkinliklere katilip destek veriyoruz. Biz miUhen-
disler teknolojiyi yalnizca kullanan degil ayni
zamanda gelistiren, yénlendiren, topluma fayda
saglayan kisileriz. Bu potansiyelimizin tam anla-
miyla hayata gegirilmesi ve yerli milli teknoloji
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hedeflerimiz ile mUhendislerin bilgi birikimi ve
ozverili calismalarina ihtiya¢ duyuyoruz. Mihen-
dislerin kalkinmadaki yerini her platformda dile
getirdik ve getirmeye de devam edecediz. Yerli
ve milli kaynak muiUhendislerdir o nedenle mo-
hendisler icin su anda mecliste bekleyen mihen-
dislik meslek kanunu bir an énce yasalasmalidir.
Ulkemizin mihendislere mihendislerin de bu ka-
nuna ihtiyaci var. Etkinligin hayirli olmasini diler
isbirligi kurumlarina tesekkir ederim.” dedi.

Hem etkinligin dUzenleyici isbirlik¢i kurumu hem
de ev sahibi olan Bilgi Teknoloji ve iletisim Ku-
rumu baskani Omer Abdullah Karagézoglu ko-
nusmasinda blokzincir teknolojisinin, kiresel
Olgcekte ciddi dizeyde dénisim gegiren ve ge-
lecedin dijital ekonomisinin temel taslarindan
biri olarak kabul edildigini séyledi. Karagdzoglu,
"Finans, saglik, lojistik,
guvenlik ve enerji gibi
bircok sektorde kokl
degisimlere zemin ha-
zirlayan bu teknoloji
seffaflik, gUvenlik ve
verimlilik gibi avantaj-
lariyla ginimzin en
kritik ¢o6zUmleri ara-
sinda yer aliyor." diye
konustu.

Torkiye’de blok zincir
tabanli projelerin kap-
saminl genisletmek

adina kamu ve &zel sek-
torin isbirliginin hayati bir 6neme sahip oldugu-
nu kaydeden Karagézogdlu, “Dinyada populari-
tesi hizla artan blok zincir tabanl dijital paralar
ile ilgili, Torkiye Cumhuriyeti Merkez Bankasi, Di-
jital Tork Lirasi Projesini yurUtiyor. Blok zincire
iliskin bir diger kamu girisimi TUBITAK tarafindan
hayata gecirilen Blockchain Arastirma Labora-

\£EE BLOKZIN®T™




&

2024 /3 Haber Bilteni

Sube Giincesi

tuvarl. Sivil top-
lum yoénine bak-
tigimizda ise blok
zincir teknolojisi-
nin  Ulkemizdeki
yayginlasmasi-
ni desteklemek,
sektorel is bir-
liklerini artirmak
amaciyla  cesitli
calismalar yuUro-
t0loyor.” ifadeleri-
ni kullandi.

|

Karagdézoglu,
“BTK olarak hem
bu alandaki teknik altyapinin gelistiriimesi, hem
de inovatif fikirlerin tesvik edilmesi icin calisma-
larimizi surdiriyoruz. Universitelerimiz, sektér
paydaslarimiz ve sivil toplum kuruluslarimiz ile
el ele vererek Ulkemizde bu teknolojinin yaygin-
lasmasi ve gelisimi icin ¢alisiyoruz. Ayrica blok
zincir teknolojisinin sundugu firsatlari en verimli
sekilde degerlendirerek, Turkiye’nin kiresel re-
kabette daha gig¢li bir konuma ulasmasini he-
defliyoruz.” sézleriyle konusmasini sonlandirdi.

Etkinligin son acilis konusmasini Ulastirma ve
Altyapi Bakan Yardimcisi Dr. Omer Fatih Sayan
yaptl. Sayan, blok zincir teknolojisinin ilk kez
2008'de kripto parayla insanlarin hayatina gir-
digini ve seffaf bir sekilde islem yapmanin yeni
yolu oldugunu dile getirdi. Sayan, “Bilisim tekno-
lojilerinin arasinda artik elde tutmakta zorlandi-
gimiz gizlilik ilkesini de geri kazandiran blok zincir
teknolojisi, Bakanhdgimizin da en hassas sekilde
Uzerinde durdugu bir konu. COnkU bu teknoloji
Uzerine yapilacak ¢calismalar, insanimizin gizlilik
ve mahremiyet hak-
kinin biyuk sirketler

resel ortalama mali-
yeti 4,88 milyon dolara
kadar cikabiliyor. Bu
rakamlar, dijital din-
yanin getirdigi firsat-
larin yaninda ciddi bir
guvenlik ac¢igr barin-
dirdigini da acik¢a or-
taya koyuyor. iste blok
zincir teknolojisi tam
da bu noktada devre-
ye qiriyor. Veri given-
ligi sorunlarina ¢6zim
arayisinda, son yillar-
da en cok dikkat ceken

inovasyonlardan  biri.”
seklinde konustu. Sayan, Bitcoin’in toplam pi-
yasa degeri 2 trilyon dolara yaklastigini, kripto
paralarin toplam dederinin de 3,3 trilyon dolar
civarinda oldudunu belirterek, "Arastirmalara
gore, saglik hizmetleri pazarindaki kiresel blok
zincir bOyUkligunin 2031e kadar 77,59 milyar
dolara ¢ikacadi tahmin ediliyor. 2027 yih sonuna
kadar blok zincir ¢ézOmlerinin, 94 milyar dolari
asan bir gelir elde etmesi bekleniyor. Ayrica, bu
yapinin 2030 yihna kadar kiresel ekonomik alt-
yapinin %10°u ile %20’sini yénetmesi ve bu sirec-
te yaklasik 3,1 trilyon dolarlik bir is dederi sagla-
masi 6ngoriluyor.” ifadelerini kullandi.

Kripto para ile yerli ve milli Oretim arasindaki
badin, yalnizca finansal degdil, ayni zamanda
teknolojik ve stratejik agcidan da boyiuk énem ta-
sididina dikkati ceken Sayan, “Bizim énceligimiz
her daim yerlilik ve millilik. Tamamen kendimize
ait olan bir kripto para biriminin olmasi en bi-
yUk hedeflerimizden biri. Yerli kripto para gelisti-
rilmesi ile Turkiye'nin dijital donisim hedeflerini
destekleyerek ba-

gimsiz bir ekono-

ve otoriteler tarafin-
dan elde tutulmasini
engelleyebilecek bir
nitelige sahip.” dedi.

Verilerin dogru sekil-
de korunmamasinin,
yalnizca bireyler igin
degil, ayni zamanda
devletler ve bUyik
sirketler icin de ciddi
tehdit olusturduguna
dikkat ¢ceken Sayan,
“Bir veri ihlalinin k0-
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mik altyapi olustu-
rulmasina katkida
bulunacagiz” Di-
yerek konusmasini
bitirdi.

Acilis konusma-
larindan sonra
verilen aranin ar-
dindan etkinlik 6n-
ceden aciklanan
program cerceve-
sinde gergeklesti-
rildi.
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MESLEKTE 40, 50 VE 60. YIL PLAKET TORENI
DUZENLENDI

Meslek yasaminda 40, 50 ve 60. yillarini geride birakan tyelerimize, mihendislik
meslegine sunduklari katkilardan dolay1 18-19-20 Aralik 2024 tarihlerinde yénetim
kurulu uyelerimiz tarafindan, plaket takdim téreni diizenlendi. Plaketlerini alan
uyelerimizi meslegimize sunduklari katma degerlerden étiirii kutlar, basarilarinin
devamini dileriz. Térene katilan Uyelerimizin fotograflari icin haber bashgina
tiklayiniz.



https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147171&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147171&tipi=2&sube=14

2024/3 Haber Bilteni e

@ Sube Giincesi

TURKIYE CUMHURIYETI CUMHURBASKANLIGI ILETiSIM BASKANLIGI
BiLGi iISLEM DAIRE BASKANLIGI’NA ZiYARET

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi Yone-
tim Kurulu Yedek Uyesi Bugra Ayan’in, Turkiye
Cumbhuriyeti Cumhurbaskanhg iletisim Baskan-
i1 Bilgi islem Daire Baskanhgrna atanmasini
tebrik etmek amaci ile EMO Ankara Subesi Yo-
netim Kurulu tarafindan bir ziyaret dizenlendi. 1
Kasim 2024 tarihinde gerceklesen ziyarete, EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet
Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi, Yazman
Tarik Atakul, Uye Ferhat inal ve Yedek Uye Esra
Sargin katildi. Bugra Ayan’a yeni gérevinde ba-
sarilar diliyoruz.

ANKARA BUYUKSEHIR BELEDIYESI
ITFAIYE DAIRE BASKANLIGI’NA
ZIYARET

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan ve is Saghgi ve Guvenligi Komis-
yon Baskani Asuman Erkul, Ankara BUyUksehir
Belediyesi (ABB) itfaiye Daire Baskani Ali Levent
Ceri'yi makaminda ziyaret etti. 5 Kasim 2024 ta-
rihinde yapilan ziyarette EMO Ankara Subesi ve
ABB itfaiyesi arasinda yapilabilecek isbirligi, egi-
timler ve ortak calismalar gindeme alindi.

YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA VE
KONTROL DUZENLERI,
BETON MAHFAZALI KOMPAKT TiP YG/AG DAGITIM TRANSFORMATOR
MERKEZLERIi BASLIKLI SEMINER DUZENLENDI

YG Hava Yalitiml Metal Mahfazali Moduler Anahtar-
lama ve Kontrol Dizenleri, Beton Mahfazali Kom-
pakt Tip YG/AG Daditim Transformator Merkezleri'
baslikli seminer 21 Kasim 2024 Persembe gini saat
19.00'da EMO Toplanti Salonu'nda ELKO Elektrik
Ticaret ve Sanayi AS. tarafindan gerceklestirildi.
Acilis konusmasini EMO Ankara Subesi Yonetim Ku-
rulu Baskan Yardimcisi Murat Subasi yapti. Subasi
konusmasinda; webinarlarin ardindan bu etkinligin
dénemin ilk yoz yize etkinligi oldugunu ve bundan
sonra da énemli konularda yUz yize etkinlikler yap-
maya devam edeceklerini sdyledi. Acilis konusma-
sinin ardindan Fatih Dolek, ELKO Elektrik Ticaret ve
Sanayi A.$S. hakkinda bilgiler verdi. Fatih Dolek’in sunumunun ardindan Suayip Demir yaklasik iki saat
boyunca OG sistemler Uzerinde bilgi birikimini katilimcilarla paylasarak uvygulamali érneklerler sundu.
Seminer katilimcilarin soru ve cevaplarinin ardindan son buldu.
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TURKSAT GENEL MUDURLUGU’NE TEBRIK ZiYARETI

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan ve YK Yedek Uyeleri Bugra Ayan,
Esra Sargin, TelekomUnikasyon ve Uydu iletisim
Komisyonu Baskani Erkan Atasayar, Baskan
Yardimcisi Yakup Yasar, kurum temsilcimiz Mu-
hammet SUkrU KugUk, Uyemiz Tirksat Samsun
il MOdUro Mustafa Oner Dikdere ve EMO Genc
Temsilcimiz Mehmet Akif Sarikaya TURKSAT Ge-
nel M0dUrlogi'ne atanan Ahmet Hamdi Atalay’a
15 Kasim 2024 Cuma ginu tebrik ziyaretinde bu-
lundu.

Gorusmede, TURKSAT In uydu, bilisim ve kablo
hizmetleri alaninda yaptidi calismalar konusun-
da bilgi alisverisi yapildi. TURKSAT bunyesinde
calisan EMO Ankara Subesi Uyeleri ile birlikte yapilabilecek faaliyetler hakkinda géris alisverisinin
yapildigi ziyarette, EMO Geng Uyelerine ydnelik olarak 6nimuizdeki ginlerde gerceklestirilecek Uydu
Mizesi gezisi planlandi. Ayrica uydu hizmetlerinden sorumlu Turksat Genel MUdur Yardimcisi Dr. Sel-
man Demirel de makaminda ziyaret edilerek 9 Temmuz 2024 tarihinde yéringeye génderilen yerli
ve milli 6A uydusuyla ilgili bilgi alisverisinde bulunuldu.

TURKSAT CALISANI UYELERIMIZE ZIYARET

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani
Cevdet Aslan, Telekominikasyon ve Uydu ileti-
sim Komisyonu Uyelerinin katiimiyla TURKSAT
Genel MUdUrligu Golbasi Yerleskesi'nde Altyapi
ve Enerji Sistemleri Direktdéri Furkan Celebi'nin
de katihm sagladidi toplantida Oyelerimizle bir
araya geldi. TURKSAT biUnyesinde calisan EMO
Ankara Sube Uyeleri ile bir araya gelinen top-
lantida, Oda faaliyetleri hakkinda bilgi verilerek
calisan Oyelerimizle birlikte uydu ve telekomUni-
kasyon sektdrinde yapilabilecek etkinlikler Gze-
rinde gorUs alisverisinde bulunuldu.

TMMOB KAYSERI iKK HATIRA ORMANI FiDAN DiKiMi YAPILDI

Turk Muhendis ve Mimar Odalari Birligi Kayseri il Koordi-
nasyon Kurulu tarafindan Kayseri Erkilet Kuscu Mahalle-
si Yamula Baraji Havzasrnda TMMOB iKK Hatira Orma- g

ni dikildi. TMMOB’ye bagdl Odalarin Kayseri'deki Sube ve \’“‘,,",,";,;’;:‘:,‘;;‘."{ﬂﬁ'@ |
Temsilciliklerinin katilimiyla 18 Kasim 2024 tarihinde do- w1
zenlenen hatira ormani agag¢ dikimi etkinligine, Kayseri
Vali Yardimcisi Erkan Kacmaz, EMO Kayseri il Temsilcisi
Ozgir Cakicl, Uyemiz Seyfettin Yumrukaya, TMMOB’ye
bagh odalarin Gyeleri ve Kayseri Orman Bdlge MUdUrlGgu
personeli katild.
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ANKARA YILDIRIM BEYAZIT UNIiVERSITESI REKTORLUGU’NE ZiYARET

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi Yone-
tim Kurulu Baskani Cevdet Aslan ve beraberin-
deki EMO-Geng¢ Heuyeti, 18 Kasim 2024 tarihinde,
Ankara Yildirnm Beyazit Universitesi Rektér( Prof.
Dr. Ali Cengiz Késeodlu'nu makaminda ziyaret
etti. Ziyarete, EMO Ankara Subesi EMO-Geng
Temsilcisi Mehmet Akif Sarikaya, EMO-Geng Yil-
dirnm Beyazit Universitesi Temsilcileri ve Elektrik
Elektronik MUhendisligi 6Jrencileri Sude Ertan ile
Mehmet Altiner katihm saglad.

EMO Ankara Subesi‘nin 27. Donem calismalari
hakkinda bilgi paylasiminin yapildigi gérisme-
de, Ankara Yildinm Beyazit Universitesi ile EMO
Ankara Subesi arasindaki is birligi, yapilabilecek
ortak projeler ve etkinlik dizenlemeleri hakkinda fikir alisverisinde bulunuldu. Ziyarette iki kurum
arasinda gerceklesmesi planlanan ortak proje ve etkinlikler ile isbirliginin giclendirmesi hakkinda
protokol yapilmasi konusu gérisoldi.

HACETTEPE UNIVERSITESI ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIGi
BOLUMU ENDUSTRiI KURUL TOPLANTISINA KATILIM SAGLADIK

Hacettepe Universitesi Elektrik-Elektronik MUhendisligi BoIOmU tarafindan dizenlenen EndUstri Kurul
Toplantisinin 10.’su 27 Aralik 2024 tarihinde dizen-
lendi, toplantiya EMO Ankara Subesi adina Yone-
tim Kurulu Baskan Yardimcisi Murat Subasi katildi.

Sektérin 6nde gelen kisileri ile birlikte Universi-
tenin egitim programi ve yeni mezun mihendis-
lerin &zellikle is hayatinda dikkat etmesi gereken
basliklarla ilgili fikir alisverisinin yapildidi toplanti-
da, Elektrik MUhendisleri Odasi'nin faaliyetlerinin
dneminden bahsedildi. Toplantida, Odanin hem
okul hayatinda hem de sonrasinda meslede yeni
baslayan gen¢ mihendislerin odanin sagladidi
imkdn ve desteklerle hedeflerine ulasma yolunda
daha kolay adimlar atabilecekleri vurgulandi. Mes-
lek Odasi, Universite isbirligi kapsaminda mihendis adaylarinin ihtiyac duyabilecekleri konularda
takviyeler yapilabilecedinin altinin ¢izildigi toplantida, EMO Ankara Subesi olarak, 6zellikle etik ve
mUhendislik konusunda 6Jrencilere ders verebilecedi konusuldu.
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SMM TOPLANTISI DUZENLENDI
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EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu SMM Gyeler
ile bir araya gelerek goérus alisverisinde bulunul-
du. EMO hizmet binasinda 27 Kasim 2024 tarihin-
de dizenlenen toplantiya, EMO Ankara Subesi
Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan, Baskan
Yardimcisi Murat Subasi, Yazman Tarik Atakul,
Sayman Selcuk Topal, Uye Musa Demir, YK Yedek
Uyesi Kenan Erpir ve Teknik Gérevli Eylem Sel-
cuk Demir katildi. Uyelerin sorun ve taleplerinin
dinlendigi toplantida, Baskent Dogalgaz ile Sube
arasinda yapilan protokol kapsaminda yuritilen
faaliyetler ile ilgili bilgilendirmelerde bulunuldu.

ANKARA NETMON YK BASKANI VE HTK YONETIM KURULU UYESI
AHMET KURT’U MAKAMINDA ZIYARET ETTIiK

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cev-
det Aslan, Baskan Yardimcisi Murat Subasi, Yaz-
man Tarik Atakul ve TelekomUnikasyon ve Uydu
iletisimi Komisyonu Uyesi Emre Senel, Ankara
Netmon Yonetim Kurulu Baskani ve Haberlesme
Teknolojileri Kimesi (HTK) Yénetim Kurulu Uyesi
Ahmet Kurt'u makaminda ziyaret ettiler. 3 Ara-
ik 2024 tarihinde gerceklestirilen ziyarette EMO
calismalari hakkinda bilgi verilerek, haberlesme
alanindaki yenilikler ve yeni teknolojiler Gzerin-
de goris paylasiminda bulunuldu. Ortak projeler
ve etkinlikler dizenleyerek sektdrdeki gelisme-
leri desteklemek ve birlikte bOyUmek icin ortak
calismalar yapma kararlari ele alindi. Ziyarette,
kurum ¢alisani Oyelerimiz ve meslektaslarimiz ile
de bir araya gelerek Oda c¢alismalari ve mesleki
faaliyeteler ile ilgili fikir alisverisinde bulunuldu.

HUAWEI COZUM DIREKTORU
GOKSEL SAHIN
SUBEMIiZi ZIYARET ETTI

Huawei C6zUm Direktori Goksel Sahin 2 Aralik
2024 tarihinde subemizi ziyaret etti. EMO Ankara
Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan ve
Teknik Gorevli Eylem Selguk Demir’in ev sahipligi
yaptiQi ziyarette, yapilmasi planlanan ¢alisma-
lar ve olasi isbirligi konulari de@erlendirildi.
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SANAYi VE TEKNOLOJI iSBIRLIGI KURULU TOPLANTISI YAPILDI

Sanayi ve Teknoloji isbirligi Kurulu (SANTEK)
2024°0n son toplantisini gerceklestirdi. ‘Sanayide
yapay zekd kullaniminin yayginlastirilmasi icin
yapilabilecek calismalarin belirlenmesi’ bashidiile
yapilan toplantinin baskanh@ini Vali Yardimcisi
Cihangir Guler yapti. Sanayi ve Teknoloji il MUdU-
ro Muhammet Polat koordinasyonunda yapilan
toplantiya EMO Ankara Subesi'ni temsilen Sube
Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan katildi.

Ankara Teknopark VIP salonunda 5 Aralik 2024

tarihinde dizenlenen toplantida, kamu kurum-

lari, Oniversiteler, KOSGEB, Teknoloji Gelistirme

Bolgeleri, Organize Sanayi Bélgeleri, ilgili STK -
lar ve ilgili odalarin temsilcileri bir araya gelerek,
ilin sanayisine ve teknolojisine iliskin politika ve stratejileri belirlemek, sorunlari tartismak ve ¢6zim
Uretmek icin fikir Oreterek, yapilabilecek calismalarin planlanmasi noktasinda goéris alisverisinde
bulunuldu.

EMO-GENG’LERDEN TURK TELEKOM GENEL MUDURLUGU’NE
TEKNIK GEZi

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi bin-
yesinde faaliyet goésteren EMO-Geng¢ Uyelerine
yonelik Turk Telekom Genel MUdurlogune gezi

. . . o . . Turk Telek
dizenlendi. Gazi Universitesi, Yildinm Beya- INOVASYON
E a/E TES ERKEZI

zit Universitesi, Orta Dodu Teknik Universitesi
(ODTU), Kirikkale Universitesi ve Medipol Uni-
versitesi'nden Elektrik ve Elektronik MUhendisligi
b6IumU égrencilerinin katildigi gezi 4 Aralik 2024
tarihinde duizenlendi. Turk Telekom’un kurum-
sal faaliyetlerinin, yeni iletisim teknolojilerinin ve
hedeflenen calismalarinin aktarildigi geziye 20
EMO-Gencg Uyesi katildi. EMO Geng Uyeleri acisin-
dan mesleki ve teknik ag¢idan oldukc¢a verimli gecen bu etkinlikten dolayr Turk Telekom ekibine sun-
duklari degerli bilgiler, gosterdikleri ilgi ve nazik ev sahiplilikleri icin tesekkir ederiz.

EMO-GENG ANKARA ANITKABIRI
ZIYARET ETTI

EMO Ankara Subesi binyesinde faaliyet goste-
ren EMO-Genc Uyeleri 19 Aralik 2024 tarihinde
saat 14.30’da Anitkabiri ziyaret etti. EMO-Geng
Uyeleri adina Mehmet Akif Sarikaya mozole-
ye celenk birakarak ani defterini imzaladi. Gazi
Mustafa Kemal Atatirk’e olan bagliliklarini ve
minnetlerini bir kez daha goéstermek isteyen
EMO-Geng Uyelerimizin dizenledigi bu anlami
ziyarette Kirikkale Universitesi, Yildirnm Beyazit
Universitesi, TED Universitesi ve Gazi Universitesi
EMO Genc Uyeleri ve temsilcileri katild.

51


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147068&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147058&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147058&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147164&tipi=2&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147164&tipi=2&sube=14

e’ TMMOB EMO Ankara Subesi
Sube Giincesi &

SAMM TEKNOLOJi TEKNIK GEZiSi

EMO Ankara Subesi ve SAMM Teknoloji isbirligi ile
TelekomUnikasyon sektérinde calisan, ¢alismak
isteyen meslektaslarimiz ve EMO-Geng¢ Uyeleri
icin Fiber Optik kablo teknolojileri Uzerine SAMM
Teknoloji Gebze Uretim tesislerine teknik gezi dU-
zenlendi.Ulkemizin dijital déniusim yolculugunda
fiber altyapinin bir parcasi olan FTTH uygula-
malarinda kullanilan ve SAMM Teknoloji Gebze
Fabrikasinda Uretilen Urinler ve Ar-Ge faaliyetleri
hakkinda bilgilerin paylasildidi gezi 12 Aralik 2024
tarihinde duzenlendi. Gezide, fiber Optik Kablo
Uzerinden akustik algilama teknolojisine dayal
guvenlik, cevre denetim ve fiber optik kablonun
bir sensor gibi kullanildidi ¢cevresel algilama ¢dzUmleri hakkinda yapay zekéa destekli gelistirilen FO-
TAS Urunleri hakkinda bilgilendirmeler yapildi. Fiber Optik kablo cesitleri ve iletim teknolojileri hak-
kinda etkili sunum yaparak bilgi aktaran ve Uretim tesislerini gezdirerek fiber optik kablonun Uretim
asamalari hakkinda bilgi veren SAMM Teknoloji ekibinden Mert Ayyildiz, Murat Gék, Harun Cakmak
ve Omer Faruk Cingdz'e, istihdam ve staj olanaklari hakkinda bizleri bilgilendiren insan kaynaklari
biriminden Ferit Cam’a, Telekomuinikasyon sektord ile ilgilenen Uyelerimize ve EMO-Genglere verdik-
leri destekten dolayi UR-GE Teknik MUdUri Sedat Atilla ve Satis ve Teknoloji Direktdri Murat Atilla'ya
tesekkUr ederiz.

EMO ANTALYA $UBESi GELENEKSEL GECESINE KATILIM SAGLADIK

Elektrik MOhendisleri Odasrnin (EMO) 70., EMO An-
talya Subesi’nin ise 30. kurulus yili 14 Aralk 2024
Cumartesi gunU buyik bir coskuyla kutlandi. Mes-
lekte 25, 40, 50 ve 60. yilini dolduran Uyelere onur
plaketlerinin de takdim edildigi Geleneksel Gece-
ye EMO Ankara Subesini temsilen Yéonetim Kuru-
lu Baskani Cevdet Aslan katilim sagladi. Geceye
Uyelerin yani sira EMO Onur Kurulu Baskant ilhan
Metin, EMO Y&netim Kurulu Yedek Uyesi ibra-
him Koru, EMO Denetleme Kurulu Uyesi Mehmet
Cagdas, Eskisehir Sube Saymani Ozcan Ozdemir,
Antalya BoUyuUksehir Belediyesi Basdanismani Dr.
Cem Oguz, Muratpasa Belediyesi Baskan Vekili Canan Keles ve TMMOB ye bagl diger Meslek Odasi
Baskanlari ile davetliler katildi.

10 KASIM OZEL SANAL SERGI: “O°’NU ANLAMAYA DAIR”

Ankara Rizgari KiltOor Sanat ve Yasami Destek-
leme Dernedi ve EMO Ankara Subesi isbirligi ile
ATAT U RK “O’NU ANLAMAYA DAIR” baslikli 10 Kasim Ozel
Sanal Sergisi Mustafa Kemal Atatirk’on aramiz-
dan ayrilisinin 86. yilinda EMO Ankara Subesi web
sayfasinda Uyelerimiz ve ilgilileri ile bulusuyor.
KUOratoérlguni Elektrik MUhendisi Uyemiz Hatice
Erdi'nin Ustlendigi sergi 10 Kasim haftasinda sa-
Hatice Erdi nal olarak gezilebilecek.

isimler alfabetik siralanmistir. Sa na I Se rgi igi n tl klayl niz.
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IKLIMSEL KALKINMA ZiRVESi DUZENLENDI

Uluslararasi Cevre ve iletisim Dernedi tarafindan

....... o 9 \mwu—wm@\ O D27 O i ‘Iklimsel Kalkinma Zirvesi’ dizenlendi. 23 Aralik
2024 tarihinde gergeklesen zirveye EMO Ankara
DEG|SEN DUNYADA Subesi adina Yonetim Kurulu Baskan Yardimcisi
DEG@MEMENW BEDELi OLACAK™ Murat Subasi ve Yedek Uye Esra Sargin katildi.
TKAZ=
Iidimsel .\ ZQ Ticaret Bakani Omer Bolat'in acilis konusmasini
& yaptidi zirveye, Enerji Tabii Kaynaklar Bakan Yar-

dimcisi Abdullah Tancan, Ticaret Bakan Yardim-
cist Mustafa Tuzcu, iklim Degisikligi Baskani Prof.
Dr. Halil Hasar, EUAS Genel Mudury Zafer Benli,
Azerbaycan Tirkiye BUyUkelcisi Resat Memedov,
Uluslararasi Cevre iletisim Dernegi Baskani Sevda
Guner, milletvekilleri, ilgili kurum yoéneticileri, sek-
tor temsilcileri, alaninda uzman akademisyenler
ve cok sayida davetli katildi. “Yatirim Finansmani
ve iklim’, ‘Kamu Politikalari ve Turkiye nin Yol Haritasr konularinin oturumlar halinde ele alindigi zirve-
de, is dUnyasi, STK temsilcileri, Ust dizey burokratlar bir araya gelerek COP, Paris iklim Anlasmasi ve
Yesil Mutabakat cercevesinde ¢evreci politikalarin ekonomik faydalarini ve ticaretin bu dénisimdeki
rolOnd tartisti.

ASO YILIN ELEKTRONIK SEKTORU ODULLERI SAHIPLERINI BULDU

Ankara Sanayi Odasi (ASO) Elektronik Sanayii
Meslek Komitesi’nin 2024 Yili Elektronik Sektori
Odulleri, dizenlenen térenle sahiplerini buldu. 20
Aralik 2024 tarihinde, OSTIM Konferans Salonu’n-
da dizenlenen térene EMO Ankara Subesi adina
Yénetim Kurulu Yedek Uyesi Yesim Sekizelma ka-
tildi.

Bu yil U¢UncUsU dizenlenen térene ASO Baska-
ni Seyit Ardic, Gazi Universitesi Rektéri Prof. Dr.
Ugur Unal, Ankara Vali Yardimcisi Cihangir Giler,
Aselsan Genel Midur Yardimcisi Dr. Murat Aslan,
OSTiIM OSB Baskani Orhan Aydin, Cumhurbas-
kanh@ Savunma Sanayii Baskanligi Sanayilesme
Daire Baskani Murat Cizgel, ASO Baskani Yardimcisi Mete Cagdlayan, Yénetim Kurulu Uyeleri Mehmet
Osmanbeyoglu, ihsan Cetinceviz, Burcu Ozbozkurt, Levent Akcakoca ve Ertugrul Onat, ASO Meclis
Uyesi ve Elektronik Sanayii Meslek Komitesi Baskani Mige Gizin Gizel, Komite Uyeleri ve cok sayida
sanayici katildi. Térende konusan ASO Baskani Seyit Ardig, ekonominin lokomotifleri arasinda yer
alan elektronik sektdérinde Ankara’nin buyuk bir potansiyele sahip olduguna dikkat ¢cekerek, "Bu
o6duller sektérU dahaileriye tasimak icin emek harcayan herkese ilham kaynagdi olacaktir” dedi.

ASO Elektronik Sanayii Meslek Komitesi Baskani Mige Guzin Gizel de konusmasinda, Turkiye'nin
elektronik sanayisinin vizyonunun, dinya Uretim merkezleri yeniden yapilanirken, bir Gretim UssiU ve
Ar-Ge merkezi haline gelerek dinya pazarlarinda s6z sahibi olmak oldugunu sdyledi.

Konusmalarin ardindan ASO Elektronik Sektéri Odulleri sahiplerini buldu. Yilin is insani Odilo'no alan
Tualcom Firmasr'nin sahibi Tuhanan Kirilmaz'a 6d0l0n0 ASO Baskani Seyit Ardic ile ASO Meclis Uyesi
Suleyman Alkan takdim etti. Ustion Hizmet Oduli'nd Elsis Firmasrnin sahibi Behcet Tonak, Girisimci
OdUlu'n0 ise Whilone Teknoloji'nin sahibi ismail Muhammed Yildiz aldi.
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TURK TELEKOM GENEL MUDURLUGU’NE ZiYARET
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Turk Telekom Bilgi Teknolojileri Genel MUdur Yar-
dimciligina atanan D. Ali TASKIN’a, EMO Ankara
Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan,
Yazman Tarlk Atakul, Telekominikasyon ve Uydu
iletisim Komisyon Baskani Erkan Atasayar ve Ko-
misyon Uyesi Sukran Aslan tarafindan makamin-
da ziyaret gerceklestirildi. 24 Aralik 2024 tarihin-
de gerceklestirilen ziyarette, telekom sektoéru ile
ilgili gorUs alisverisinde bulunuldu. Egitim, sadlik,
finans ve givenlik alanlarinda kritik altyapilarin
6nemi Uzerinde durulan ziyarette 2025 yihinda
kritik altyapilar ve siber givenlik Gzerine birlikte
yapilabilecek etkinlikler ele alind.

TURK TELEKOM SABIT ERiSIM DIREKTORLUGU’NE ZiYARET

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cev-
det Aslan, Yazman Tarik Atakul ve TelekomUnikas-
yon ve Uydu iletisim Komisyonu Baskani Erkan
Atasayar tarafindan Tirk Telekom Sabit Erisim
DirektorligU’ne atanan Melih Alper Sana¢ maka-
minda ziyaret edildi. 24 Aralik 2024 tarihinde do-
zenlenen ziyarette, gelisen dijital donyanin iletisim
temelini olusturan internet altyapisi Uzerinde du-
rularak, Ulkemizin dijital dénUsUm yolculugunda
FTTH teknolojisinin &nemi hakkinda géris alisve-
risinde bulunuldu. Ziyarette, FTTH altyapisini olus-
turan bilesenler, bina ici elektronik haberlesme
standartlari ve dizenlemeleri konularinda Meslek

Odasi ve Sektor isbirligi halinde yapilabilecek calismalar ve projeler de ele alinarak degderlendirildi.

TURKSAT GENEL MUDUR YARDIMCILIGINA ZIYARET

Torksat A.S. Kablo Hizmetleri Genel MUdir Yar-
dimcisi gérevine atanan Sayin irfan Yildiza, EMO
Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet
Aslan, Yazman Tarik Atakul ve Sirket Temsilcisi
Mustafa Oner Dikdere tarafindan 27 Aralik 2024
tarihinde makaminda ziyaret gerceklestirildi. Zi-
yaret sirasinda, sabit ve mobil internet, TV, tele-
fon sektord ile ilgili gincel konular ele alinarak
gorus alisverisinde bulunuldu. Kritik altyapilarin
6nemi, 2025 yihina ydénelik komisyon ¢alismala-
ri, dUzenli yayinlar ve webinar etkinlikleri gibi iki
kurum arasindaki is birligi konularinin ele alindigi
ziyarette ayrica sirket binyesinde ¢alisan Uyele-
rimiz ile bir araya gelerek fikir alisverisi yapild.
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@ 2024/3 Haber Bilteni "
Sube Giincesi
EMO ANKARA §UBESi’NDEN ABB BASKANI
SAYIN MANSUR YAVAS’A ZIYARET

Elektrik MUhendisleri Odasi Ankara Subesi
Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan, Bas-
kan Yardimcisi Murat Subasi, Yazman Oye
Tarik Atakul, Yénetim Kurulu Yedek Uyeleri;
Yesim Sekizelma, Esra Sargin ve Salih Berkan
Ates ile iISG Komisyonu Baskani Asuman Er-
kul 7 Ocak 2025 Sali ginU Ankara BuyUksehir
Belediyesi (ABB) Baskani Sayin Mansur Ya-
vas’t makaminda ziyaret etti.

Ziyarette, Ankara BUyUksehir Belediyesinin
yUrottdgu projelerden, hizmet kalitesini ve
kent estetigini gelistirmeye yonelik yapilan
calismalardan bahseden Yavas, 6zellikle de
dijital belediye ve ABB faaliyetlerini nasil sef-
faflastirdiklari ve bu konuda verdikleri hizmetler ile ilgili bilgiler verdi. Yapay zekda ve dijitallesme,
akill ulasim sistemleri, enerji verimliligi, karbon ayak izinin azaltiimasi ve geri dénUsim ydnetimi gibi
konularin, sehirlerin daha strdirilebilir ve yasanabilir hale gelmesine katki sadlayacagdini vurgula-
yan Yavas, bu teknolojilerin etkin bir sekilde kullanilmasinin, sehirlerin gelecek nesillere daha iyi bir
dUnya birakmasina yardimci olacadindan bahsetti.

Goérismede EMO Ankara Subesi’nin ¢alismalari, yapilan ulusal ve uluslararasi etkinlikler ile sosyal
projeleri hakkinda bilgi veren EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan, Ankara’da
risk olarak gérdukleri elektrikle ilgili problemler hakkinda da gérus bildirdi. Aslan, akilli sehirlerin ve
yapay zekd teknolojilerinin kullaniminin 6nemine dedindi ve dijitallesme konusundaki gelismeler ve
yesil enerji kullaniminin artinimasinin gerekliligini vurgulayarak, “Teknolojik gelismeler bir yandan
hayatimizi kolaylastirirken diger taraftan teknolojik gelismelere uygun altyapinin ve donanimin ye-
terli olmamasi isleri karmasiklastirmaktadir. Kent yénetimlerinin kent icindeki halkin yasamini kolay-
lastirmasi icin teknolojik gelismelerden azami dizeyde faydalaniimasi dnemlidir.” dedi.

Genel hatlariyla Ankara’nin sordirilebilir bir gelecede nasil hazirlandigi ve teknoloji odakli ¢6zim-
lerin nasil hayata gecirilecedi konularinin ele alindidi ziyarette, ayni kentte yasayan ve kentte yasa-
yanlara kamusal hizmet Uretmek durumunda olan belediyeler ve Meslek Odalarinin, daha yasanilir
bir kent yaratmak, Uretilen mal ve hizmetlerin niteliginin ytkseltiimesi konularinda is birligi yapabi-
lece@inin alti ¢izildi. Bu kapsamda ABB ve EMO Ankara Subesi arasinda, elektrikli araglar park yeri
ve ekipman givenliginin saglanmasi, elektrik kaynakli yanginlar konusunda itfaiye Daire Baskanhg
ile ortak calismalar yapilmasi ve egitimler dizenlenmesi, Kent Konseyi’nde Elektrikli Araclar ve Akilli
Sebekeler Calistayr yapilmasi ve karsilikli iliskilerin gelistiriimesi amaciyla protokol yapilmasi konulari
gorisuldu.

55


https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147397&sube=14
https://www.emo.org.tr/genel/bizden_detay.php?kod=147397&sube=14

e’ TMMOB EMO Ankara Subesi
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EMO ANKARA SUBESI ANKARA SANAYi ODASI ELEKTRONIK MESLEK
KOMITESI IiLE GORUSME GERCEKLESTIRDI

EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baska-
ni Cevdet Aslan, Yénetim Kurulu Uyesi Musa
Demir, EMO Ankara Subesi Denetcisi Cevat
Aktepe, Elektronik Meslek Dali Komisyonu
(MDK) Sorumlu Yénetim Kurulu Yedek Uye-
si Yesim Sekizelma, Elektronik MDK Baskani
Onder Siser, Elektronik Meslek Dali Komisyo-
nu faaliyetlerini sanayi ile is birligi icinde yU-
ritebilmek amaciyla 9 Ocak 2025 tarihinde,
Ankara Sanayi Odasi (ASO) Elektronik Mes-
lek Komitesi ile gérisme gerceklestirdi.

Gorusmeye ASO Meclis Baskani Celal Ko-
loglu, ASO Baskani Seyit Ardig, ASO Genel
Koordinatort Prof. Dr. Yavuz Cabbar, ASO
Elektronik Meslek Komitesi Baskani Mige GU-
zin Gizel, Meclis Uyeleri M. Sileyman Alkan ve Sermet Kasimoglu, Komite Baskan Yardimcisi Sedat
Alantar, Komite Uyeleri ibrahim Ugurlu ve Perin Unal ile ASO Genel Sekreter Yardimcisi Oktay Yaman
katildi.

Toplanti, ASO Meclis Baskani Celal Kologlu'nun Elektronik sektdérinin, enerji, savunma sanayi gibi
bircok sektore etkisini vurguladidi acilis konusmasi ile basladi. Kolodlu’nun ardindan konusan ASO
Baskani Seyit Ardic, EMO Ankara Subesi Yonetim Kurulu Baskani Cevdet Aslan’a katiimlarindan do-
layr memnuniyetlerini dile getirdi. Elektronik Meslek Komitesi Baskani Mige GUzin Gizel'in 2024 yili-
nin kisa bir degerlendirmesini yaptigi toplantida, Turkiye’de ve Dinyada elektronik sektérin durumu
konusularak, elektronik sektérinin, hem dinya genelinde hem de Turkiye'de ekonomik biyime ve
teknolojik ilerlemenin temel taslarindan biri oldugu, diger sektorlere sadladidiileri ve geri badlantilar
sayesinde ekonomide ¢arpan etkisi yarattidi vurgulandi.

Sube Baskani Cevdet Aslan, Elektronik Meslek Komitesi ile Elektronik MDK arasinda yapilacak bir
protokolUn sanayi ve Oda is birligini pekistirecegini, yenilik¢i yaklasimlari hem Odada hem de sana-
yide gérmekten memnuniyet duyacadini belirtti. Toplantida konusan, Elektronik MDK’dan sorumlu
YK Uyesi Yesim Sekizelma, Universitelerde egitim géren mihendis adaylarinin sanayide etkin sekilde
gorev alabilmesi icin gerekli olan képrinin odalar oldugunu, bu minvalde meclis Oyelerinin taleple-
rinin Elektronik MDK icin cok kiymetli oldugunu dile getirdi. Elektronik MDK Baskani Onder Siser ise
elektronigin, enerjiden biyomedikale kadar bircok alanda faaliyet gosterdidini dolayisi ile bu alanda
calisan mihendislerin yetkinliklerinin arttirimasi icin cesitli projeler tasarlandigini ve bu projelerin
aktif hale getirilmesi gerektigini belirtti.

Toplanti EMO Ankara Subesi ve Ankara Sanayi Odasi arasinda imzalanmasi planlanan, elektronik
meslek dalinda yapilacak iyilestirmeleri iceren protokolun detaylari Gzerine yapilan fikir paylasimlari
ile son buldu.
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2024 yili Kasim ve Aralik aylarina kadar

2024 /3 Haber Bulteni

dizenlenen seminer ve

MISEM Egitimleri asagidadir.

DUZENLENEN MISEM EGITIMLERI TARIH

1 | ELEKTRIK iC TESISLERININ DENETIMi VE RAPORLAMA EGITiMi 1-2 KASIM 2024

2 |ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITiMi 6-7-8 KASIM 2024

*KAYSERI

3 | ELEKTRIK SMM EGITiMi 13-14-15 KASIM 2024

4 | YUKSEK GERILIM TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU 20-21-22 KASIM 2024

EGITIMI *KAYSERI

5 |ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMALAR EGITIMi 4-5-6 ARALIK 2024

6 |ELEKTRIK SMM EGITIMI 11-12-13 ARALIK 2024

7 YQKSEK GERILIM TESISLERINDE iSLETME SORUMLULUGU 18-19-20 ARALIK 2024
EGITIMI

8 | ASANSOR SMM EGITIiMi 24-25-26-27-28 ARALIK 2024

9 |ELEKTRIK SMM EGITIMI 25-26-27 ARALIK 2024

*KAYSERI

DUZENLENEN WEBINARLAR

WEBINAR ADI

TARIH

KOSGEB TESVIKLERI VE iKizZ DONUSUM

7 KASIM 2024

TURK ENERUJI BiRLIiGI

28 KASIM 2024

ELEKTRIKLI ARACLARIN DAGITIM SEBEKELERINE ETKILERI

12 ARALIK 2024

DWW IN|=

PTF VE YEKDEM NEDIR/NASIL BELIRLENIR? SKTT KULLANICILARI
KIMLERDIR? ELEKTRIK PIYASASINDAKiI SON GELISMELER

26 ARALIK 2024

DUZENLENEN SEMINERLER
SEMINER ADI

TARIH

YG HAVA YALITIMLI METAL MAHFAZALI MODULER ANAHTARLAMA
VE KONTROL DUZENLERI, BETON MAHFAZALI KOMPAKT TiP YG/AG

DAGITIM TRANSFORMATOR MERKEZLERI

21 KASIM 2024
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“dBen, manevi mitady tadd~t ratt, fugble degina,

i
higbiv donmug ve Ralplagmid Rural breakmeyoram.

SBenim manevi mitasun, bilim ve akdldee.
BBenden dona beni benimsemere 1)[(‘#(*/1((‘1‘
bu temel mitver dizetinde akil ve il refiberliging

| L |
\ eb7 .}xrahk 1919 |
Atatiirk’in Ankara'ya Gelisi K?tlu Olsun’

“Ankara’ya ilk kabul olundugum giin 27 Aralik 1919, sadece bir vatandas, ulusun bir bireyi
idim. Hi¢bir sifatim, selahiyetim ve tinvanim yoktu. Boyle olmakla beraber Ankara ve
havalisi tamamiyla ¢ocuklariyla, kadinlariyla, ihtiyarlariyla beraber Ankara sehrinden
Dikmen Tepesine kadar biitiin sahray1 doldurmus ve beni karsilamistir. ...Seymenler ve
onlarla beraber biitiin halk: “Vatani ve milleti diismandan kurtarmak i¢in hepimiz 6lmeye
haziriz, emrinizi bekliyoruz” diye bagiriyorlardi. O zaman Ankara Istasyonu isgalci subay
ve askerlerin iggali altinda bulunuyordu. O giine kadar Ankaralilar’1 6lii ve Ankara’y1 bir
harabe zanneden bu yabancilar, bu yiice tezahiir karsisinda kaygilarini belirtmekten
kendilerini alamamiglardir”

Gazi Mustafa Kemal ATATURK
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Yeni yilda,

savaslarin son buldugu,

cocuklarin huzur ve giiven

icinde yasadigy,

bir diinyanin miimkiin olmasi dilegiyle,

Mutlu Yillar
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