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Rizgar

eneryji sistemleri
-ilk yatirim
maliyeti baric-
temiz ve bedava
enerji Raynagi
olan agwr tesis
yatirmmlariduy.
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bgiin dinva  gzerinde

6150 MW ik rizgar wr-

bin kapasitesi tesis edii-
mis bulunmaktadie. Bunen vakla
sik 16553 MW" 1 ABIYmun Kalifor
mva Bwvalett' nde wogunlasnustic
Bununla arfikte, binviime higi en
viksek olan pazar Avrupa™do
1995 walpun senuna kadar tesis
edilmis kapasitesi 2802 MW olan
bu pazacin buvieme o wlda 300
MWl '
Rirzgar-enerfisinin gunumure ka
dar olan gelisimi su selalde karak
tenze edileblin
B 1930 ierden gonomuze kadar
rizgardan tretilen elekirigin ma
liverinde 34 kailtk ditsis olmus-
. Su anki malieet 03 - 0063
ECU W dur,
W Ticant rizear wirbinlerinin
bovute 22235 kKW dan vak

lasihe 750 kW a kadar artons-
LI
B Haspar tiirhimlermin emee ama

deligt lavailabilioyt 1987 ¢de vuede
60 then. B sire gimimbzde vos
de Q598 varan bir gelisme. gis-
termistir,

W tlekink sitketlerimin planlama
islemlerine. rizgar encritsimr de
dalnl edilmes: onaylanous ve rax
gara bir kapasite kredisi tahsis
edilmistic.

W Lo uvgun yversegimi gin daha
vl véntemler gelistiribmistir

PAZAR

Rizgar glct igin U¢ ayn pazar
varcr:

Lt Sanavilesmus Olkeler icin sebe
ke baglantl

2 Gelismekee olan tdlkeler igin se

beke baglanul
3 Bagunses sistemier,
Suana kadar pazar itk grupra yor
gunlasmastic. Avrupa' o 28(2
MWk kurolu gug kapasites:
whsal tesvik programlaricen bir
stmucodur. Bu programlae wke
nolegi geligsimi agismdan ullsal
ve Avrupa Toplulugu arastir
ma, gelistivme ve <demonst-
rasyon
Rl prog-
ramian taralindan
desteklenmek-

gelisimi

tedir
/ asafdaki hu-

susiarla saglana-

Pararin

[+ilir:
o B [dzgar tarlasinim ser
' mave malreetinun dogrudan
stibwanse edilmest,
B Urctilecek gac i on odeme
ler.
B Gebeke Baglanuy) vonlendir
e,
B Boeear tarla vanmmelanina
vergl holivliklar saglanmas
Bununta birlikie, basar icin by
pazann ginsimcilen asagwlalky
konularda desteklanmelidine:
B Kiizzar tirbin tesis ve tasan
mn e uvumly stamdartlar
olusturilmas:,
B Ritegar larlalannm ver sege-
minde vinergeler igeren tizik-

sel planlama stratejilerinin ge:
listiritmes:.

Bittin bunlar-Avrupadia vapal
matktadr, Dogrudan vatnm
stibvansivonundan  elemanla
rn gen kalaming verpl indiri
mine dogre bir egilim vardy




SEKiL-1 Rixzgar Enerjisinin Maliyeti

SEKIL-2 Rizgar Enerjisinin Maliyeti
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kgim' Tarama A

su anda enditstrivel dunvada en
buvuk pazar halen sebeke bag-
lantih sistemlerdir. Amernika paga
rivilda birkag MW ile dnemli ol
cide  diismektedir. ivimser bar
efilim bunun yvera Amenkan Ho
kumen e degiseces volundadir.
Avrupa pazanmin luzlanacagina
ianlmakiadie |Aveupa Rizgar
Enerjist Bisligi, Avrupa Topluly-
guile 2030 vilma kadar 100000
MW rizgar wirbin kapasitesinin
kurolacagin tabunin etmekredir),
Avrupa ve Amerika nin disindaki
pazar miktanmn bebrlenmesi
guctur. Isveg, Kanada. lsrail,
Avustralva, Hindistan we Cin'de
onemli miktarlarda calisma ar-
dur

Bugun gelismekte olan ilkeler
clekirik dretin kapasitesi vonin-
den yetersiedir, Seheke baglanul
rizgar tirbinler gin ¢ok bayuk
bir potansivel pazar vardir. An-
cak bu nlkeler bu pazan geligtir-
mek igin perekll mali goce salup
degillesdir. Sanavilesmis tlkelerin
destegi gereklidir ve dirmvanin
gevresel sorunlannn ¢owmek icin
vardum edilmest muhtemeldir
Bagimstz sistemier igin dunya pa-
zan. sebeke baglannl sistemler
den daha buvuktur. Prototip sis
temler vardir; fakar ncanlesme
igin omemli teknik gelisme ve ma-
li araclar gerekmekiedir.

h | a eialetrik ke |r{-:-|;i'_}|

TEKNIK SONUCLAR
1980"erin bagindan beri ruegar
turbin Kavram  arastindmakia
olup, onemli ilerlemeler saglan
mstir, En gok kullamlan wir, ya
tay eksenlt tirbinlerdir: Copu ma-
kina a¢ kanathdir ve gig va fren
istalll va da aktif kanat egimi
Ipitch) ile diizenlenmekiedir

Bu kavrama rakip olan bir vakia-
simise vikd, delavisivla agrh
aaltmak igin oynar baghik thinge!
ve esnekligin kullamilden ki ka-
math tarbinlerdir,

Gunumazde ticari razgar tirbin-
lert 100750 KW bayviikiokler arz-
sindadir. Avrupa Komisyvonu bo-
vur araligmm en azindan 1 MW a
kadar genigletilebilecegini ongor-
mektedir, Boyutu artinrken en
dnemil etken, avmn uzakbktan 1
MW ile T KW Lk torbinlerin he
men hemen avm gorsel etkivi
vapmasichr, Ust sinie, biiviik tir-
binler tasirurken veé montaj vap-
lirken orava gikan lojistik prob-
lemler taraimean belitlenelilie
Genellikle enerji malivetinin ma-
rinatun agirhgm dastrerek veva
bovautlann arttirarak elde edilels
lecegline inanthnakiadin. Ancak,
Kuzey Avrupa'da tanma agik
alanlarda tyuzey purteltlago- 1)
KWL basina Gretilen enerj mali-
yetinin, tarama alamumn m™si ba-
s agirthin bir fonksivonu (Se

250 aan 350 4md 460 500
Generalér Kapasites) kW

kil-1} va da generuor kapasizesr-
o ir tenksivonu fhekd -3 alarak
cimldifiinde ortaya net bir sonuc
gihmaz. By sekillerden agikia go-
ridimektedic ki, ckonomi, agirhik
v boyuttan daha fazla baska kii-
terlerin bir fnkstvonudur ve da-
ha bivuk makinalann gelisimi,
enetji malivetinden ¢ok. diger ke
terlere dayanmalidir,

PERSPEKTIFLER

Avrupa'di rizgar enerjisinin géle-
cedi asafdaki emmenlere baghdir
al Teknolviik gelisme

B Malt araclar

¢l Hakimetin politika olusturma
gingsimlert,

di En uvgun aravilenn segima.

¢! Eneril sistemine baglantinin en
vy sekilde vapilmas.

[ Cevreve dost diger teknolojiles
e rekaber,

TEKNOLOJI

200 wilina kadar rizgar eknolo-
feindekl gelismelering bovutlar-
daki huzl buyume ve radikal tasa
rm yventliklerinden ok, 300-1000
kW arabigimdaki warbinlerin baz
ovelliklerinin optimize edilmesi
seklinde  karakterize  edilecesi
beklenmekiedir. Gelismeler, vitk-
sek givenilirlik, daha etkin mali
vet ve daha ay gevresel etk (go-
ritltil) ile sonuclanacaktr,




Bununla birlikie, malivet) disgir-
mck i agrlyn aealimak, verim
arormak, daha az bakam gereksi
nimi ve surekl B&DED calisma
tan percklidic. Oncelik
karmat ve kanat profillerinin gelisi
mi. makimanm ve yvapisal pargala-

alanlan

fnan oplimizasyvonu ve eelistirl-

s kontrollerdr

FINANSMAN

SAGLAMA

Kuozgar enceji sistemlen -ilk van
eom malivet] harig- temiz ve beda:
va enerii kavnag olan agir tesis
vatirmlarihie, Rezgar enenisi gl

cok genis kabwl vereok biviik bir

potansivel olmakla bicikie, [
nans kavoaklarr sirdchr. Ulusal
Dammarka'da 1979-59

tesvikler

Bununla birlikte, selismekte olan
atkeler icin uwam willardan ber
suregelen ana finans kayvnag hala
Pinva Bankitst, gesith alosal geh
simoajarslan ve diger sacdim or
gamzasyvonlan gibn oluslararas
vardim ve hinans kurumlaridir:

POLITIKA

Verlen herhangt bir duromda
rivzgar enenisinin kullanilip kalla
nilmayacagma karar vermek 1¢in
kullamlan ckonomik kriter, enerii
ikincil  malivetlering
kapsamaz. Bu iy malivetler kicli
gy vol agugr sosval malivetler
Isaghga venlen zarann yamsiea,
altyapr malzemelerine olan zararl
ve politik maliyetlen (karsal alan-

larin nifusunun afalmass ve vaku

Uretimirin

BagnhlE) wcenr. Ba nedenle ke
sin bir keiter Dulunmads@ veva
kararlastrdmadigr  zamanlardaki
durumlarda olduguy mbi
encrjisinin kutlaminmung en awn
dan baslanmeta polink olarak ka-
rar verilmelidir.

(REALHEY

Bundan sonra Tisgar enenisinin
kullamima, hedeflerin belirtenme:
site ve politik olarak belielenmig
hedetleri gergeklestirmek icin va
pilacak faalivetlerin isbirligl in
de vapimasina bagldu. Dani
marka Enerji Plame 2000 by sekil-
deki bir ulusal stratejive ormek
olarak verilebilir,. Bu plana gore
2003 vibina kadar 1300 MWk
tirhan kapasites: tesis edifecekur

luslararas, stratejive bir drnek
Avrupa Rozgar Eneri Birligt stra-
teji belgesidir, Bu belge EWEA ra
rafindan vayvunlanmsir ve rizgar
enerfi uygulamalan igin bir Avru
pa strateiisi elusturmiava vonelik-
tir. EWEA strateji belgesi bir seri
somut  evlemler kovmakiadir,
Bunlar uvgulanmsa, Avrupa 2000
vilina Radar ruzgar enerji kapasi
tesint 4000 MW a cikaracal, 2005
vilinda 1se: 11500 MW'a ulastira
caknr. Stratgjinin uvzun doném
hedefi 2030 wviling kadar Avry
pa‘mn enerji tiketimimin yizde
WY unw rizgar enerjisinden karsi-
Lmakier,

Halen Aveupa Topluluganda yil
da 300 AW ek romar tarbang te
a5 edimetuedin, 2000 yilma ka-
dar bu rakamin uge katlanabilece
fini dasimmek gercekat olacakur,
Bewtelikle, Topluluk'un 11O
TWhLik elékink talebinin hemen
hemen viivde Xsioaretifiver ala-
cakiir,

Avrupa Komisyonu diaha simds
den ALTENER Programe kapsa
minda su andaki kapasieeve ik
kauma cikararak, 2005 vilinag ka
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dar H000 MW'a ulasmayi planla-
musitr, Bununla birlikte, buovame
braindaki ams hem teknolojik-it-
nwe (R hem de pazaccckme

falivetler: ve polittk vt nivetlerle

taalihwtlenn barestindmesi e ba-
sanlabilecektir,

YER SECiMi

Wibzgar g0ch igin en uvgun yerle
foscyimi viksek rizgar polans
vetli alanlarin belirlenmesi. heebir
tuagar (arhininin dogru verlestir-
mig metedlan, arazl kullaniminm
dengelenmest ve son ulatak, gog
dagiiim sisterunt gerekunr. Bi-
tin bu elemankann kv ve daghk
bolgpelerdeiy verlesimler  dahil
JOH) wilina: kadar agikhiga Ravus
trulmasy beklenmektedir,
Bununla biclikte, rizgar tmirbinle:
ri kurmlava ovgun verlerin valnig
rizgar kaynaklan ile degil, aym
gamanda emmivet, gorsel etk g
rultin, vahs vasam ve dogal bitka
orisang ekl biolgesel tlgi anlan
s ve pelenekler gibi degisik fak
witlere bagh olan halkin kabidu
ile de saurh olmias beklenmekne
dir,
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ENERJI SISTEMI iLE
BUTUNLESME

R’i'l?.g;_lr acinlin enerji sistemine
baglanti sirasinda  kaesilasdan
problemlenn gorimlers 2000 vl
na kadar bulunmus olacakur, Or
negin birkag gunluk riegar tah-
minferi  vapilabildigi  zaman,
clekitik sebekelerinin ruwgger tur
Linlerine verdig) kredi artacakin
Bununia birlikie, rozgar gucu,
gllg sistemi iginde teknik problem
almaksiain elekirik  dretiminin
vizde 10-15'mi saglavabilir, Ge-
nel karanna géee: schekeve bag-
lane 2000 vilina kadar mubiterne-
less kasitlawicy bir fakedr olmava-
Ccaktir

REKABET

Teknolojik gehisimimizin gevresel
sonuglan hakkinda olusan gl ile
venilenebilir  eneri,  gelecekte
paglt bir etkive sahip olacakur,
Bu nedenle ruzgar enerjisini diger

venitenebilir kavnaklarla karsilag-

teemmiak, su anki  kenvansivonel
guy kaynaklan ile karsilastirmak-
1an daha amaca uveun alacakur.
Bir razgar Wwiehing kendising Giret-
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mek {gin harcanan enerjive 20 4l
ik asarun omruniin vaklasik bir
vilinda ger adevecektir, EUREC
Mjans: tarafindan vamilan venile-
nebilic enerji galismasna géee,
2000 w9l 1gin asagdaki maliset ra-
kamlarl tahmin edilmekiedir:
Ritsgear: 0,03 ECURWh,

Clnes

Fhotovellaic: 0.3 ECUEW,
Bivovakit; 0,05 BCLU KW,

Bu rakamlar keovansivonel gug
kavnaklarn i olancvaklasik 0,04
BCL W ile karsilasticlalbalic
“Ruzgar enerjisinin  gelecegi
aciktir.”

KAYNAKLAR

1) "The Likely State of Wind
Technology and Its Economics
in the Year 2000." Erik Lundtang
Petersen & Peter Hauge Mad-
sen, European Directory of Re-
newable Energy Suppliers & Ser-
vices 1893, Page 147-7150

2) Wind Power NMonthly Oct.
18365, Page 6

NOT: Bu yazi EIE Billteni,
Say 175'te vayvinlanmustir,
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YENILENEBILIR ENERJININ

STANDART EKONOMIK
HESAPLAMALARDA YER AIMAYAN

FAYDALARI

. osyal yve ekonomik gelisme:
Yenilenehilir enerji tiretimi, ozellikle
de biyokiitle, ekonomik gelisme ve

i islidam olanaklan saglar. Bu da
azellikle ekonomik biiyime firsati simirh olan
kirsal bélgelerde ozellikle gecerlidir. Yenilene-
bilir enerji béylece, kirsal bolgelerdeki fakirli-
g1 ve kentsel gbc baskilarnimi azaltmaya yar-
dimet olur,

oprak yenileme:

Niteligini yitirmis topraklarda enerji
igin biyokatle yetistirmek, Gnceki
tarim ve ormancilik uygulamalar ta-

AL

LN
LN
rafmdan
bulunan topraklarin yenilenmesi icin gerekli
tesvik ve finansmani saglavabilic. Enerji icin
ekilip bigilen topraklar bir daha ilk hallerine
getirilemeyecek olsalar da, bu topraklarin bi-
vokutle yetistirmek igin yeniden kazamilmas:
kirsal bolgelerin  gelismesini  destekleyecek,
erozyonu onleyecek, dogal vasam icin simdi-
kinden daha iyi bir yasam alami saglayacaktir.
v - aha az hava kirliligi: Yakit hitcreli
« arabalarda kullanilan metanol veya
W™ hidrojen gibi yenilenebilir enerji
N teknolojileri, maliyetli ek kontrolle-
re gerek olmaksizin, kentsel hava kirliligi ve
asit yagmuriariyla baglantih emisyonlardan
gergekten highirini dretmez.

neredeyse ise yaramaz hale gelmis

bir katkida bulunmayacaktic. Bivokatle yandi-
finda agiga gikan karbondioksit, biyokitle ya
kati olarak yetigtirilirken bitkilerin atmosfer-
den emdigi karbondioksit miktanina esittir
akat gesitliligi:

Yenilenebilir enerjilerin yogun ola-
rak kullamildig bir enerji gelecegin-
de, enerji kaynaklarinda bir cesitli-
ligi iceren onemli olciide bolgeleraras: enerji
ticareti olacaktir. Enerji ithal edenler bugiin-
kanden daha cok dretici ve yakit tird arasin-
dan se¢me olanagina sahip olabilecekler, bay-
lelikle tekellerin fiyat yonlendirmeleri ya da
beklenmeyen kaynak kesintilerinden daha az
etkileneceklerdir. Boyle bir rekabet, enerji fi-
yatlannda bityk dalgalanmalara daha az ola-
nak verir ve dinya petrol fivatlarinm da sabit-
lesmesiyle sonuclanir. Danya enerji ticaretin-
deki biytime, aymi zamanda enerji saglayan
kurumlara yeni olanaklar saglayacaktir, Ozel-
likle gelecek vaad edenler ise biyokiitleden el-
de edilen metanol gibi alkolle yakitlann tica-
reti, dofalgaz (yenilenebilir bir enerji degil,
takat onlarm énemli bir tamamlayicisi) ve da-
ha sonra hidrojendir,

tikleer silahlarin yayilmas:
riskini azaltma:

Fekabet edebilir dzellikteki yenile-
nebilir kaynaklar, niikleer endust-
riyi destekleyen dlinya ¢apinda dey bir altya-
pt inga etmeye yone-

o

., dresel 1sinmanin
azalulmas;
o™ Yenilenebi-
b} lir  enerji
kullanimiu, kiiresel

ismmaya kathisi olan
karbondioksit ve di-
ger sera gaz emisyon-
larindan hichirini
uretmez. Biyokiitle
yvalatlanimin kullanimi
bile karesel 1isnmaya

’22 alskirie mihengistiai

lik cabalan -azaltabi-
lir. Boylelikle de nik-
leer silah (retimine
yineltilebilecek  pli-
tonyum ve diger nik-
leer maddelerin treti-
polanmasindaki bi-

yebilir,




